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Optische Wellenfrontformung fur die sichere
Informationsubertragung

— Motivation

Hintergrund:

Gegenwartig werden optische Netzwerke vor allem auf
Basis von einmodigen Glasfasern (Singlemodefaser)
betrieben.  Sensible = Daten  werden dort  Uber
kryptografische Algorithmen verschlisselt. Mit theoretisch
unendlicher Rechenleistung koénnen diese jedoch stets
gebrochen werden, weshalb eine Untersuchung von
alternativen Methoden vonnéten ist. Durch den Einsatz von
mehrmodigen Fasertypen (Multimodefaser) ist ein
Vermischen der Information und damit Verschlisseln der
Information auf physikalischer Ebene mdglich. Aus diesem
Grund ist das Ubertragungs- bzw. Streuverhalten der
Faser zu untersuchen. Das kann durch Messen einer sog.
Transmissionsmatrix geschehen. Dafiir muss das zur
Ubertragung genutzte Licht auf geeignete Weise mit einem
Lichtmodulator (SLM) raumlich geformt und in die zu
vermessende Faser eingekoppelt werden.

Aufgaben:

Es soll ein optischer Aufbau implementiert werden, mit
dem mithilfe eines SLMs einzelne Moden einer
Multimodefaser angeregt werden kénnen. Dazu sollen mit
MATLAB verschiedene Algorithmen zur Bestimmung von
Phasenhologrammen fur die Wellenfrontformung mit einem
SLM entwickelt werden. Diese werden in dem Laboraufbau
implementiert und miteinander quantitativ verglichen. Die
Messung der modulierten Lichtwellen soll dabei
holographisch erfolgen.

Erzeugung einer Modenfeldverteilung mit einem SLM (links: Eine ermittelte Pixelverteilung
zur Anzeige auf dem SLM. Mitte: SLM. Rechts: Entstehende Lichtfeldverteilung.)

Quelle: Bild SLM: https://holoeye.com/spatial-light-modulators/sim-pluto-phase-only/

_ Aufgaben

- Aufbau und Inbetriebnahme des optischen Aufbaus

- Kalibrierung des SLMs

- Entwicklung von geeigneten Algorithmen zur optischen Wellenfrontformung
- Durchfiihrung der Experimente

- Auswertung der holographischen Messdaten

— Stichworte
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