Thema: Untersuchung der akustischen Eigenschaften des Schadelknochens
Studiengdnge: ET, MT, IST

Motivation

In der medizinischen Diagnostik ist Ultraschall ein Standardmessverfahren, da eine nicht invasive
Untersuchung mit geringem geratetechnischem Aufwand erlaubt. Die ultraschallbasierte Diagnostik
des Gehirns hat erhebliches Potential, beispielsweise zur Unterscheidung von ischdmischen und
hamorrhagischen Schlaganfillen, welche anhand der Symptomatik nicht unterscheidbar sind, aber
unterschiedlich behandelt werden missen.

Eine wesentliche Herausforderung bei der Ultraschallbildgebung im Gehirn besteht in der starken
Phasenstorung, welche durch den Schadelknochen hervorgerufen wird. Fiir héhere Frequenzen
kommt es auRerdem zu einer starken Streuung des Ultraschalls an der pordsen Struktur des
Schadelknochens und folglich zu einer Reduktion der Bildqualitat.

Zielstellung

Im Rahmen der Arbeit sollen die akustischen Eigenschaften des Schadelknochens untersucht werden.
Dazu ist ein geeigneter Messaufbau zu realisieren und zu charakterisieren. Basierend auf der Messung
der Schallgeschwindigkeit des Schadelknochens, soll eine Kompensation der Phasenstérung entwickelt
werden, welche perspektivisch eine Bildgebung durch den Schadelknochen ermdoglicht. Das Verfahren
soll abschlieend fir die Bildgebung eines Kalibrierobjektes durch den Schadelknochen angewendet
werden.

Aufgaben
e Aufbau und Charakterisierung eines Messstandes fiir die Charakterisierung der
Ubertragungseigenschaften des Schiadelknochens
e Untersuchung der Ubertragungseigenschaften
e Implementierung der Signalverarbeitung zur Kompensation der Phasenstorung
e Experimentelle Demonstration anhand der Bildgebung eines Kalibrierobjektes durch den
Schadelknochen
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