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Lielstellung

Das Ziel von U.C.A.N. ist sowohl die theoretische als
auch experimentelle Untersuchung von nachrichten-
technischen Systemen auf Basis der Ultra-Wideband

(UWB) Ubertragungstechnik.

Ein wesentlicher Aspekt der durchzufiihrenden Ar-
beiten ist die Analyse einer speziellen physikalischen
Ubertragungsschicht. Das dabei angewendete soge-
nannte Impulse Radio (IR) Ubertragungsverfahren ist
von besonderem Interesse, da es auf die Verwendung
von Tragersignalen verzichten kann. In Verbindung
mit IR werden zur Modulation die Verfahren Puls Posi-
tion Modulation (PPM), Puls Amplituden Modulation
(PAM), sowie Mischformen in verschiedenen Varian-
ten betrachtet.

Ein weiterer Schwerpunkt von U.C.A.N. besteht in
der Entwicklung einer Media Access Control (MAC)
Struktur. Sie soll den Aufbau selbstorganisierender
Netzwerke ermdglichen und zusatzlich Fahigkeiten zur
Geratelokalisierung bereitstellen.

Nach Durchfiihrung der grundlegenden theoretischen
Untersuchungen wahrend der ersten Projektphase,

steht im weiteren Verlauf der Aufbau einer Demons-
tratorplattform im Mittelpunkt. Sie muB ein hohes
MaB an Flexibilitat aufweisen, da sie die Vorausset-
zung fiir umfangreiche Experimente zur Kommuni-
kation und Lokalisierung im letzten Projektabschnitt
darstellt. Die folgende Abbildung zeigt ein Blocksche-
ma des U.C.A.N. Demonstrators ohne MAC.
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Die im ,Baseband” enthaltenen Blocke ,Modulation &
PN Coding", ,Demodulation & PN Decoding”, ,,Chan-
nel Coding", sowie ,,Channel Decoding” umfassen je-
ne Bereiche an denen die Arbeitsgruppe des Lehr-
stuhls Theoretische Nachrichtentechnik (TNT) der
TU Dresden beteiligt ist.

Aktuelle Arbeiten und Ergebnisse

Die wichtigsten an der TU Dresden durchgefiihrten
theoretischen Arbeiten beinhalten die Untersuchung
der Leistungsfahigkeit oben genannter Modulations-
verfahren, sowie die Bereitstellung effizienter Metho-
den zur Demodulation. Dazu wurden umfangreiche
Simulationen mit einem speziell angepaBten Simula-
tionsprogramm durchgefiihrt. Damit entstandene Er-
gebnisse sind im folgenden beispielhaft dargestellt.
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Die in der ersten Projektphase gewonnenen Resulta-
te spielten beim Entwurf des Demonstrators eine we-
sentliche Rolle. Dessen Aufbau umfaBt drei Haupt-
baugruppen. Der aufwendigsten Teil, die sogenannte
Adaptive Radio Technology (ART) PC-Einsteckkarte,
stellt die Basis fiir die Implementierung der Baseband-
und MAC-Algorithmen dar.

Sie enthalt einen Motorola 200 MHz PowerPC Haupt-
prozessor, einen Altera 20K Field Programmable Gate
Array (FPGA), sowie zahlreiche weitere Elemente zur

Konfiguration und zur Kommunikation mit der Pe-
ripherie. Speziell der FPGA-Baustein ist Ziel der in
VHDL erstellten Baseband-Algorithmen. Teile dieser
Software zur Modulation und Kanalkodierung wurden
hierbei durch die TU Dresden bereitgestellt bzw. wei-
ter verbessert.

Aufbauend auf den Ergebnissen der theoretischen Un-

tersuchungen entstand eine weitere Baugruppe, der
Senderchip, zu sehen in der nachsten Abbildung.

Auch zu dessen Entwicklung konnte die TU Dresden
wesentliche Ergebnisse beitragen. So wurden durch
fundierte Untersuchungen und Simulationen Para-
meter extrahiert, welche einen entscheidenden Einflu3
auf dessen Eigenschaften und Design nahmen.

Die dritte Baugruppe des Demonstrators, die An-
tenne, zeigt die folgende Abbildung. Sie wurde den
besonderen Erfordernissen der UWB-Ubertragungs-
eigenschaften angepaBt und durch andere Projekt-
partner zur Verfiigung gestellt.

Weitere durchzufiihrende Arbeiten an der TU Dresden
umfassen hauptsachlich die Erstellung der bendtigten
Test- und Applikationsoftware mittels QT und C+-+,
sowie die Durchfiihrung von Experimenten.




