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Forschung

Forschungsaufenthalte in den USA

09/1992—-
07/1993

09/2004,05/2006,
05/2008
01-05/2009

Massachusettsiistitute of Technologym M.1.T. International
Program on Enhanced Nuclear Power Plant S&&tairProf.
Richard H. Lyon)

University of Maryland, Departemt of Aerospace Engineering
(ChairProf. Alison Flatau) im GAF Follapy Program der
Alexander von Humboldt Stiftung

Tagungsorganisation / Leitung von Tagungssessions

09/1997

03/2010

03/2011

2011

2014

2014 2015

2016

Session Chafiystem Identification, IEEE Workshop on Nardar
Signal and lmge Processing (IN§, 7-11.9.97, Mackinac IslUSA

Session ChaMulti-domain Modeling auf der SPHEonference
7647- Sensors and Smart Structures Technologies for Cigil, N
chanical, and Aerospace Systems,11 Marz 2010

SessiorChairCombined Simulation of Electromechanical Sys-
temsaufderSPEEonf er ence 7977 “ Act
Structures and I ntegrated S

Committee Member DTIBymposium on Design, Test, Integra-
tion and Packaging of MEMS/MOEMS

Fokus Session&€bh ai r/ Or gani sator

eecheal th Devices”, Dreil ander

Symposiun8 Co-ChairModeling, Simulation and Control of
Adaptive Systems, der ASME Conference on Smart Materials,
Adaptve Structures and Intelligent Systems (SMASIS)

SMASIS SymposiurrChair

;"“’?E SMASIS




Koordination und -management von Forschungsprojekten

1997-2000  Stellv. Koordinator desNBBFVerburdprojektesMikrosysteme fiir Di-
agnose, Steuerungen und Regler - MIDAS, Projektmanager des Teilprc
MIDAS jektes "Mikrosystem zur Gline Schwingungsdiagsiik"

1996-1998  Projektleiter des TeilprojekteAufbau- und Verbindungstechnik in
der Medizintechnik des BMBF/erbundprojektes ‘thplantierbares
_%ES Telemetrisches Endostgm - ITES"

Entwicklung der Aufbawnd Verbindungstechnik fir das weltweit erste implantierbal
telementrische Druckmesssytem im Verbundprojekt ITES

2000—-2004  Projektmanagedes BMWiTeilprojektesSicherheitstechniken und
frs- Zugriffsmethoden fiir lokale und globale Netzwerke

-
e
-

2000- 2004 Leitung des Wissenschaftstransfers flikrosystems zur lokalen
Zustandsiiberwachung und Zustandsdiagnose mit Verfolgung der
Schadensentwicklung von Maschinen und Anlagen

International erstes bekanntes Lagerdiagnosesystem mit lokaler Signalverarbeitu
einem 355 kWAsynchronmotor der Loher GmbH (linkes Bild), von Dr. Marschnelie
ckelte Schaltung und flexibleréiger mit DSPund SpeicheB GA’ s erds mildt und
Lage der Refenzvektoren fur die Klassifikation des Lagerzustandes (grin: Lage
gelb: entstehender Lagerschaden, rot: Lager defekt inntegtBild) als Teiler 10.000
Programmzeilen im Mikrostem (Programmierung: Dr. N. Gay und U. Marschner)

2001 - 2003 Projektleiter desSMWATeilprojektedntelligentes Ferndiagnose-
Mikrosystem

2001 - 2003 Projektleiter des TeilprojekteBortables Video-Mikrosystem mit inte-
grierter Bildauswertung fiir temporire Uberwachungsaufgaben im
SMWAVer bundproj ekt “Anwendung e
PLL"s fdar mi niDnatuernilsagegere” Lang




2001 Mitinitiator des BMBHnNfrastrukturprogktesimplantierbare und extr-
korporale modulare Mikrosystemplattform in der Medizintechnik—

IMEX&s  imex

2005- 2007 Projektmanager des IHNIeilpojektes im BMWA/erbundprojekt
Hiiftprothese mit telemetrischer Funktionsiiberwachung (PROTEL)

2005- 2007 Projektmanager des IH¥VATeilprojekteswWeiterentwicklung der
mikrosystemgestiitzten Verzahnungsdiagnose zur Getriebediagnose

f =i
mf‘! Sensoren mit -

Zustandsanzeige

Diagnosesystem, bestehend aus
zwei Beschleunigungssensoren un
Schwingungsdiagnosesystemiwa
rend der Getriebediagnose auf der
o Prufstand des Lehrstuhles furavl
e : schinenelemente der TU Dresden

2005-2007  Prgektmanager des IHM eilprojektesMultisensorielles System zur
- — Detektion komplexer biomedizinischer Daten und deren Telemedizi-

— nischer Ubertragung (MUSE-TELEMED) (SAB)

2006- 2008 Prgektmanager des BMBIPFrojektesPassives drahtloses Sensornetz-
werk fiir Anwendungen in der Medizintechnik (SmartSens)

Osteosyntheseplatte
Kunstlicher Femur undm
ordnung zur drahtlosend3
stimmung der Resonanz-
frequenz des Rgesensors
mit Hilfe einer gesputterter
piezomagnetischen Schich
aus Galfenglum den Hei-
lungsprozess zu uberwa-
chen

Biegesensor

2009-2012  Wissenschaftlicher Oagisator des IHMT eilprojektes inBMBF
VerbundprojektEntwicklung eines Systems zur Uberwachung der
{ knochernen Integration bei Hiiftprothesen (INHUEPRO)




2011 Projektmanager eines ForschungsprojektadJnterautrag

2012 Proektmanager eines direkt geforderten Industrieprkies

ab 2016 Projektleiter desSABVer bundpr oj ektes , Fun
Mikro-/ Nanoel ektroni k*

ab2016 Projektkoordinator des BMB¥erbundprojektegast-haptic:
—fast haptic Internet zum Greifen: 4D-Displays und mehr

Gemeinsam eingeworbene Fordermittel

ca.3 Mio Euro

Gutachtertatigkeit

IEEE Transactions on Circuits & Systems Il: Analog & Digital Signal Processing
Journal of Sensors and Sensor Systems

Sensors & Actuators A: Physical

Sensors &ctuators B: Chemical

IOP Journal Biomedical Materials

IOP Journal Smart Materials and Structures

Publikationen

Biicher und Buchkapitel

U. Marschner, E. Starkeffizienter hierarchischer Systementwurf mit Netzwerkmo-
dellen am Beispiel eines Hiiftprothesen-Femur-Schwingungsdiagnosesystems; U.
Marschner, G. Gerlach, E. Starke, A. LEgivalent circuit models of two-layer fle-
xure beams with excitation by temperature, humidity, pressure, piezoelectric or pie-
zomagnetic interactions, in: Gerald Gerlach, Uwe Msehner, Eric Starke (Hrsg.):
Nichtelektrische Netzwerke: Wie die Systemtheorie hilft, die Welt zu versiBdan
press Verlag der Wissenschaften 2015

U. Marschner und R. Werthschitzlaufgaben und Lésungen zur Schaltungsdarstel-
lung und Simulation elektromechanischer Systeme, Springer Berlin, Heidelberg, 2015,
ISBN 978-642-551680

U. Marschner et alMikrosysteme in der technischen und medizinischen Diagnostik;
U. Marschner, E. Starke, G. Pfeifffizienter Dynamischer Entwurf von Mikrosyste-
men mit Netzwerkmethoden und Kombinierter Simulation; U. MarschnerH. Grétz:



Data Flow Description of the Nelder-Mead Minimization Algorithm and ASIC Synthe-

sis for Local Information Compression, in: Uwe Marschner, Andreas Richter, Matthias
Pl6tner, Hanslirgen Hollad (Hrsg.Mikrosystemtechnik und Brurf von Mikrosys-
temeng Wolf-Joachim Fischer zum 65. GeburtstagDpress \feag der Wissenschaf-
ten 2015

U. MarschnerSensorische funktionale Mikroimplantate, HabilitationsschriftTud-
press, ISBND783942710787, 2012

(LAY BEITRAGE Band 46
PAV/d SENSORIK Herausgegeben von Gerald Gerlach

AbschnDetection of Hip Prosthesis Loosening by Vibration Analysis und Piezomag-
netic Unimorph Bending Elements in Lenk, A., Ballas, R., Pfeifer, G. and Werth-
schitzky, RElectromechanical Systems in Miexchnology and Mechatronic§pring-
er 2010

Uwe Marschner Uwe Marschner

Sensorische funktionale
Mikroimplantate

Roland Werthschiitzky

Aufgaben und Losungen
zur Schaltungsdarstellung

und Simulation : , e
elektromechanischer Systeme 4

@ Springer Vieweqg TU Dpress

1200 Downloads seit Marz 2015

U. Marschneund A.B. FlatauNetzwerkmodellierung eines Stimmgabel-Dreh-
ratensensors, in G. Gerlach und R. Hoffmann (Hg.): Neue Entwicklungen in der Elek
roakustik und elektromechanischen MesstechniRrof. Dr-Ing. habil. G. Pfeifer zum
65. Geburtstag, TUDpress Verlag der Wissenschaften 2009

Marschner, U.Integration von Signalanalysatoren in Mikrosysteme, Fortschritt
Berichte VDI, Reihe 9, Nr. 369, VDI Verlag Disseldorf, 2003

Abschn10.4.1Semiadditivtechnik und Abschn10.4.2.1, 10.4.2.¥olladditivtechnik,
in Jillek, W., Keller, @drsg.)Handbuch der Leiterplattentechnikugen G. Leuze Ver-
lag, Bad Saulgau, 2003

Abschn 8.4 Modellbasierte Verfahren, Abschn8.5.Implementierung von Signalver-
arbeitungsalgorithmen; zusammen mit Fischer, W.Abschn 8.1 Grundprinzipien der
Signalverarbeitung fiir Mikrosysteme, in Fischer, WJ. (Hrsg.Mikrosystemtechnik,
VogetVerlag, 2000



Aktuelle Buchprojekte

U. MarschnerB. Clasbrummel, J.Dehm (Hrsin}elligente und vernetzte Implantate,
als BegleitbouczurL e hr buchr ei he *“ Bi o mWalterdeGmytes che Tec
Verlagesin Arbeit, vorauss. DruddungMai 2016

Lenk, A., Pfeifer, G., Marschner, U., Werthschitzkléktromechanische Systeme
der Mikrotechnik und Mechatronik, 3. Auflage, in Arbeit, vorauss. Drucklegung 2016

U. Marschner, R. Werthschuitzky, A.B. FlaEauivalent Circuits of Electromechanical
Systems - Problems and Solutions, in Arbeit, vorauss. Drucklegung 2017

Zeitschriften (fett) / Proceedings / Poster (70 Peer-Reviewed)

zu Medizinischen Mikrosystemen

Krause, M., Starke, E., Pfeifer, G., SteinertiMarschner, U., Koch, M., Bornitz, M.,
Zahnert, T.: Dynamic Design of a Sesstiuator-System for a fully implantable isid-
le Ear Hearing 4j Biomed Tech 2015; Lubeck

Kohlhof, H., Zimmermann, KMarschner, U., Witte, H.: A biomechatronicpgroach
to support explantation of endoprosthesefiomed Tech 201%,libeck

Marschner, U.; Sauer, S.; Korbitz, R.; Starke, E.; Fischeld,;\Wlasbrumel, B: Model
based Monitoring of Hip Prosthesis Vibrations for Loosening Detection, BMT 2014,
48th Biomed Tech 2014Hannover

Sauer, SMarschner, U.; Jettkant, B.; Fischer, W.: A Wireless Integrated Hip Bro
thesis Loosening Detection Systeinfluence of Mechanical Cross Sensitivities on
Resonance Frequencies, Jena, Biomed Tech 2012

Sauer, S.; Marschner, U.; Adolphi, B. & Fischer, W.: Passive Wireless Resonant
Galfenol Sensor for Osteosynthesis Plate Bending Measurement, IEEE Sensors Jour-
nal, 2011, PP, 1

femoral ball head
integrated sensor tag

Sauer, SMarschner, U.; Gratz,
H.; Fischer, WJ.: Medical
Wireless Vibration Measure-
ment Sytem for Hip Prosthesis
Loosening Btection, SENSOR-
DEVICES 20JRome, Italy Au-
transponder coll gust 19- 24, 2012

smarttag controller

acceleration sensor

prosthesis

femur



Marschner, U.; Sauer, S.; Neubert, H.; Fischer;JA& Clasbrummel, B. Osteadkliesis
Plate Monitoring using a Wireless Bending SeyBmmed Tech 2011; Walter de Gruy-
ter, Berlin, 2011

Sauer, S.; Korbitz, R.; Jettkant,Nayschner, U.; Fischer, W.J. & Clasbrummel, B.
Simulation and experimental verifiton of a combined femur hip prosthesis model to
support early loosening detection Biomed Tech 2011; 56 (SupplvValter de Gruyter,
Berlin, 2011

U. Marschner, W.-J. Fischer, B. Jettkant, D. Ruwisch, H. Gratz, G. Woldt,
B. Clasbrummel: Anregung und drahtlose Lock-in-Messung von Hiiftprothesen-
schwingungen zur Lockerungsdetektion, Technisches Messen tm 2/2010

U. Marschner, H. Gratz, B. Jettkant, D. Ruwisch, G. Woldt, W.-J. Fischer, B.
Clasbrummel: Integration of a Wireless Lock-In Measurement of Hip Prosthesis Vi-
brations for Loosening Detection, Sensors and Actuators A 156, 145-154, 2009
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W .-J. Fischer , S. Saubdr,Marschner, B. Adolphi, C. Wenzel, B. Jettkant, B. Clasbrum-
mel: Galfenol Resonant Sensor for Indirect Wireless Osteosynthesis Plate@en
Measurements, IEEE SENSORS 2009 Conference, Christchurch, Canterburg; New Ze
land, 2528 October 2009

U. Marschner, W .-J. Fischer, B. Jettkant, D. Ruwisch, H. Gratz, G. Woldt, B. Clasbrum-
mel: Excitation and Wireless LelckMeasurement of Hip Prosthesis ¥abons for
Loosening Detion, SENSOR+TEST Conference 2009, Nirnberg828ay 2009

A. HeinigV. Marschner, F. Li, G.Gottlebe, T. Weig, F. Guderian]. Hidand, W.-J.
Fischer: Sleep Supervision with a ZigBee 5 CharfireBensor Body Area Neork, in
Eurosasors XXII, Dresden;10 September 2008



B. Jettkanty. Marschner, J. Orlowski, K. Biskup, \/.Fischer, B. Clasbrummel: Loos-
ening Detection of Hip Prosthesis by Vibration Measurement, 41. DGBMT
Jahrestagung BMT 2007, Aach26-29.9.2007

U. Marschner, B. Jettkant, D. Ruwisch, Y. Zhu, H. Gratz].Wischer, B. Clasbrummel:
FEM Simulation and Wireless Measurement of Hip Prosthesiatigiis for Loosening
Detection, European Symposium on Technical Aids for RebabnifTAR2007, Tech-
nischeUniversitat Berlin25-26.01.2007

W .-J. Fischer, H. Gramd, Marschner, B. Jettkant, M. Willmann, D. Ruwisch,

B. Clasbrummel: Huftprothesen mit integriertem Beschleunigungssensor zur nichtin-
vasiven Bestimmung von Prothesenlockerungen, in Dresdner Beizér Medizin-
technik: 1. Dresdner MedizintechrBymposium, R. Poll, J. Fussel, Ed., TUDpress,
Dresden, Dez. 2006

J. Dehmy. Marschner, B. Jettkant, WA]. Fischer, B. Clasbrummidiesstechnik in der
Medizin, Sensorik aktuell, AMA Fachverband fir Sensovik Ausgabe 11/2005

Dehm, J., Boden, RMarschner, U., Fischer, WJ., Holland, HJ., Despang, G.: Ris-
analyse fur Medizinprodukte fir ein Herzkreiskibnitoringsystem, 2. Workshop
Bio-AVT, Dresdenl1-12.11.2004

G. Despang, H. Holland, WJ.FischerU. Marschner, R. Boden: Bletooth Body Area
Network fur TeleHomeCare Anwendungen, 38. Jahrestagung der DGBMT, Ilmenau
22-24. Sptember 2004

B. Jettkanty. Marschner, J. Dehm, G. Muhr, B. Clasbrummel: Modularer Aufbau eines
Mikrosystems mit pasgem Transponder und robuster Datenlbertragung zex B
schleunigungsmessung in Prothes&d,andertagung BMT2003, St. Virgil, Salzburg,
Osterreich, 2427. September 2003

B. Jettkanty. Marschner, J. Dehm, G. Muhr, B. Clasbrummel: Accelerometer tra
sponderfor early detection of joint hip loosing, World Congress on Medical Physics
and Biomedical Engineeag, Sydney, 229 August 2003

B. Jettkant, B. Clasbrumm#l, Marschner, G. Muhr: Implantierbre Telemetrien fir
Diagnostik Implantierbare Telemetrien filDiagnostik, Biomedizinische Tec
nik/Biomedical Engineering, 4pp. 394-395, 2001

T. Eggers, J. Draeger, K. Hille, C. Marscbn®tarschner, P. Stegmaier, J. Binder, R.
Laur:Wireless eye pressure monitoring system integrated into hutcalar lensyDE
World Microtechnologies Congress auf der EXPO 2000, Hannover, SeptemBé&r, 25
2000

zu Schaltungen und Elektromechanischen Netzwerken

Der Entwurf und die Simulation elektromechanischer und elektroakustischer Systeme
mit Methoden der Elektrotechnik sindelite nicht nur fur Elektrotechniker attraktiv.
Zur Beschreibung des dynamischen Verhatesolcher Systeme wird die Netz-



werktheorie verwendet. Die Vorteile dieser Entwurfsmetholiegen in der Anwen-
dung der ubersichtlichen und anschaulichen AnalyseverfablektrischerNetzweke,
der Moglichkeit des geschlossenendoméanenibergreifenderEntwurfs physikalisch
unterschiallicher Teilsysterma und in der Verflugbarkeit ldisngsfahiger Schaltungssi-
mulatoren. Dariber hinaus fordern Netzwerkmethodeas Verstandniir die physi-
kalische Wikungsweése des elektromechanischen 8ymss.

Diese elektroanaloge Betrachtungsweise auf der Grundlage scigaltechnischer
Methoden bzw. der spater entwickelteallgemeinen Netwerktheorien ist bereitsvon
H. Barkhauserund seinenSchuilernan der TU Dresenielfaltigausgebatiund spater
vorrangig am Dresuer Institut fur Technische Akustikis in die Gegenwart weiter

entwickelt worden (W.Reichardt Lehr buch , Grundl ,aAglenk der

Lehr buc hrtremnebhanis hkEl eSky s t e melehrbudBer zuPdlektriorhee r

chanischen Messtémik und Arbeiten zuKombination Fibasierter Modellbildung

El ek

mit Netzwer kmet hoden ),AN Q00D erfolgteedieVedered- mul at i on*®

wicklung der Netzwerkethodik fir magnetische, tatorische und fluidisch
chemische Systeman der TU Dralen durch U. Marschner.

Publikationen:

Marschner, U.; Pfeifer, G., Starke, E.; Reciprocity of linear systems with smart mate-
rials utilized for precise measurement techniques, Journal of Intelligent Material Sys-
tems and Structures, accepted for publication, 2016

Voigt, A. Marschner, U., and Richter, A.: 2015.Mu |l t i physi cs equi val ent ¢

thermally controlled hydrogeini cr o val ve”. Proceedings
Smart Materials, Adapte Structures and Intelligent Systems SMASIS 201&radol
Springs, USA.
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Erstes thermisciheologischfluidisches Netzwerkmodell eines Hydrogels

Mehner, P J, AllerdiRen, M, VoigtMarschner U., Richter A.: Combined simulation of
the closing behavioof a smart hydrogel micro valve, Proceedings SMASIS 2015, Sep-
tember 2123, 2015, Colorado Springs, USA

Marschner, U., Gerlach, G., Starke, E., Lenk, A.: Equivalent circuit models of two-
layer flexure beams with excitation by temperature, humidity, pressure, piezoelec-
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tric or piezomagnetic interactions. In: Journal of Sensors and Sensor Systems 3
(2014), Nr. 2, 187-211. - DOI 10.5194/jsss—3-187-2014
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Erstes umkehrbares allgemeines Netzwerkmodell fir ZweiscBiggebalken

U. Marschner, S. Datta, E. Starke, W.-J. Fischer and A.B. Flatau: Equivalent Circuit of
a Piezomagnetic Unimorph Incorporating Single-Crystal Galfenol, IEEE TRANSAC-
TIONS ON MAGNETICS, VOL. 50, NO. 11, NOVEMBER 2014

Krause, M.; Steinert, D.; Starke, E.; Marschner, U.; Pfeifer, G. & Fischer, W.-J.: Piezoe-
lectric two-layer plate for position stabilization, Journal of Intelligent Material Sys-
tems and Structures, 2014, 25, 1163-1173

Starke, E. unarschner, U. Lumped Circuit Model for Gyro Sensors Incorporating
Coriolis and Centrifugal FordBUROSENSORS 2014, Brescia, Italy, Septetrh@er 7
Procedia Engineering, 2014, 87, 43235
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Erstes umkehrbares Netzwerkmodell fiir Cortalisd Zentrifugalkréafte

G. Pfeifer, U. Marschner und E. Starke: Anwendung von Reziprozititsbeziehungen in
der Messtechnik, in D. Mehnert, U. Kordon, M. Wolff (Hrsg.) Systemtheorie, Signal-

verarbeitung, Sprachtechnologie, Riidiger Hoffmann zum 65. Geburtstag. TUDpress,
2013

Marschner, U.; Feng, Y.; Starke, E.; Sauer, S.; Fischel,:\@ombined Simulatien
based Correctio Factors for Reluctances of Planar Coil Substrates, Sensors 2012,
Taipei, Taiwan28-31.10.2012

Marschner, U.; Starke, E.; Sauer, S.; FischerJW& Clasbrummel, BXonlinear
Femur-Hip Prosthesis Network Model, Biomed Tech 2012; Jena, HefT®ickO,
DOI: 10.1515/bm2012-4386 Sep 2012

11



Marschner, U.; Starke, E.: Determining Electromechanical Network Model Petes
of a Piezomagnetic Unimorph Structure with Firiiement Simulations, SMASIS2012
8232, Stone Mountain, GA, USI®-21.09.2012

KrauseM.; Steinert, D.; Starke, BMarschner, U.; Pfeifer, G.; Fischer, W.: Piezelec-
tric TwoLayer Plate for Position $tiéization, SMASIS2088231, Stone Mountain,
GA, USA1921.09.2012

Marschner, U. Starke, E.Bestimmung von Netzwerkparametern piezagmetischer
ZweischichiBiegeelemente mit Kombinierter Simulation, Proc. Bhrestagung fur
Akustik, Darmstadt19-22.3.2012

Starke, E. Marschner, U. ; Pfeifer, G. ; Fischer, W.: SimulatiorBased Optimiation

of a Piezoelectric Sound Generator lynbining a FiniteElement and a Network

Model. In: Proceedings of the ASME 2011 Conference on Smart Materials, Adaptive
Structures and Intelligent Systems, SMASIS2011, Scottsdale, Arizona, USAb&epte
1821, 2011

Starke, E.Marschner, U.; Pfeifer, G. &ischer, W.J.Kombinierte Simulation eléko-
mechanischer Systeme, in Bertram, T.; Corves, B. & Janschek, K. (Eds.):dvii&chatr
2011, VDI, 169 174, 2011

Starke, E.Marschner, U.; Pfeifer, G.; Fischer, V., Flatau, A.: Combining network
models and FEnodels for the simulation of electromechanical systems, in Ghasemi
Nejhad, M. N. (Ed.): Active and Passive Smart Structme$ntegrated Systems V,
SPIF977, 2011

Marschner, U.; Starke, E.; Pfeifer, G.; Fischer, W.-J., Flatau, A. B.: Electromagnetic
Network Models of Planar Coils on a Thin or Thick Magnetic Layer, IEEE Transactions
on Magnetics, 46, pp. 2365 -2368, 2010
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