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Titel: Modellierung, Entwicklung, Realisierung
und Charakterisierung eines
faserverbundwerkstoff-integrierten,
kapazitiven, ratiometrischen Messsystems

Innerhalb des Sonderforschungsbereichs SFB639 werden im Teilprojekt D3 Sensoren und
Sensornetzwerke in Faserverbundwerkstoffe integriert (Schwerpunkt auf dem Materialsystem
GFK/PP). Hierzu erfolgen grundlegende und anwendungsorientierte Untersuchungen. Ein
Untersuchungsschwerpunkt bilden tiefen-eingebette, kapazitive

Messverfahren zur Detektion von Kapazitdtsdnderungen in Elektrodensystemen hervorgerufen
durch Variationen der elektrischen Permittivitat in einem Raumgebiet. Integrierte
Elektrodenanordnungen und dazu zugehorige kapazitive Auswerteeinheiten (z.B. CDC) erlauben
die Realisierung kapazitiver Taster zur Nutzerinteraktion, die Anwesenheitsdetektion oder
Positionsbestimmung. Im Rahmen der Diplomarbeit erfolgen notwendige Betrachtungen zur
Modellierung, Entwicklung und Charakterisierung faserverbundwerkstoff-integrierter,
kapazitiver, ratiometrisch arbeitender Messsysteme. Teilaufgaben umfassen:

* Literaturrecherche zu werkstoffintegrierten, kapazitiven Messsystemen zur Detektion von
Kapazitdtsdnderungen in Elektrodensystemen hervorgerufen durch Variationen der elektrischen
Permittivitat in einem umgebenden Raumgebiet (An- oder Abwesenheit von Materialien,
BerUhrung, Naherung, Flllstand)

* Theoretische und simulative Betrachtungen zur elektrischen Kapazitat (NF) von
faserverbundwerkstoff-integrierten Elektroden mit besonderer Berlicksichtigung geschichteter
Dielektrika (Substrat, Faserverbundwerkstoff, Schutzschicht, Medium), der Nachbildung der
ratiometrischen Messmethode (Mess- und Referenzelektrodensystem) sowie dem maoglichen
Einfluss von Querempfindlichkeiten

* Konzeption und Entwurf eines integrationsfahigen, miniaturisierten Messsystems bestehend
aus den Komponenten Mikrocontroller, Kapazitats-Digital-VWWandlern, Mess- und
Referenzelektroden, Funktionseinheiten zu werte-diskretem und werte-kontinuierlichem
Messansatz, sowie sekundarer Peripherie zur Kompensation von

Querempfindlichkeiten

* Implementierung und Test notwendiger Hardware- und Softwarekomponenten an einem zu
realisierenden Funktionsprototypen

* Experimentelle Untersuchungen zur Charakterisierung und zur Leistungsfahigkeit des
Messsystems
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