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2. Ubersicht iiber Lehrstiihle

Institut fir Grundlagen
der Elektrotechnik
und Elektronik

Grundlagen der
Elektrotechnik

Prof. Dr. phil. nat. habil.
R. Tetzlaff

Institut fir
Nachrichtentechnik

Hochfrequenztechnik
Prof. Dr.-Ing. Plettemeier

Mess- und
Sensorsystemtechnik
Prof. Dr.-Ing. habil. J. Czarske

Theoretische
Nachrichtentechnik
Prof. Dr.-Ing. E. Jorswieck

Schaltungstechnik und
Netzwerktheorie

Prof. Dr. sc. techn. habil.
Dipl. Betriebswiss. F. Ellinger

Kommunikationsnetze
Prof. Dr.-Ing. F. Fitzek

Elektronische Bauelemente
und Integrierte Schaltungen
Prof. Dr.-Ing. habil. M Schréter

Mobile
Nachrichtensysteme
Prof. Dr.-Ing. G. Fettweis

Akustik und Haptik
Prof. Dr.-Ing. habil. E. Altinsoy

Sprachtechnologie und
Kognitive Systeme
Prof. Dr.-Ing. P. Birkholz

Ultraschallmesstechnik und
-Verfahren
Prof. Dr.-Ing. habil. E. Kihnicke

Institut fiir
Musikinstrumentenbau
Prof. Dr.-Ing. G. Ziegenhals

Hochparallele VLSI-Systeme
und Neuromikroelektronik
Prof. Dr.-Ing. habil. C. Mayr

Integrated Photonic
Devices Lab
Jun.-Prof. Dr.-Ing. K. Jamshidi
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I'\‘nuo'gl'ﬂér Modulname Semse;ster Semse;ster LP
V/U/P V/U/P
Integrierte Analogschaltungen 2/2/0 4
Signaltheorie 4/2/0 7
Schaltkreis- und Systementwurf 2/1/0 0/2/0 7
Akustik 2/2/0 | 4
Informationstheorie 2/2/0 4
Hauptseminar Kommunikationssysteme 0/2/0 4
Hoch- und Hochstfrequenztechnik 2/2/0 4
Kommunikationsnetze, Basismodul 2/2/0 4

https://tu-dresden.de/ing/elektrotechnik/iee/hpsn/studium/visi-design-ausbildung



3.2 Wahlpflichtmodule 1

Modulnummer Modulname 8. Sem. 9. Sem. LP
Radio Frequency Integrated Circuits 3/1/2 7
Lasersensorik 4/1/1 7
Intelligente Audiosignalverarbeitung 4/1/1 7
Raumakustik / Virtuelle Realitat 4/0/2 7
Kommunikationsnetze, Aufbaumodul 5/1/0 7
Aufbaumodul Informationstheorie 4/2/0 7
Antennen und Wellenausbreitung 4/2/0 7
Optische Nachrichtentechnik 4/2/0 7
EinfUhrung in die Theorie nichtlinearer Systeme 2/1/0 2/1/0 7
Schaltungssimulation und Systemidentifikation 2/1/0 2/1/0 7
Elektroakustik 2/0/0 2/0/2 7
Netzwerkkodierung in Theorie und Praxis 4/2/0 7
Statistik 2/1/0 2/1/0 7
Digitale Signalverarbeitung und Hardware-Implementierung 2/1/0 0/1/2 7
Integrated Circuits for Broadband Optical Communications 3/1/2 7
VLSI-Prozessorentwurf 2/2/2 7




3.2 Wahlpflichtmodule II

Modul-

nummer Modulname 8. Semester 9. Semester LP
Photonische Messsystemtechnik 4/2/0 7
Sprachtechnologie 4/0/2 7
Technische Akustik / Fahrzeugakustik 2/2/2 7
Psychoakustik / Sound Design 4/2/0 7
Kommumkaﬂonsnetze, 4/2/0 7
Vertiefungsmodul
Kooperative Kommunikation 4/2/0 7
Opt|m|ertlmg‘|n modernen 4/2/0 7
Kommunikationssystemen
Hochfrequenzsysteme 4/2/0 7
Grundlagen mobiler
Nachrichtensysteme 4/2/0 7
Vertiefung Mobile Nachrichten- 4/2/0 7
systeme
Digitale Signalverarbeitungssysteme 3/1/2 7
Ultraschall 2/0/1 2/1/0 7
Theoretische Akustik 2/1/0 2/1/0 7
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Prof. Tetzlaff- Grundlagen der Elektrotechnik
Analyse, Modellierung, Simulation und Entwurf komplexer Systeme

Komplexe Systeme

» integrierte nanoelektronische Systeme, Systems on Chip (SoC), Memristoren
= komplexe Systeme in der Medizin, z.B. Vorhersage epileptischer Anfalle

» neuromikroelektronische Systeme

= intelligente Sensor-Anordnungen zur Bildverarbeitung

Methoden

Zellulare nichtlineare Netzwerke und Volterra-Systeme

medizinische Signalverarbeitung

neuronale Informationsverarbeitungsprinzipien

Modellierung und Entwurf nanoelektronischer Systeme
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Hochgeschwindigkeits-Bildverarbeitung Biosignalverarbeitung
Hier: Thermografie in der Neurochirurgie Hier: EEG-Signalverarbeitung, Epilepsie

Vision:
Echtzeitverarbeitung,
interoperativ,
vielseitig,
hochparallel,
spezielle Hardware
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Prof. Czarske - Mess- und Sensorsystemtechnik (MST)

e Computerbasierte adaptive Lasermesssysteme
- FPGA-basierte Mess- und Regelungstechnik flir deformierbare Spiegel
(Adaptive Optics)
- High-speed-Kameras (1 Mio. Bilder/s), Selbstkalibrierung, Simulation, Denken
in Systemen

- Physical Layer Security — novel multimode fiber based MIMO technique
(backbone of internet)

e Computerbasierte adaptive Ultraschallmesssysteme
- Digitale Mess- und Regelungssysteme mit Latenzzeiten von unter 1 ms
- Al - Deep Learning: U-Net topology (~20 layers)
- Ultrasound multimode waveguides (time reversal technique)

e Anwendungen in der Biomedizin
- Digitale Lasermikroskopie mit neuartiger Bildverarbeitung (Computational
Optical Metrology)

- Optogenetik: Digitale Echtzeitholographie fir menschliche Gehirnorganoide

- Brillouin-Elastographie von biologischen Zellen (Krebsdiagnose mit
Biomarkern)

- Beruhrungslose Zellrotatoren mit programmierbarer Optik (optische Prinzette)

e Anwendungen in der Energie- und Prozesstechnik
- Piezo-Array-Sensoren fur 4D Messungen von Flissigmetallstromungen
(Industrie 4.0)
- Untersuchungen zur Energieeinsparung bei technischen Strémungen
(Brennstoffzellen, etc.)
- Larmreduzierung mit Schalldampfern flr Flugzeuge: Optische Messung der
Schallimpedanz

<A

FPGA System

=e=33
5388

U-net

Brennstoffzelle
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3D Bildgebung durch komplexe Medien (Fokussieren durch Mauseschadel)

Problem Bisheriger Stand Informationstechnischer

Lichtstreuung im Schadel entfernen: Ansatz

Schadelknochen Ex Vivo Smartes Mikroskop: In
Vivo

Skull provided by Moritz Kreysing (MPI-CBG)

Smartes without with

. Neuronen-» ‘
Mi k ros kO p wavefront shaping wavefront shaping

<— Mikroskop~* gﬁ+

Exploiting Scattering:

<«— Schadel
% # No Imaging i Imaging
. G e h i rn _» position x in ym position x in ym
. . . — generation of focus through a skull

~ 400 pm thickness

SChadeI . Volume Scattering:
4_

brain alive brain dead brain alive
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Prof. Ellinger- Schaltungstechnik und Netzwerktheorie

e Ultra-schnelle SiGe & CMOS Sender- & Empfanger-ICs Beispicle
Drahtlose Kommunikation bis 220 GHz & 100 Gb/s fur 5/6G Industriepartner
Optische Kommunikation bis Tb/s flr Internet der Zukunft

e Radarsensor-ICs
Lokale 3D Positionierungssysteme flr Industrie 4.0
Gestenerkennung fur virtuelle Tastaturen & Musikinstrumente

e Adaptive Hochfrequenzchips mit Kuinstlicher Intelligenz SIEMENS
Minimum Energie pro Bit
Adaptiv steuerbare Antennenpfade Beispiele
Adaptiv steuerbare Leistungsverstarker Projektleitung
Nur so viel Verbrauch wie ndtig

e Green-IT Schaltungen 105t

Energieverbrauch von Chips so niedrig, dass autarke Versorgung
durch Harvesting (Temperatur, Bewegung, Solar, etc.) w

e Schaltungen in biegbaren organischen Halbleitertechnologien
Kommunikation & Audio textil integriert, Medizinsensoren
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200 GHz Chips mit 50 Gb/s & geringem Verbrauch
fiir drahtlose 6G Kurzdistanz-Kommunikationstechnik

Senderchip Empfangerchip

© 32 mW P,

BBrxp , ,BBrxn ifes =0.1..30GHz

____________________________________

'f|_o ™> = =190 GHz : T -f|_o RX =190 GHz i
IPLO ~x=-20...-15 dBm :

Prosx = -20 ... -15 dBm]
Low—D>—<Xﬁ JULL REn] e 160 220 Gz —[Fron

LO-Driver Mixer Balun Antenna

--------------------------------------------

___________________________________________

Fritsche, Starke, Carta, Ellinger, A Low-Power SiGe BICMOS 190 GHz Transceiver Chipset with Demonstrated Data Rates up to 50 Gbit/s using On-Chip
Antennas, IEEE Transactions on Microwave Theory and Technologies 2017
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Prof. Mayr-Hochparallele VLSI-Systeme und Neuromikroelektronik

e Multi-Prozessor Systems-on-Chip (MPSoC) fiir IoT, Industrie 4.0, AABRD
Automotive, etc in Technologien bis 22nm
Multiprozessorsysteme mit hocheffizientemm Powermanagement a
Hochgeschwindigkeitsdatenlbertragung ‘LIDT
Infrastrukturentwicklung (Standardzellen, Speicherschnittstellen)

Z MDDl
e Mixed-Signal Systems-on-Chip .
Intelligente Sensorknoten fur Automotive/Smartphoneanwendungen ARM

Verschiedenste Low-Power Analog-Digital Wandler #
ICs fur Leistungswandler (z.B. LC-Sperrwandler, etc) OSt

e Deep Learning/Artificial Intelligence

Schaltungsnachbildung von Gehirnstrukturen (z.B. Kol wagen
10 Mio Prozessor Gehirnsimulation im Human Brain Project) —
Brain-Machine-Interfaces und Biohybride Infineon

Prozessorsysteme flr Machine Learning (Autonomes Fahren, etc)

£ 'R . .
Q\B"_{, Human Brain Pro‘]ecL

01.06.2020
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Onveratar  Intelligente, leistungseffiziente Systems-on-Chip zur
PRESDEN Informationsverarbeitung

0.4V 22nm FDSOI operation enabled by:

eDesign centering via backbiasing and hardware performance
monitors (Reliable near-threshold operation)

0.4 V IP by Chair and Spinoff Racyics

2018 4 autolinkTC2 22nm ,JIB" (with UM .Gepard"
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AutolinkTC1 : mobile phone Bias
+ 1000 Base T1 MPSoC
Ethernet PHY
=01 anolink2 UCTIEN BT )
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2015 . +5GBit [coaaEEEEl :
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: (Santos) (with (ARM/Tensilica)
. +3D TSV - .
2014 : + DC/DC TTl'ansceiver - MNS) +Neuro HW extensions
) L 4 processor cores\  DAC 2016
+Resiliency
2013 : o =
e ISSCC 2014
+ADC
+NoC Links Tomahawk?2
2012 + DVFS / (with MNS)
Cool2850C - Awbr ————
+ ADPLL ' _ E |
2011 | i ISSCC 2012
28nm Atlas \ ISSCC 2012
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+ Serial I/0
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Prof. Schroter - Elektronische Bauelemente &
Integrierte Schaltungen

e Simulation von Halbleiterbauelementen

numerische Losung der Halbleitergleichungen (von Poisson- Uber Transport- zur
Schrddinger-Gleichung) => Untersuchung physikalischer Grenzen von Transistoren

e Kompaktmodelle fiir den Schaltungsentwurf
HICUM als weltweites Industrie-Standardmodell fur (Hetero-)Bipolartransistoren
Kompaktmodell fir Kohlenstoff-Nanoréhren Feldeffekt-Transistoren

e On-Wafer Hochfrequenz-Messtechnik

Waferprober fir S-Parameter Messungen bis zu 220 GHz, Rauschmessungen bis 75
GHz und Temperaturmessungen zwischen 4K und 420K

e Bestimmung von Modellparametern
Entwicklung, Simulation, Entwurf und Messung von (speziellen) Teststrukturen
Entwicklung von Verfahren & Software fiir Modell-Parameterextraktion

e Entwurf von Hochfrequenzschaltungen

Minimaler Leistungsverbrauch und hohe Linearitat (unterstitzt durch eigene Modelle)
Software flr Schaltungs- und Technologieoptimierung
=> Leistungsgrenzen moderner Halbleitertechnologien
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Entwicklung von Terahertz Heterojunction-
Bipolartransistoren
(in Kooperation mit Halbleiterfirmen weltweit)

Ziele / Innovation

e Numerische BE Simulation zur Untersuchung
neuer physikalischer Effekte und HBT-
Strukturoptimierung

e Integration neuer Effekte in LS EBIS's
weltweites Standard-Transistormodell HICUM

e Schaltungen im Bereich 94 GHz - 500 GHz
zur Technologieevaluierung und flr die HF
MefBtechnik ultra-schneller Transistoren

e Neue Hochfrequenz-MeBverfahren

=> Zukiunftige THz Ahwendungen
(Sicherheit, Kommunikation, Medizin, ...)
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Prof. Plettemeier- Hochfrequenztechnik

® Hochfrequenztechnik
- Ausbreitung elektromagnetischer Wellen
- Fernerkundung mit elektromagnetischen Wellen,
Radar-Systemtechnik
- Steuerbare Antennen flr Radar, Mobilfunk,
Kanalcharakterisierung und Uberwachung
- Antennen fur den mm- und submm-Wellenbereich

e Photonik
- Faseroptische Komponenten
> Uberwachung und Ausgleich von Beeintrdchtigungen
in optischen Hochgeschwindigkeitssystemen
- Faseroptische Sensoren
- Mikrowellen Photonik
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Antennen fiir Mobilfunk und Uberwachung

- Antennenarrays mit Richtcharakteristik

- 8 x 8 Einzelstrahler

- Hoher Gewinn (15...20)

- Strahlschwenkung im Bereich von 120°

- mehrere HF-Frequenzbereiche, z.B. 3,4 GHz
- Hohe Bandbreite, 280 MHz

- Impedanzanpassung besser als -14 dB




Jun.-Prof. Jamshidi- Integrated Photonic Devices

e Silicon Photonics based on BiCMOS SOI transceivers
Modulators (Mach Zehnder and Ring)
Germanium Photodiodes
Lasers

e Optical Interconnects
Energy Efficient Modulators

e Optical Sampling
Photonic Analof to Digital Converters

e RF Photonics
Radio over fiber

e Photonic Integrated Nonlinear Signal Processing
Kerr nonlinearity based on Si and Si3N4



Europa férdert Sachsen.

T = ~
L DCSI
itteln der Europaischen Union

3DCSI - 3D Chip Stack Intraconnects
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Optical interconnects for chip to chip in package communications
eTransmitter and receiver design

eHigh bandwidth

eAdaptive energy consumption

eLower propagation delay

eHigh volume manufacturability: BICMOS photonics
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Prof. Jorswieck — Theoretische Nachrichtentechnik

@® Informationstheorie
Kapazitatsregionen von Mehrnutzer-Systemen, optimale Sende- und
Kodierungsstrategien, Netzwerk-Informationstheorie

® Signalverarbeitung
Sende- und Empfangsoptimierung unter verschiedenen Arten von
Kanalinformation zur Optimierung verschiedener Performance-Funktionen,
Energieeffizienz, angewandte Spieltheorie

® Kommunikationstheorie
Systeme mit kooperierenden Nutzern oder verteilten Antennen, vereinheitlichte
Leistungsanalyse, Netzwerkkodierung, Sicherheit auf der Ubertragungsschicht



UNIVERSITAT
DRESDEN — Sonderforschungsbereich 912 an der TU Dresden —

TECHNISCHE Highly Adaptive Energy-Efficient Computing

Forschung des Lehrstuhls in Teilprojekten zu den Themen:
» spektral- und energieeffiziente Kommunikation in Multihop-Netzwerken

= sichere Kommunikation mit Methoden auf der Ubertragungsschicht " .' HA

Fragestellungen:

= Welche Relaying-Verfahren sind energieeffizient unter Berlcksichtigung des
Energieverbrauchs aller Komponenten an Sendern, Relays und Empfangern?

= Wie kénnen wir Sicherheitsfunktionalitdt auf der Ubertragungsschicht in Systeme einbauen,
um Vertraulichkeit, Authentifizierung und sichere Schlisselgenerierung zu erreichen?

Base station with
IR-UWB security

1
A A

A N

e / |;$xuw3 "\ @\ .\/Cm
/1’ \\\ > A /'
\,\ \\ /
!
/ p=" VA JJ_‘J_U_.

o Eavesdropper
(LTE/A + UWB)

Security enabled mobile
with IR-UWB solution
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Prof. Fitzek- Kommunikationsnetze (Deutsche Telekom Lehrstuhl)

Software Defined Networks und Network Function Virtualization
= 5G Communication Architecture
= Combination with Network Coding n

= Mobile Edge Cloud :
openstack: OpenFlow docker

Wireless Mesh Networks Mo WIRELESS
= Internet of Things (IoT) & i
» Flying Drone Mesh ,, MESH 9
= Cooperative Networking b

= Multi Path Communication

Connected Cars

= Car2Car Communication NOKIA Bell L abs

= Multi Path Communication
» Tactile Internet
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%ast cloud Mobile Edge Cloud for Tactile Internet

— BMBF Férderprogramm Zwanzig20 —

i Drahtgebundenes
FHIHELRAEY Backbone
?ﬁw} %
¥ Nl "““
\QJ AP1 & AP2:
@ OpOl\.FJew Agile and distributed

openstack"

Chelibe

wireless
BS

Drahtloses
Backbone

AP5: Testbed and
Demonstrator

wireless
BS
Konvoi Beispiel (AP1)
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Prof. Gerhard Fettweis- Mobile Nachrichtensysteme

Funk-basierte Ubertragungstechnik & Sensorik .0110100101..
- Hohe Datenrate von Uber 100Gb/s, Modulation/Demodulation ((I)) — ((I))
- Mehrantennensysteme (,massive MIMQO")
- Kurze Latenz far Mobilfunk-gesteuerte Regelungssysteme (Taktiles Internet)
- Gemeinsamer Entwurf von Robotik & Funk
- Sensorik mit Funk: Radar und Spektroskopie

Algorithmen und Hardwareentwurf
- Entwurf von Mehrprozessorsystemen und deren Chipentwurf
- Entwurf von Spezialprozessoren (Realisierung mit Team Mayr)
- Eingebettetes Software-Scheduling und Laufzeit-Systeme

Analyse und Entwurf von Mobilfunksystemen
- Resilienz: Entwurf fur Angriffssicherheit auf Funkebene
- Optimierung flr Energieeffizienz, Rate, Latenz, Campusnetze

Partner = ’
6 vodafone NOKIA LLHAS WitRmMars & CIr1M € XILINX. ’
’ Razlzone

HewlettPackard 2IMJOCS &  @BOSCH  spocionext SYNOPSYS”  Sroesscimanz

Enterprise

* Bundesministerium ERICSSON \‘r’
| Lul:dﬂégirt;ggung Freistaat S Sachsen -l lliml“

DFG Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst HUAWEI


http://www.amdocs.com/about/heritage
http://www.amdocs.com/about/heritage

TECHNISCHE — o )\ Gt Lab
UNIVERSITAT h 1 barkhausen institut Wl CERMANY

Taktiles Internet: Die schnelle Kommunikationsinfrastruktur
fur Robotik, Regelungstechnik, VR,... mit Ki

6G & Kl — Federated Learning flhrt zu massiver neuer Last im Mobilfunk !

6G Mobilfunk von morgen:
How to design for AI?

Weight g, updates How to design with AI?
: based on w;

gi
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Prof. Altinsoy — Akustik und Haptik

Hauptziel: Entwicklung technischer Systeme unter der Beriicksichtigung
menschlicher Wahrnehmung (Perception based Engineering)

e Schall- und Schwingungsmesstechnik
e Strukturdynamik - Korperschall
e Sound Design u. Psychoakustik

e Larm am Arbeitsplatz / Tieffrequenter Larm

e Elektroakustik/Audiowiedergabesysteme

e Entwicklung neuer Haptik-Technologien - 5G - Taktiles Internet

e Anwendungen
(Fahrzeugakustik, Haushaltsgerateakustik, Messung der perzeptiven Qualitat von
modernen Informations- und Kommunikationssystemen)
. % EAMES TOYOTA & &) BOSCH
PARTNER: DAIMLER avonpa €

DRIVING PERFORMANCE

GRUNDIG .. [J) Blomberg  SCHOTT «J ottobock. B/S/H/

o seit 1833 glass made of ideas
YARARA SANOFI
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Fahrzeugakustik

Ziel:
Schallquellen im Fahrzeug:
- Wahrnehmung und Gestaltung des Gerauschcharakters

Motor, Getriebe, Windgerausch
Differential (A-Saule, Spiegel, usw.)
| A g
i RERURES RRAEn S REEY - S Esm=
ABSRERT AR LTINS e s RN
1 ; Legl! 4 - 1y
TN IR |
it 5 ¥ vy .lxl.xx + 3
e — s ‘ i L‘:LL&\ R
Auspuff

Reifen Bremsen Schalldampfer
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Prof. Birkholz- Sprachtechnologie und Kognitive Systeme

e Spracherkennung
Entwurf und Implementierung von Systemen zur Erkennung von Sprachsignalen

e Sprachsynthese und -simulation

Entwurf und Implementierung von Systemen zur Erzeugung von Sprachsignalen aus
geschriebenem Text
Physikalisch-biomechanische Simulation der Sprachproduktion

e Kiinstliche neuronale Netze
Erforschung kinstlicher neuronaler Netzwerke flir die Sprachtechnologie

e Messtechnik fiir die Sprachforschung

Entwicklung neuer Methoden zur Messung von Zungen-, Lippen- und
Gaumensegelbewegungen wahrend des Sprechens
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Sprachsimulation

Ziele:

Héhere Natlrlichkeit, Ausdrucksfahigkeit und Flexibilitat synthetischer Sprache
durch die direkte Simulation der Prozesse bei der Sprachproduktion

Modellierung des
Vokaltrakts

Modellierung der

Modellierung der
| Luftstromung und Akustik

Stimmlippen

Subglottal system Glottis Pharyngeal cavity Mouth cavity
(Trachea)

7 ////; 7 ////4/
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Prof. Kuhnicke = Ultraschallmesstechnik und -Verfahren

Schallfeldmodellierung

— LAsung von Rand-Anfangswert-Problemen gekoppelter partieller Differential-
Gleichungen, Integraltransformationsmethoden, halbanalytische Ndherungslésungen

— Simulation der Schallausbreitung in komplexen Strukturen zur Optimierung der
Messanordnung und zur Entwickelung neuer Auswertealgorithmen

Entwicklung neuer Ultraschallmessverfahren und Verbesserung der
Ultraschallbildgebung durch Nutzung von Schallfeldinformationen

— gleichzeitige Messung von Schallgeschwindigkeit und Abstand
— Uberwachung von Temperatur und Denaturierung (Medizintechnik)
— Messung der Oberflachenkrimmung

Verbesserung der Auflosung durch strukturierte Empfanger und Signalentfaltung

Ultraschallmesstechnik / Ultraschallmikroskopie

— Elektronikentwicklung fir ein mehrkanaliges Ultraschallmikroskop: Aufbau von
Pulsern mit Pulsldangen im ns-Bereich, Analogverstarkung von f = 1 - 100 MHz
(enorme Anforderungen bzgl. SNR, EMV)

— Entwicklung automatisierter Prifverfahren (gleichzeitige Erstellung von C-Scans
verschiedener Tiefen, Neigungsausgleich: Prifung unter geneigten Grenzflachen)
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Schallfeldsimulation Neue Messverfahren

Kugel 6 mm Kugel 11 mm

Zeitsignale fiir die unter-

schiedlichen Wandlerpasitionen
Wandler
Pos. 1 » %5 o ms o w5 @ as s
Wandler :é |.
Pos.2 Wandler g | ] | z
Pos. 3 z
- 1
Fokuspunkt § =3
S0 s Eih st ]|
X/ mm Sl e U e 55 0 a5 27 H5 & 15 @ B
Schalllauf7eil in ps
ya
Krimmungs- und Schichtdickenmessung

Ultraschallmikroskopie und -Messtechnik

mmmt
seta

‘3_:“?““?{'“'5“'\':‘5'
Anpassung eines Prufkopfes '
auf ein vorgegebenes
Mess-Szenario

= A

o i s e -c %
Vergleich von Foto und C-Scan einer
Handy-Leiterplatte
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 Wir leben im Zeitalter der
Informationstechnik (KI ist IT!)

« Spannende Forschung und
Entwicklung

« Sehr gute Berufschancen (z.B.
Kommunikationstechnik,
Mikroelektronik, Schaltungstechnik,
Systemtechnik, Messtechnik, Akustik)

Sehr gute Arbeit!
Aber soliten wir hier nicht vielleicht
etwas detaillierter werden...?




