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Nanotechnologie @ Mikrosystemtechnik Feinwerktechnik Maschinenbau
10 nm 1um 100 um 10 mm 1m
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Molecules
DNA
Nanostructures
Smallest micro-
electronic features
Plain old machines
Humans
Animals
Plamts
Planes, trains, and automobiles
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Anwenderforderungen

A

)

Verifikation

Feldtest - Prifung der
Leistungsfahigkeit

bottom up

Systemkonzept,
funktionelle
Systemanforderungen
Systemintegration und
\ Systemprifung
top down Architektur,
Partitionierung,
Konfiguration, Re-Use
‘ Komponentenintegration
& Subsystempriifung
Systementwicklung, Subsys_teme,
Verfeinerung der Technische _ _
Anforderungen Spezifikation Systemintegration
HW & SW-
Komponentenentwurf

V - Modell far den Systementwurf
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Entwurf von Systemen !

Eingang _ _ Ausgang
(Sensoren, Elektronik / Signal- (Aktoren,
Tasten,...) verarbeitung Display,...)

= |nformationsverarbeitung mit Mikroelektronik

= an der Gerateperipherie Sensoren, Aktoren

= Ubergang von analogen zu digitalen Verarbeitungsprinzipien

= Ubergang von zentralen zu dezentralen Systemlésungen

= Vernetzte Systeme (drahtgebunden (CAN-Bus), drahtlos (Bluetooth))
= Komplexe Mess- und Testsysteme

= neue Gerategenerationen in immer kirzeren Zeitraumen

= Ansteigen des Softwareanteils im Vergleich zur Hardware

= Recycling
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I Overview of MEMS in automotive

IR sensors for driver vision

Microscaners for Head enhancement

Di from
echel ép(‘?zsyros s 2Ugog;spl - road monitor, cabin temp, air
navigation, roll quality, anti-fog... established

detect, established

Airbag accelerometers,
established

Pressure, flow
sensors for engine
management, air

intake established
TPMS pressure

+ accel + temp
(+ energy

Pressure, accelerometer,
gyro for side airbag sensing

& deploym

Inclinometers for zero set (accelero) Flow sensors for
theft alarm, electronic parking HVAC 20087 less
brake headlight level. established likely
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Wahlpflichtmodule — Profil Mikromechatronik

Methoden-Module

Prozessinformations- =
verarbeitung (Urbas) *

Entwurfstechniken

(Janschek) G+V

Wahl: 4 aus 4 Modulen

G...Grundlagen, V...Vertiefung

Anwendungs-Module

Geratetechnik

(Lienig / Schirmer) G+V
Mikro-Elektro-Mechanische
Systeme (Marschner) G+V

Biomedizinische Geratetechnik
(Malberg) G+V

Sensoren und Messsysteme
(Czarske)

Wahl: 4 aus 9 Modulen

G+V
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Methoden-Modul: (1) Entwurfstechniken (Janschek)

Grundlagen : o
e Modellbildung und Simulation | AWMW
e Systementwurf mechatronischer Systeme ol ]

ey, "

Quelle: FhG-IPMS

Quelle: PI -
e, Physikinstrumente

! - Quelle: Micro-
E @y /i) B mega Dynamics

Vertiefung
o Systementwurf komplexer Automatisierungssysteme
e Qualitatssicherung
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(2) Prozessinformationsverarbeitung (Urbas)

Grundlagen
e Prozessleittechnik
e Serielle Bussysteme
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e Mensch-Maschine-Systemtechnik Qualitatssicherung
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Anwendungsmodule: (1) Geratetechnik (Lienig / Schirmer)

Entwurf innovativer elektro- und feinwerktechnischer Systeme

Cyclobelt-Getriebe und
FE-Modell des Zahneingriffs

LED-basierten spektral
programmierbare
Beleuchtungssysteme

Silikon-3D-Drucker Planardirektantrieb x-y-¢ Heiz- Kiihlgerat fiir ein
exaktes Temperieren
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Anwendungsmodule: (1) Geratetechnik (Lienig / Schirmer)

Modellierung, Simulation, Optimierung in der Geratetechnik

Input Distribution Deterministic Model Output Distribution

fest.

Pendelscheibe

Simulation System . R
Probabilistische Simulation und Starrkorpersimulation  Konzeption und Entwicklung
Optimierung eines Magnetlagers

Robustoptimierung von  Elektr., thermische, und mech. Simulation Fluidiksimulation in

Uhrenwerksverzahnungen einer Ausloserbaugruppe eines Ventilen
Motorschutzschalters
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Anwendungsmodule: (1) Geratetechnik (Lienig / Schirmer)

Medizinische Geratetechnik

Innenseite

regulierte Kérpertemperatur

Direktkthlung und
Kompression bei Frakturen

Silikonkissen in System zur Innovative Medizinpumpe zum
Vorful3prothesen Gaumen-Naht-Erweiterung schonenden Bluttransport
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(2) Mikro-Elektro-Mechanische Systeme (Marschner)

Mikromechanischer
Beschleunigungs-
sensor
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(2) Mikro-Elektro-Mechanische Systeme (Marschner)

Prinzip des 2D-Scanners

frame

mirror plate

7 filled
trench

movable frame

Spiegelabmessungen: 1.0 x 1.0 mm?2
Chipgrof3e: 4.2 x 4.3 mm?2
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(2) Mikro-Elektro-Mechanische Systeme (Marschner)

LTSPICE-
Netzwerkmodell

einer Stimmgabel

zur Simulation
von Drehraten-
sensoren

Kombinierte Simulation:
Kombination von Netzwerkmethoden
und Finite-Elemente-Methoden
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(3) Biomedizinische Technik (Mahlberg)

Das interdisziplinare Fachgebiet Biomedizinische Technik befasst sich
mit elektronischer Geratetechnik zur unmittelbaren Anwendung am Menschen.
Dabei steht der Systemaspekt im Vordergrund: mechanische, elektronische
und informationsverarbeitende Komponenten bilden eine Einheit.

e  Bau der Organsysteme Herz-Kreislauf, Lunge und Niere, Funktion
derselben beim Gesunden und im Krankheitsfall, messtechnische
Erfassung zugehdriger Parameter

e  Entwurfsprinzipien, Funktion, Eigenschaften
und Aufbau therapeutischer Geratesysteme

e  Detoxikation und Infusion
e  Chirurgie-Roboter und Manipulatoren

e  Gerate fUr die Endoskopie und fir die Minimal-
invasive Chirurgie Beatmungsgerate
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Geratetechnik fur
Organkonservierung

s
3

Gerateentwicklung:

Entwicklung und Realisierung von
Geratekomponenten eines mobiles
Geratesystems fur Transplantations-Chirurgie
und Therapie von Leberversagen
(Leberperfusionsmaschine)

Messtechnik:

Bestimmung viskoelastischer Eigenschaften
biologischer Organe

Mikrocontrollergestutztes EKG-
Monitoring

f —— Datenlsitu it
Drei-Kanal Enleiung Medizinische Versorgung

Standard EKG -=---= Steuerleitung

Telemedi-
- - Zinisches | _________ -
(e 1 +y Zentrum ‘1,
- - 1
; ; i
i i
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n [ ! |
i
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Analogteil ;  Digitalteil ‘

HC Bluetooth
% === ’, ; MSP430 I‘j\iﬂul SD-Karle DA
\
LX) 1
_____________ L3I U I I S| !
TN ! l—l i

Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer IPMS
Datenerfassung uber ,Smart-Shirt*
Anpassung an vorgegebenen Ultra-low-
power Mikrocontroller
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(4) Sensoren und Messsysteme (Czarske)

Messsysteme: Simulation, Systemidentifikation, Signalverarbeitung,
Kalibrierung, etc.



TECHNISCHE . . . . :
UNIVERSITAT Studiengang Mechatronik - Profil Mikromechatronik

(4) Sensoren und Messsysteme (Czarske)

Anwendungen von Sensoren und Messsystemen: Automatisierungstechnik,
Brennstoffzellen, Turbomaschinen, Werkzeugmaschinen, Verbundwerkstoffprifung
(CFK, GFK), etc.
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® Methoden-Module: Prozessinformationsverarbeitung

Modul Grundlagen (MT-M06-G): 7 LP (V. Prof. Urbas)
Prozessleittechnik 1 (2/0/0), Praktikum Prozessleittechnik (0/0/1),
Serielle Bussysteme 2/0/0, Praktikum Bussysteme (0/0/1)

Modul Vertiefung (MT-MO06-V): 7 LP (V. Prof. Urbas)
Mensch-Maschine-Systemtechnik (2/2/0),
Projekt Mobile Mensch-Maschine-Interaktion (0/0/2)

® Methoden-Module: Entwurfstechniken

Modul Grundlagen (MT-M07-G): 7 LP (V. Prof. Janschek)
Systementwurf (2,1,0), Modellbildung / Simulation (2,1,0)

Modul Vertiefung (MT-MO7-V): 7 LP (V. Prof. Janschek)
Systementwurf komplexer AT-Systeme (2,1,0), Qualitatssicherung (2,1,0)
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(1) Geratetechnik

Modul Grundlagen (MT-A15G): 7 LP (V. Prof. Lienig)
Entwicklung feinwerktechnischer Produkte

Produktentwicklung (2,0,0), Aktorik ftr die Geratetechnik (2,0,2)
Modul Vertiefung (MT-A15V): 7 LP (V. Prof. Lienig)

Geratekonstruktion
Entwicklungsmeth. f. d. Geratetechnik (2,0,0), Baugruppenentwicklung (0,0,4)

Modul (MT-A10): 7 LP (V. Prof. Lienig) — Wahl: 2 aus 3 mit je (1,2,0)

Simulation in der Geratetechnik
Finite Elemente Methode, Optimierung, Thermischer Entwurf

(2) Mikro-Elektro-Mechanische-Systeme (MEMS)

Modul Grundlagen (MT-A11G): 7 LP (V. Dr.-Ing. habil. Marschner)
Elektromechanische Systeme (2,2,0), Kombinierte Simulation (1,1,0)

Modul Vertiefung (MT-A11V): 7 LP (V. Prof. Richter, Dr. Adolphi)
Werkstoffe (2,0,0), Mikrosystemtechnik (2,0,0), Praktikum (0,0,2)
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(3) Biomedizinische Geratetechnik

Modul Grundlagen (MT-A12G): 7 LP (V. Prof. Malberg)
Lebensprozesse(2,0,0), Strahlenanwendungen (1,1,0),
Messtechnik (2,0,0)

Modul Vertiefung (MT-A12V): 7 LP (V. Prof. Malberg)
Biomedizinische Technik (2,1,0), Aut.- und koop. Systeme (2,1,0)

(4) Sensoren und Messsysteme

Modul Grundlagen (MT-A13G): 7 LP (V. Prof. Czarske)
Messsystemtechnik (1,1,0), Einfihrung Sensorik (1,1,0),
Mechatronische Lasersensoren (2,0,0)

Modul Vertiefung (MT-A13V): 7 LP (V. Prof. Czarske)
Praktikum Sensorik (0,0,1), Projekt optische Prozessmesstechnik (0,0,2),
Lasermesssysteme flr die Fluidtechnik (2,0,0)
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® Alternatives Modul:

Modul Methoden (MT-M20): 7 LP

Internationale Studien in der Mechatronik (5,1,0), Anerkennung von
Studienleistungen aus dem Ausland

Modul Anwendungen (MT-A20): 7 LP
Internationale Studien in der Mechatronik (5,1,0), Anerkennung von
Studienleistungen aus dem Ausland
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»Wissen schafft Briicken.«




