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Aim of computational laser metrology

3D Bildgebung durch komplexe Medien (Beispiel Fokussieren durch Mauseschadel)

Problem:
Lichtstreuung im
Schadelknochen

Neuronen

Mikroskop

Schadel

@ Gehirn
W)

brain alive

Was Biologen tun:
Maus toten und
Schadel entfernen

"

brain dead

Was wir tun:

Smartes Mikroskop

bauen

Smartes
Mikroskop

LJE+
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brain alive

Skull provided by Moritz Kreysing (MPI-CBG)
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wavefront shaping wavefront shaping

Volume Scattering: Exploiting Scattering:
 No Imaging l Imaging

— generation of focus through a skull
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~ 400 pm thickness

with

Slide 2



60 Iiusss Structure

DRESDEN

Vertiefung — Pflicht (6/4/0)
5. Semester: Messtechnik Il: Mess- und Sensortechnik (2/1/0)
5. Semester: Digitale Holographie und Bildverarbeitung (1/1/0)
6. Semester: Messtechnik Ill: Messsystemtechnik (1/1/0)
6. Semester: Lasermesstechnik (2/1/0)

Vertiefung — Wahlpflicht (2 SWS):

* 5. Semester: Biomedizinische Systemtechnik und Optogenetik (1/0/0)
* 5. Semester: Lasermesssysteme fur die Fluidtechnik (2/0/0)
* 5. Semester: Projekt Photonische Messsystemtechnik (0/1/0)

5./6. Semester: Oberseminar Messsystemtechnik (0/2/0)

6. Semester: Mechatronische Lasersensoren (2/0/0)

6. Semester: Praktikum Lasersensorik (0/0/1)

* wT Slide 3



3. Semester: Neuronale Netze in der Bildverarbeitung
far die Sensorik und Messtechnik™ (0/2/0)

Aufgaben der rechnergestiitzten Bildverarbeitung

Segmentierung / Erkennung Analyse Rekonstruktion
‘¢¢’¢f’ NNNNNN‘ .
Eingang Glasfaser A
usgans Rekonstruiertes
Bild
Methoden 4096 4096 4 )
84 I:> Grundlagen
Implementierung Trainieren ’_.é-: g ﬂ '
von Algorithmen E> . Neuronaler Netze = = g E> A el inren
MATLAB Input image [ Output image ..
64x64x1 | 28x28x1 Trainingsdaten
Werkzeuge " XI - T Output layer i KE> s )
. . nput layer Hidden layer
M nsicherhei ' 2
essunsicherheit Korrelation Betreutes
L& Y Y. Computerpraktikum
o= |—m (Fi_f)z r= m in mri_ mn _
N= 12 VG 2, = D) o T B, — B

1 https://www.youtube.com/watch?v=0lBIOKIMpAo

VO raussetzu ngen . Gru nd |agen Mathemat|k/| nfO rm at'k 2 Zhu, Changyan, et al. "Image reconstruction through a multimode fiber with a simple
neural network architecture." Scientific reports 11.1 (2021): 1-10.

Es wird eine Einflihrung in MatLab und Neuronale Netze gegeben 3 https://de wikipedia.org/wiki/Matlab
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Messtechnik I: Grundzuge des Messens
(1/1/0), 4. Semester

EinflUhrung in die Messtechnik
Analoge Messtechnik
Grundlagen Statistik von Messwerten

Elektrische Messung nichtelektrischer
GroBen

DR WNBRF

Benotung: Klausurpriufung 90 Minuten

Messtechnik Praktikum (0/0/1),
4, Semester

Strom- und Spannungsmessung fur
Stromungsgeschwindigkeit und

Dehnung
Frequenz und Zeitmessung 7R fiir
US- Abstands und N d

Geschwindigkeitsmessung

Optische Positions- und
Geschwindigkeitsmessung

N o=

Benotung: Eingangstests

g
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Messtechnik II: Mess- und Sensortechnik Digitale Holographie und Bildverarbeitung

(2/1/0), 5. Semester (1/1/0), 6. Semester
. 1. Grundlagend der Wellenoptik
1. Digitale Messverfahren 2. analoge und digitale Holographie
2. Auswertung harmonischer Signale 3. Compressive Sensing
3. Messunsicherheitsbetrachtung Benotung: mdl. Prifung 25 min zusammen mit

Lasermesstechnik

Messtechnik III: Messsystemtechnik

MessgroRen Messsystem

ommos e koL AR (1/1/0), 6. Semester

| ! : Messprinzip '

| xUTR R e . —— |

: i 1 Signalverarbeitung (analogdigital) Optoelekt he B | ‘

————————————— Il & ADUDAU || ptoelektronische Bauelemente

Messunsicherheit EE “Ravschon” || Grundlagen der Lichtausbreitung

ly = (o ov) Karrlatr ! Messsysteme flr die optische Speichertechnik
| & egression . .

: T 4| e Benotung: Klausurprifung 90 Minuten

:0 . Z (ﬂ> o2 + & S '

| Y o= dx; L : : 1S oz 0420“[5106 08 1 ;::glﬁzzi |

o - - ———— - —————————————————— —

Benotung: Klausurprifung 120 Minuten

Erzeugung einer Modenfeldverteilung mit einem SLM (links: Eine ermittelte Pixelverteilung
zur Anzeige auf dem SLM. Mitte: SLM. Rechts: Entstehende Lichtfeldverteilung.)



Biomedizinische Systemtechnik und

Lasermesstechnik (2/1/0), 6. Semester _
Optogenetik (1/0/0), 5. Semester

Grundlagen von Lasermessverfahren i_mfa?%—r"%é_iiE@’@?ﬁgg{éﬂé{ """""" ~stiges

= @ Q 8 li

Benotung: mdl. Prifung 15 min, ' @(ﬂl oo o--O-0-0

Left: connection in human neural network,
right computational lensless endoscope

zusammen mit Holographie: 25 min

Optische Pinzette zur Rotation von Zellen in einem

Mikrokanal Analyse organischer neuronaler Netze mit kunstlichen

neuronalen Netzen




