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Modulname: Computational Fluid Dynamics: Grundlagen

(englisch): Computational Fluid Dynamics: Fundamentals

Verantwortlich(e):  |Schwarze, Rudiger / Prof. Dr.-Ing.

Dozent(en): Schwarze, Ridiger / Prof. Dr.-Ing.

Institut(e): Institut fir Mechanik und Fluiddynamik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / |Studierende sollen in der Lage sein, numerische Modelle fiir thermodynamische und

Kompetenzen: stromungsmechanische Probleme zu formulieren. Sie sollen die Fahigkeit besitzen,
numerische Simulationen mit gdngigen Programmen auf Einzelplatz- und
Hochleistungsrechnern durchzufiihren. Die Studierenden kennen einschlégige
englischsprachige Fachbegriffe.

Inhalte: Es wird eine Einfihrung in die héheren numerischen Methoden der Strémungs- und
Thermodynamik gegeben. Wichtige Bestandteile sind: Rechengitter, rdumliche und
zeitliche Diskretisierungsverfahren, Interpolationsverfahren fir den konvektiven
Transport, numerische Modellierung von inkompressiblen Stromungen, Modelle fir
turbulente Stromungen. Aul3erdem werden géngige Programmpakete vorgestellt, mit
denen thermofluiddynamische Simulationen durchgefiihrt werden. Das Arbeiten an
Einzelplatz- und Hochleistungsrechnern wird erlernt.

Typische R. Schwarze: CFD-Modellierung - Grundlagen und Anwendungen bei

Fachliteratur:

Strémungsprozessen. Berlin: Springer, 2013

H. K. Versteeg and W. Malalasekera: An Introduction to Computational Fluid Dynamics
- the Finite Volume Method. Essex: Pearson Education, 2007

J. H. Ferziger and M. Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics. Berlin:
Springer, 2002

Lehrformen: S1 (SS): Die Vorlesung kann auch in englischer Sprache abgehalten werden. Die
Bekanntgabe erfolgt zu Semesterbeginn. / Vorlesung (2 SWS)
S1 (SS): Die Ubung kann auch in englischer Sprache abgehalten werden. Die
Bekanntgabe erfolgt zu Semesterbeginn. / Ubung (1 SWS)

\Voraussetzungen |Empfohlen:

fir die Teilnahme:

Technische Thermodynamik Il, 2009-10-08

Technische Thermodynamik I, 2009-05-01

Warme- und Stoffibertragung, 2009-05-01

Strémungsmechanik 1, 2009-05-01

Stromungsmechanik 11, 2009-05-01:

Kenntnisse einer Programmiersprache

VVerwendung des
Moduls:

Energietechnik, MA (WP)

Maschinenbau, MA (WP)

Maschinenbau, DIPL (WP)

Verfahrenstechnik, DIPL (WP)

Computational Science and Engineering, MA (P)

Turnus:

jahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen
fur die Vergabe von
Leistungspunkten:

\Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen der
Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

MP/KA (KA bei 5 und mehr Teilnehmern) [MP mindestens 30 min / KA 60 min]
PVL: Antestat zu den Ubungen

PVL missen vor Prufungsantritt erfillt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

4

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prufungsleistung(en):
MP/KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 45h Prasenzzeit und 75h
Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltung

sowie die Prifungsvorbereitung.
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