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Gesichtserkennung - Teachable Machine -

ERKENNUNG UND UNTERSCHEIDUNG VERSCHIEDENER GESICHTER

Weltweit leben Milliarden Menschen, die
fast alle (mit Ausnahme von z.B. Zwillingen)
ganz unterschiedlich aussehen. Manchmal
fallt es uns schwer, zu unterscheiden um
wen es sich handelt. Im Bild links seht ihr
Gesichter, die alle durch eine Kunstliche
Intelligenz (KI) erstellt worden sind und
real nicht existieren.

Neben dem Erstellen von Gesichtern kann

Screenshot Generated Media, Inc.

https://generated.photos/faces/natural (generated diese Tech nologie auch genutzt werden,
photos Lizenz) abgerufen am 18.12.2022 um Gesichter zu unterscheiden. Dabei

hilft das maschinelle Lernen (ML).

e |hr lernt die Funktionsweise des maschinellen Lernens kennen,
indem ihr euer eigenes Modell trainiert und testet.

e |hrlernt Einflussfaktoren auf das Ergebnis kennen.

Dieses Arbeitsblatt bearbeitet ihr am besten zu zweit. Findet euch
zusammen und los geht's!

ERSTE SCHRITTE

Ziel dieses Projekts ist es, dass unser trainiertes Modell am Ende Gesichter
unterscheiden kann und auf einem Bild erkennt, welches Gesicht gerade zu sehen
ist. Wir benutzen dazu Teachable Machine. Das ist eine Webseite, auf der man
seine eigenen ML-Modelle trainieren und ausprobieren kann. Und das ganz ohne
zu programmieren!

Seite 2


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
https://generated.photos/faces/natural
https://generated.photos/terms-and-conditions
https://generated.photos/terms-and-conditions
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[E] AUFGABE 1

Offnet die Seite https://teachablemachine.withgoogle.com/, und schaut
zu zweit die Webseite an. Was kann man hier wohl machen? Welche
Anwendungsgebiete fallen euch dafur ein? Notiert diese hier.

EIN NEUES PROJEKT ERSTELLEN

Klickt auf den Erste Schritte -Button und erstellt so ein neues Projekt. Jetzt

solltet ihr folgenden Screen sehen:

Neues Projekt

#) Offne ein bestehendes Projekt aus Drive. [ Bestehendes Projekt aus einer Datei 6ffnen.

-ty 1
e
Bildprojekt Audioprojekt Posenprojekt
Trainiere das Modell mithilfe von Trainiere mit einsekuindigen Trainiere das Modell mithilfe von
Bildern aus Dateien oder deiner Tonen aus deinen Dateien oder Bildern aus Dateien oder deiner
Webcam. deinem Mikrofon. Webcam.

Wir wollen ein Bildprojekt erstellen, also klickt
- Bildprojekt > Modell mit Standardbildern an.

Neues Imageprojekt x

Modell mit Standardbildern Modell mit eingebetteten

In den meisten Fallen am besten geeignet Bildern

Farbbilder mit 224 x 224 px Fiir Mikrocontroller am besten geeignet

ZuTensorFlow, TFLite und TF.js exportieren Graustufenbilder mit 96 x 96 px

Dt sy 4 Zu TFLite fiir Mikrocontroller, TFLite und TF.js exportieren
ModellgréBe: ungefahr 500 KB
sieh hier nach, welch diese Modelle
unterstitzt,
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Ein Modell ist das Programm, welches wir mithilfe von Maschinellem
Lernen erstellen. Es bildet in Grundzigen die Realitat
anwendungsbezogen nach.

Es erscheint ein Fenster, in dem standardmaRig zwei Klassen angelegt sind:

Class 1

Bildbeispiele hinzufligen:

(] &
Webcam Hochladen Modell
. — Mode
Training Vorschau 7 ;
exportieren

Modell trainieren

Class 2 Du musst links ein Modell trainieren,
um es hier als Vorschau ansehen zu
Erweitert N kénnen.

Bildbeispiele hinzufligen:

(] !

Webcam Hochladen

Klasse hinzufligen

Dies ist das Herzstuck der Teachable Machine! Doch was genau machen wir jetzt
eigentlich damit? Die allgemeine Vorgehensweise beim ML kannst du in der griinen
Box nachlesen:

Man teilt dies in drei Phasen ein:

Beschriftete Eingaben Regeln finden, die Neue Eingaben
erhalten bekannte Eingaben entsprechend der genfundenen
\/ richt'g beschriften Regeln beschriften
R‘ \, /'-\ r- @
(0 C® (0O]
u;;,\ !.i‘) ~ch-/ = .
- ) ‘:..fl 1 (N ) C& ('l | E;b__gllj

Das war es jetzt aber auch mit der trockenen Theorie. Wir wollen nun ein Modell
so trainieren, so dass es eure zwei Gesichter auseinanderhalten kann.
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PHASE 1: DATEN SAMMELN

Im ersten Schritt musst ihr jetzt also Beispieldaten sammeln, mit deren Hilfe ihr
eurem Modell zeigt, welche Gesichter es Uberhaupt erkennen soll. Als erstes legt
ihr deshalb zwei Klassen an und benennt diese mit euren Namen.

[E] AuFGABE 2

Klickt dazu neben dem Klassennamen auf den Stift: C'““D

Nun kénnt ihr euren eigenen Namen fur die Klasse eingeben. Benennt
die Klasse nach euren Namen.

(i) KLASSEN

Klassen sind unterschiedliche Beschriftungen, die unser Modell erhalt.
Spater sollen verschiedene Beispiele zugeordnet (=klassifiziert) werden.
Stellt euch verschiedene Schubladen eines Schreibtisches vor. Jedes Bild
einer Klasse wird in eine Schublade mit gleichen Eigenschaften
einsortiert.

Nachdem ihr Klassen definiert habt, braucht die Teachable Machine noch Beispiele,
die den Klassen zugeordnet werden. Beachtet dazu die Hinweis-Box.

Q WEBCAM NUTZEN

Class 1

Webcam >

Webcam wechseln 7

Webcam X
Webcam wechseln v
Webcam wechseln
Webcam 1
Webcam 2 |

Zum Aufnehmen halten 593

Die Webcam konnt ihr hier auswahlen, je nachdem ob ihr die
integrierte oder eine USB-Webcam nutzen wollt.
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@ [ [ https;//teachablemachine.withgoogle.com/train/image

> YouTube teachablemachine.withgoogle.com erlauben, lhre Kamera zu

Im Browser werdet ihr aufgefordert, o
den Zugl"iff ZU erlanen. Wahlt die () Integrated Webcam M
richtige Webcam aus und klickt auf

Entscheidung merken. Eauben  Nichtjetzt

[E] AuFGABE3

Wahlt in der ersten Klasse die Option Webcam. Die Person, Bildoeispiele hinzufugen:

nach der die Klasse benannt ist, kann nun Uber den = 1,
Button Beispielbilder von sich machen. fiebcam | oehladen

Wiederholt das Ganze fur die zweite Person. Erstellt mind. 150 Bilder je
Klasse, um moglichst aussagekraftige Ergebnisse zu erhalten.

(@ miep

Nehmt Bilder aus verschiedenen Perspektiven, mit unterschiedlicher
Distanz zur Kamera, mit verschiedenen Mimiken usw. auf. Um viele
Bilder hintereinander zu erzeugen, kann der [JEEEEEEN"™ -Button auch

gedruckt gehalten werden.

PHASE 2: DAS MODELL TRAINIEREN

[E] AUFGABE 4

Nachdem ihr nun genug Beispielbilder fur eure Training
gewahlten Klassen aufgenommen habt, musst ihr die
Teachable Machine trainieren.

Modell trainieren

Klickt dazu auf Modell trainieren

Wechselt nicht den Tab, sondern bleibt wahrend des Trainings auf der

Seite von Teachable Machine. Dies kann einige Zeit dauern.
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PHASE 3: DAS MODELL TESTEN

Nachdem das Training ausgefuhrt wurde, solltet ihr auf der rechten Seite
folgendes Fenster sehen. Ihr habt nun die Moglichkeit euer Modell zu testen, d.h.

zu uberprifen, ob es die Gesichter von euch erkennt und der richtigen Klasse
zuordnet.

Eingabe: Schaltet die Vorschau 7 Letel
Webcam an.

Eingabe ® A

Datei v

Eingabevariante: Auswahl, ob

=)
mit Webcam oder Datel e Blderaue i
getestet wird. Drag-and-Drop hier ab
o
Bilder von Google Drive
Ausgabefeld: Das Modell gibt die importieren
Wahrscheinlichkeit der erkannten
Klasse (in %) aus. 0

Ausgabe

Class 2

@ FUNKTION DES MODELLS

Nach welchen Kriterien die Klassen ermittelt werden, bleibt im
Verborgenen. In der Trainingsphase werden aber allgemein Formen,
Farben, Flachen, Winkel, Linien etc. innerhalb der Bilder ermittelt und
daraus spezifische Gemeinsamkeiten fur die jeweilige Klasse bestimmt.

[E] AuFGABES5

a) Testet nun euer Modell. Was passiert, wenn ihr nur den Hintergrund
ohne Gesicht filmt oder ihr gleich beide im Bild seid? Werdet ihr
richtig erkannt?

b) Versucht euer Modell auszutricksen! Was konnt ihr tun, damit es euch
falsch erkennt? Wie konntet ihr das Verhindern? Nutzt verschiedene
Accessoires (z.B. Brille, Mutze, Schal ...).
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[E] AuFGABE6

Nennt mogliche Ursachen dafur, dass das Modell (nicht immer) alle
Eingaben korrekt erkennt.

. ZUSATZAUFGABE

Verbessert euer Modell, indem ihr eine ,neutrale” Klasse einfligt, in der
nur der Hintergrund trainiert wird.
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