Serielle Verkettung von (7,4)HKs — (49,16,9)Produkt-
kode:

n, 1110100
P ke Hyu7=11101010
A 1011001
I
1 111 —— in zwei Iterationen nicht korrigier-
ny 1|11 bar
1 1 — in zwei [terationen korrigierbar
Kk, 1 1
Y

Moglichkeiten der (hard-decision) Dekodierung:

1. Syndromdekodierung mit s = H - b’ {iber Zeilen/Spalten

2. Syndromdekodierung wie 1. iiber Zeilen /Spalten /Zeilen /Spalten
— Iterative Dekodierung mit hard-decision!

3. ML Dekodierung

Ergebnisse:

e fi =4 nur mit 3. erfolgreich (1. mit 95%, 2. mit 99, 3%)
e 2. viel schneller als 3. und wesentlich besser als 1.

e Vorteil von Kodeverkettung: auch fiir w(e) > f; korrekte Re-
konstruktion moglich, Ergebnisse fiir ps = 0.08 (SBK):
w(e)| 1. 2. 3.
5 182% 96% 100%
6 |58% 86% 97%
7 152% T0%  92%

— Iterative Dekodierung mit soft-decision?
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(4.a,b) Parallele Verkettung von (7,4)HKS, d,;,

1110100
1101010
1011001

lféx? —

A
Y

Abbruch abhéngig von L. Konvergenz!
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Anzahl der Fehler

Durchschnitt der Ergebnisse aller Bestimmungsgleichungen
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(5.) Umsetzung der parallelen Verkettung in eine Kon-
trollmatrix Hosx40:

( 1110100000000000000000000000000000000000
1101010000000000000000000000000000000000
1011001000000000000000000000000000000000

0000000111010000000000000000000000000000
0000000110101000000000000000000000000000
0000000101100100000000000000000000000000

0000000000000011101000000000000000000000
0000000000000011010100000000000000000000
0000000000000010110010000000000000000000

0000000000000000000001110100000000000000
0000000000000000000001101010000000000000
0000000000000000000001011001000000000000

H —

20 1000000100000010000000000000100000000000
1000000100000000000001000000000010000000
1000000000000010000001000000000000001000

0100000010000001000000000000010000000000
0100000010000000000000100000000001000000
0100000000000001000000100000000000000100

0010000001000000100000000000001000000000
0010000001000000000000010000000000100000
0010000000000000100000010000000000000010

0001000000100000010000000000000100000000
0001000000100000000000001000000000010000
\ 0001000000000000010000001000000000000001

e d,;, = 5, z. B. Addition der Spalten 25, 27, 28, 36 und 40
fithrt auf das Null-Syndrom

e der Zyklen in H! Viele Spalten mit Gewicht 1!

e Abbruch abhingig von s = H -b =0

korr

e min-sum Dekodierung



Ergebnisse:

w(e)| 3. 4a 4b 5.
4 1100% 96% 95% 99%
5 [100% 67% 98% 98%
6 | 97% 50% 92% 96%
7 1 92% 53% T9% 93%

Zu den Ergebnissen von 5.:
e durchschnittlich 1.6 Iterationen
e max. 30 (-200) Iterationen

e Anteil an Falschkorrekturen ist grofer als Anteil an Dekodie-

rungsversagen! Kippt mit nur wenigen (z. B. 5) Iterationen!
1110100
Zum Vergleich (74)HK mit Hs,7=| 1 1 010 1 0
1011001
w(e)| 5.
1 |97%
2 | 70%
3 |30%
durchschnittlich 1.3 Iterationen
0.01
Ergebnisse 0. 001
(7’4)HK Dé 0. 0001
(40,16 )HK(LDPC)
5 Iterationen 0. 00001
30 ITterationen .
b0 4 5 6 7 8 9 10




