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1. Einleitung

e X86 Mikroarchitektur

e 32nm Architekturbreite

e Seit 3.1.2011 im Handel

e Fur Desktop-PCs entwickelt

e Basiert teilweise auf den Vorgangern ,Core" und ,Westmere"
aber auch ,NetBurst"
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2. Architektur

Westmere Sandy Bridge
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2. Architektur
Chipubersicht

TU Dresden, 12.07.2011

CPU-Kern

CPU-Kern

CPU-Kern

CPU-Kern
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2. Architektur
CPU - Praprozessor

Instruction
Queue

L1 Cache Pre decode

Decoders

Sprungvorhersage

> Dekodierter pOp Cache
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2. Architektur
CPU - Out-of-Order Execution

Integer PRF Gleitkomma PRF

Out-of-Order Scheduler



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

2. Architektur
CPU - Execution Unit

ALU

Integer MUL

SSE MUL

DIV

AVX FP MUL

ALU

Integer ADD

SSE ADD

AVX FP ADD

TU Dresden, 12.07.2011

Scheduler

Port 5 Port 2

ALU Load Store Address

JMP Store Address Load

SSE Shuffle

AVX/FP Shuffle

AVX/FP Bool

Memory Control

L1 Daten Cache
48 Bytes

Die Sandy-Bridge Architektur

Store Data

Folie 9 von 24



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

2. Architektur
AVX - Advanced Vector Extensions

Allgemein SIMD Integer SIMD FP

AVX Multiplikation

Int Shuffle DIV

| H
AVX Addition

Int ADD
Int Shuffle

AVX Shuffle
AVX Boolean
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2. Architektur
Chipubersicht

e Intel HD 2000 / 3000

e Verbindung zum L3 Cache
e 12 Execution Units

e GroBere Register

e Neue Instruktionen

e DirectX10.1

e OpenCL-Unterstutzung

Integrierte Grafik
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2. Architektur
Ringbus
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2. Architektur
Chipubersicht

Controller
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3. Features
Hyper-Threading

Ressourcenauslastung

Physikalische Logische Ressource 1 . . . .
Prozessoren Prozessoren

Ressource 2 D . . D

Thread 1 - Ressource 3 [] ] [] []
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3. Features
Turbo 2.0
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4. Leistung

Performancerating mit Anwendungen und Spielen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[computerbase.de]
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4. Leistung

Leistungsaufnahme gesamtes System - in Watt

i7 2600K
i7 960

i5 2500K
i5 760

i7 980X

AMD Phenom [l X6

o

50 100 150 200 250
[computerbase.de]
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4. Leistung
Performancerating zu minimaler Leistungsaufnahme

i7 2600K
i7 960
i5 2500K
i5 760

i7 980X

AMD Phenom Il X6

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
[computerbase.de]
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4. Leistung

Preis-Leistungs-Verhaltnis

i7 2600K
i7 960
i5 2500K
i5 760

i7 980X

AMD Phenom |l X6

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
[computerbase.de], Preise stand 29.06.2011

TU Dresden, 12.07.2011 Die Sandy-Bridge Architektur

Folie 19 von 24



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

5. Fazit

+ Leistungsstarker
+ Energieeffizienter
+ Gunstiger
... als die Nehalem-Prozessoren

- neuer Sockel 1155
- AVX noch nirgends angewendet
- Intel HD 3000 Grafik nur in Topmodellen
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6. Ausblick
Ivy-Bridge ab 2012
Neue Transistortechnologie: 3D Tri-Gate-Transistor

?C_a'r_r-l/'heWSl"oom/IZits/ 22 /Planar_vs_Tri-Gate.jpg

http://download.int
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6. Ausblick
Zukunftige ArchitekturgroBen

Laut Roadmap Intel:

Prozessname  Lithographie

1. Produktion

P1266 45 nm 2007
P1268 32 nm 2009
P1270 22 nm 2011
P1272 14 nm 2013
P1274 10 nm 2015
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7. Quellen

PCGa m ES' H a rdwa re [http://www.pcgameshardware.de/aid,774356]
CO m p U te I"ba Se ' d e [http://www.computerbase.de/artikel/prozessoren/2011/test-intel-sandy-bridge/]

HT4U . net [http://ht4u.net/reviews/2011/intel_sandy_bridge_sockel_1155_quadcore/]

GO | e m . d e [http://www.golem.de/1101/80409.html]

1
Tom S Hardware [http://www.tomshardware.de/sandy-bridge-core-i7-2600k-core-i5-2500k,testberichte-240702.html]

Intel . CO m [http://www.intel.com/technology/architecture-silicon/2ndgen/index.htm]
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»Wissen schafft Briicken.«
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