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Einführung 

• Problemstellung und Motivation: 

• die binäre Wortaddition ist aufgrund des 
internen Übertrags häufig der kritische Pfad 

• Problem bei sehr breiten Operanden wie  

   z.B. in der Kryptographie 

• daher Einsatz von Carry-Chains 

• Realisierung schneller, breiter Addierer 
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Einführung 

• Aufgabenstellung: 

1. Literaturstudium zu Realisierungen breiter 
Addierer 

2. Begutachtung der Syntheseresultate auf 
Xilinx und Altera FPGAs 

3. Entwicklung von skriptbasierten, 
automatischen Explorationsprozessen 

4. Quantitative Messung 
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Addiererstrukturen 

• Carry Select: 

• spekulatives Berechnen beider Blocksummen 
und Carries 

• mit Hilfe von Multiplexern zutreffendes 
Ergebnis auswählen 

• z.B. Add-Add-Multiplex (AAM) 

• arbeitet aber statt der MUX-Chain mit Carry-
Computation-Circuit (CCC) und Carry-Recovery 
(CR) 
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Addiererstrukturen 

• Carry Select: AAM 

 

• 𝑐𝑘 = 𝑐𝑘 +0 𝑐𝑘 𝑠𝑘 
1  

 

 

 

 

 

 

 

      Quelle: [1] 
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Addiererstrukturen 

• High Radix Parallel Prefix: 

• ähnlicher Aufbau wie Carry Select 

• theoretisch schneller als CslA 

  𝑂 log 𝑛 < 𝑂( 𝑛) 

• der Novel-HR-PPN-Adder als eine Möglichkeit 
auf FPGA 
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Addiererstrukturen 

• High Radix Parallel Prefix: Novel-PPN 

• Verwendet Wörter statt Einzel-Bits 

• PPN Größe reduziert sich um 𝑁 =  
𝑛

𝑤
 

 

 

 

 

 

 

      Quelle: [3] 
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Addiererstrukturen 

• Carry Compact: 

• unterscheidet sich stärker von den anderen 
beiden Addern 

• ist bereits ab 50 Bit Wortbreite schneller als 
Standard RCA 

• nutzt Grouping 
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Addiererstrukturen 

• Carry Compact: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      Quelle: [2] 
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Addiererstrukturen 

• Carry Compact: Sum-Expansion 

• 𝑆𝑖+1:𝑖 = 𝑃𝑖+1:𝑖 ⊕𝑐𝑖 

• 𝑐𝑖 = 𝑆𝑖+1:𝑖 ⊕ ( 𝑏𝑖+1 ⊕𝑎𝑖+1 𝑏𝑖 ⊕𝑎𝑖 ) 

• 𝑠𝑖 = 𝑏𝑖 ⊕𝑎𝑖 ⊕ 𝑐𝑖 

• 𝑠𝑖+1 = (𝑏𝑖+1 ⊕𝑎𝑖+1) ⊕ (𝑏𝑖𝑎𝑖 ⊕ (𝑏𝑖 ⊕𝑎𝑖)𝑐𝑖) 
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Aktueller Stand 

• Literaturstudium:  

• soweit abgeschlossen 

• Syntheseresultate: 

• für Xilinx begutachtet 

• Skriptentwicklung: 

• für Xilinx fast abgeschlossen 
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Ausblick 

• Syntheseresultate: 

• für Altera betrachten 

• Skriptentwicklung: 

• für Altera entwickeln 

• Quantitative Messung 

• Dokumenation 
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