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Gegebenheiten: Anforderungen:
* Verschiedene « Echtzeitfahigkeit
Mikrokontroller + Plattformunabhangigkeit

» Unterschiedliche - Kommunikationsfahigkeit
Funktionalitat

* Eine Funktion pro
Kontroller
implementiert
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Aufgabe (extern)

Design eines Echtzeitsystems zur
Verwaltung mehrerer verschiedener
Verarbeitungsaufgaben und Bereitstellung
von Kommunikationsfunktionalitat
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Offene

Systeme und deren Schnittstellen fiir die
Elektronik im

Kraftfahrzeug &8
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OSEK I

« 1993 — Grindung von OSEK durch deutsche
Automobilindustrie unter Leitung des IlIT

* 1994 — Zusammenschluss mit franzosischer
Herstellerinitiative VDX (Vehicle Distributed
eXecutive)

« 1995 — erster gemeinsamer Standard in
Workshop veroffentlicht

* heute — ISO 17356 (Standardisierung teilweise
abgeschlossen)
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OSEK Il

Kernstucke:
. OSEK - OS -
« OSEK - COM

« OSEK-NM
Zusatzlich:
 OIL

« Binding Document
« MODISTARC

Network Management

Operating System
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OSEK - OIL

optional
OSEK Builder

|
s C code User's
PP |c;?t|on_ source
configuration files code
(OIL)

OSEK 05

Kernel '

Object libraries
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C code I
L I
I
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I
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L‘— Files produced by SG

Compiler

=1
|r | Make tool

I:I Third party tools & related files

LinD‘

OSEK components, tools & related files ¥

User written/defined Executable file
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OSEK - OS

madule 1 module 2 module 3 module n

i < <P
7 0 0% )

OSEK operation system

Input/Cutput System

3 3

N

pController

 Statische Skalierung & Konfiguration
» Portabilitat von Applikationen
« Echtzeitfahigkeit & Voraussagbarkeit
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OSEK - COM

Beschreibung einer
Kommunikations-
Umgebung fur

1 - Interne

OSEK Operating System

Application

Kommunikation (auf

einer ECU)
2 - externe ==

Kommunikation e o o

(zwischen Prozessen

auf verschiedenen

ECU)
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OSEK - NM

1 - OSEK API Ciperating System

2 — Mehrere L —
Bussverbindungen an Appleaton Mansgement
u-Controller ‘ 5

k. J

3 — Protokollspezifische OSEK CoM j e
Interfaces : b |

Interaction Layer »
4 — Interface fiir OSEK - . . At

COM ¥ | Pmtu:u:_cl T
5 — Stationsmanagement | e | At

. 3)

6 —~ OSEK Algorithmen - . | e
7/ — PI’OtOkO”SpeZIfISChe Data Link Layer

Algorithmen it S

Bus Communication Hardware
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MC68HCO8

« 8,4 MHz Busfrequenz

« MSCANO8 — Kontroller (CAN
2.0b)

o Serielle Schnittstelle

 Timer / Clock Generator / AD
— Wandler

« 32 KByte User — ROM
+ 1KByte On-Chip RAM
+ 512 Byte On-Chip EEPROM  [uASlaleliL vzl

« Dezimaloperationen (binar Technical Data
kodiert)

« Speicher zu Speicher
Operationen
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MEEHC0E CPU

CPU
REGISTERS

ARTHMETIC/ALOGIC
LIMIT (aLL)

=

SERIAL COMMUMICATIONS
INTERFACE MODULE

DORA
FTA
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{":}PTA 7-PTAD

RxC Al
- TxCAN

CONTROL AND STATUS REGISTERS

=)

MECANDE CONTROLLER
MODWLE

DDRB

PTE

{,1::> FTETATOT-PTROATDO

LUSER RAM — 1024 BYTES

LUSER EEFROM — 312 BEYTES

BREAK
MODULE

DDRC

PTC

<‘::> PTCSPTCE

PTC1-PTCO

USER ROM — 32,258 BYTES

LOW WOLTAGE INHIBIT
MODULE

(VR VE

MONITOR ROM — 256 BYTES

-
=
K

COMPUTER OPERATING FROPERLY
MODULE

DDRD
PTD

g 2 TOIT

——pe E TG ETDANTACLE
- PTOSATDI2

——pe P TOATOMZTEBCLE

PTOSETO-
FTOOMATODS

USER ROM VECTOR SPACE — SZBYTES

0sC1
05C2
CEMAFC

RST

RQ

TIMERA & B INTERFACE
MODULES
{6 + 2 Channals)

RV T VI VY

SERIAL PERIPHE HF‘.IIE INTERFACE
L

4

-

ANALOG TO DIGITAL CONVERTOR
MODULE

FTE

-—p= PTETISPSCK
- P TEGMOS]
-=—a= PTESMISD
- F'TE4.'E
- FTESTACH1
- = PTEZTACHD
-— PTE1/RxD
[—= B TEWTxD

-

PROGRAMMAELE INTERRUPT TIMER
MODULE

-

SRETREY:

KEYEOCARD INTERRUPT
MODULE

DDRF

PTF

[ PTFE
BFTESITECHI-
PTFHTBCHO
FTEHTACHS-
PTFITACHZ

-

CLOCK GENERATOR
*— MODULE
D
¥
SYSTEM INTEGRATION
! MODULE
— IRG
MODULE
FOWER-ON RESET
MODULE
—
—
— POMER
—

e VREFH

gl — n‘E'u"_,IE_E_.'-'\.'.R EFL
— Vopares

i

DORG
PTG

PTE2HBDZ-
FTGIHEDO

Y

DORH

PFTH1/KBD4-
PTHOMKBDS

(= 15




Atﬁlmbria
UNIVERSITY

@ TECHNISCHE
Q:D UNIVERSITAT

DRESDEN

Software - Entwicklung

Development Kit mit ~ Serielle Verbindung Toshiba Satellite
Kippschaltern, LEDs Notebook (WinXP)
und einem Beeper
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Tool

C.IdeaCPUL2

File PEroject Browse Edit Options Setup Window Errors Help

DElelals] =] [LRE vy [ER]Te [EE]
=- [ sa12 @ servo.c !E|
Al

----- ? Demo Application i
; £ (flag.tomd
----- #= demol2hl? (e tend

{
=- @ Files ptlec=ptecr=huffer;
&1 vectarad.c flag. temd=0;
e-W demo.c letter = *ptlec:
=-[B factar.c switch {(letter)
----- M "Wed Oct1423:01:46 1998 {
=| Options case 'e©'
..... # Defines case 'C' _II
g-x» Dependencies {
<string.h> printf{"enter 0 for stand alone mode, 1 for terminal mode wn Y

<stdio.h> while (! (flag.tcmd))
: "corrnon.h {
----- @ Documentation

if (!{ptlec==ptecr))

oW floatc putchar (getch()) ; J*scanning for commands. %[ -

m- B isrc ! AI_I

m- datec ll_l AV
- E3 chitestiidea L) !E
""" # Defines wvoid main{wvoid) ;I
=% cATESTVDEA ‘
- T Tools for (i=0; i 1000; i++)

-8 Compiler {

E-fsm Assembler init_ports() _I

=8 Linker initialize date();

Options Fill table();
"B Command File fll=float_math() ;

#-"e;  Ohject Examiner

B, S-Records Converter #ifdef SPRINT BUF =
&, Debug Info Examiner b M 2
BB Absolute Lister

- |[EEEGY5 Converter

Herror cp6B8l? demo.c:28(11) missing ;

""" % Debugger. Czaps\ZapsTz.exe Herror cp68l? demo.c:30(12) missing ;

""" @ Documentation #Herror cpé8l1?2 demo.c:28(6) i undefined
q il |

Setup/Call Tools 3 Error(s) found Line 1 Col 1
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Entwurf

application resource [  task task

layer

application interfaces

© resource b * * * *

& scheduler ki resource matnagetment task management

5 process h A }? A

> hardware interfaces v v

i . . .

I GehclE h hardware interface interrupt services
interrupt h 'y ry 'y 'y

Hardware platform ¥ x x _ x

CRHC0R IO ports controller timer

18



smmews  Task / Resource — [WtiE
Management

Taskvarianten: Resourcenschutz:
 Unterbrechbar  Locks

* Nicht Verdrangbar < Semaphore

DRESDEN

Prioritatsvertauschung:

Priority
&
tazk 1 somnn : DRRRRREEEER
S nofina | exzecu tion eonnesend pre-etnpted
taskz | BEEEgbeeecpmimmnid o N reseurce occu pation e blocked
task3 R
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Losungen

/

Prioritdtsvererbung:  Ceiling Protocoll:

* blockierender  Resource bekommt
Task ibernimmt Prioritat zugeordnet
Prioritat des  nutzender Task
wartenden Ubernimmt Ressourcen —

Prioritat

« Weitere Eigenschatft
- keine Deadlocks
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Semmee  RTOS - Statische  [SfiEg
Zuordnungen

OxCOo00 char startStack (lower byte) 1 byte
OxCO07 FesourceType symbol 1 byte

SRT (0] h EFFJH ¥ = ¥
OxCOO2 Friarity Type cellingPriority 1 byte
OxC003 SRT[1] 2 byte
OxCO1F SEEEIS] 2 byte
OxC021

* statPC 2 byte

Ox 022

STT[0O] _ _
OxCOY3 Friarity Type staticPriority 1 byte
OxC024 TickType interval 1 byte
Ox 025 =1l ) 4 byte
OxC045 STl e 4 byte
Ox 049

« SRT: Static Resource Table
« STT: Static Task Table
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Zuordnungen

Ox0020 DRT[O] TaskType ownet 1 byte

X003 1 DRT[1] 1 byte i DRT Dynam|C
III}{I.II.L;IBF DRT[15 ] T byte Resource Table

Ox00A0

Ox00A1 FaE e . DTT: DynamIC
Ox0042 char actualPriarity 1 byte T k T bI
Ox00A3 register X 1 byte aS a e

DRESDEN

0x0024 register H 1 byte
Ox0045 ACCL 1 byte
Ox0045 DTT (O] CCR 1 byte
Ox00A7 Task=tateType status 1 byte
Ox00A3 TickType tickCount 1 byte
Ox00.459 char stackCounter 1 byte
000428,

char [ ] privateStack 48 hyte
Ox0009
Ox0114 ODTT[1] 53 byte
Ox02AA DTT[9] 58 byte
Ox02E4
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Fragen?

23



