Eine Einfilhrung in die Arbeitsweise Wireless Sensor
Networks

Chnstan Pfaab

s8807274@mail.inf.tu-dresden.de

e-o = I
Institut fur Technsche Informatik
http.//www.inf.tu-dresden.de/Tel/ 13.06.2007
T



Gliederung

* Sensor Netzwerke
* Energiemanagement
* Software
* Netzwerk
 Zugriff
* Optimierungen
* Routing
* ZIgBee et al
* Bluetooth

Institut fur Technsche Informatik
http://www.inf.tu-dresden.de/Tel/ Fole 2/15

€ = D- I
@ E>C '
T



Sensor Networks

,A sensor network is a set of small autonomous
systems, called sensor nodes which cooperate to solve
at least one common application. Their tasks include
some kind of perception of physical parameters”

(Hanselmann)
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Wireless Sensor Networks

Vortelle:

* flexibel

* robust

* einfach erweiterbar
* einfach Auslesbar

Nachtelle:

* komplex (Routing)

* Niedrigere Bandbreite
* shared Medium
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Wireless Sensor Nodes

Eigenschaften

» Sensor Daten bereitstellen
* Netzwerk

* Power Management

Typischerweise:

* Limitierte Energieversorgung
* Datenaufbereitung im Node
* selbstorganisierend

* ,gunstig”
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Energiemanagement

Beispiel Energieverbrauch

* 12 mA unter Last

* 12 mA zusatzlich fur Senden

* 4,5 mA zusatzlich fur Empfangsmodus
* 0,008 mMA Im Sleep Modus

Pro gesendetes Bit sind in etwa 1000 Taktzyklen moglich
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Software

Datenaufbereitung
* Kompression

* Energie

* Bandbrelte

Betriebssystem
* event oriented (zB TinyOS)
* kein Real Time

Institut fur Technsche Informatik
http://www.inf.tu-dresden.de/Tel/ Fole 7/15

€ = D- I
@ E>C '
T



Self-Organized Networks

Mesh Struktur

* multi Hop

* geringer Leistungsbedart
* einfach erweiterbar

* Fehlertolerant

* kompliziertes Routing

* Protokolloverhead
 Bandbreite

* Flooding

Institut fur Technsche Informatik
http://www.inf.tu-dresden.de/Tel/ Fole 8/15

€ = D- I
@ E>C '
T



Medium Access Control

Hidden Host / Exposed Host Problem
e RTS/CTS Exposed Terminal

« PAMAS e

Hidden Station
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Datenfluss

* viele Sensoren -> wenige Senken
* multi hop
* Aggregation
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Clusterbildung

* synchronisierte Sleep Zeiten
* definierte Sende Zeiten

* bel Spitzen Speicherung

A RTS CTS Data Data ACK
B
\ NO! \ /
{

(-‘ contention

Here C would like to address D hut

by doing so it would disturb B RTS

Q!

D active asleep i2iifs....

RTS has no

more recipient
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Aloha mit Praamble
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WiseMAC

* synchronisierte Wake times
* Erweiterung von Aloha mit Praample

* Energie
Improvement
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ZigBee et al

ZigBee, ANT, zZWave, WiBree

* Zlel: geringe Kosten pro Einheit

* Home Automation, Consumer Electronics
* (Ultra) Low Power
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Vergleich zu Bluetooth

Warum nicht Bluetooth?

* Energieaufnahme
* zu Komplex
* PicoNetze (8 Teillnehmer,davon 1 Aktiv)

Aber:
* Nokia wird WiBree In Bluetooth einbringen

Institut fur Technsche Informatik
http://www.inf.tu-dresden.de/Tel/ Fole 15/15

€ = D- I
@ E>C '
T



