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Entwicklungsgeschichte

= 2000 erste Gesprache zwischen Sony, IBM und Toshiba

» |dee: neue zukunftsweisende Prozessorarchtiektur mit
der 100 fachen Leistung einer Playstation 2

= Berucksichtigung von Aspekten aus

* Breitband Interconnects
* Unterhaltungssystemen
e Supercomputern

= Marz 2001 Grundung des STI (SCEI-Toshiba-IBM)
Design Centers in Austin, Texas
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Designziele

= Hohe Leistung, besonders im Spiele /
Multimediabereich

e Memory Wall® (hohe Speicherlatenz) uberwinden
* Ende der Frequenzskalierung absehbar
* Schlechte Leistungseffizienz verbessern

= Echtzeitverhalten in Bezug auf Anwender und
Netzwerk

e .Den Anwender beschatftigen, nicht den Prozessor®

= Unterstutzung verschiedener Plattformen
* Linux-basierte Systeme

= Produkteinfuhrung 2005

 komplett neue Architektur kann leicht 10 Jahre benotigen
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Konzept

= Design fur hohe Frequenzen

= Kompatibilitat zur Power Architektur
= SIMD Architektur

= Multiprozessorkonzept mit lokalem Speicher
= Hochleistungsbus auf dem Chip
= Hohe 1I/O Leistung

modular design
__design reuse

2* -

large architected
register set >

control cost of

high frequency _coherency

and low power!
. EI

S .
reverse Vdd
scaling for low
power

" efficient use of
memory interface
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Cell Architektur
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Power Processing Element (PPE)
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Svynergistic Processing Element (SPE)

.
Floating-point unit Permute unit
Fixed-point unit Load/store unit ~ [@ >
4 4 Branch unit Local store —» 8 bytes per cycle
Channel unit (256 KB) —» |6 bytes per cycle
T T T l Single-port SRAM =P 64 bytes per cycle
Result forwarding and staging = 128 bytes per cycle
Register file
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On-chip coherent bus
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SPE pipeline front end
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Implementierungsdetails
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Basiskonfiguration

N

o processor >
[1OIFO 10IF1

,Glueless” Zwei-Wege SMP

W1ty Tty

—» —> —»
IOIF Processor BIF Processor IOIF

Institut fur Technische Informatik
http.//www.inf.tu-dresden.de/Tel/

Systemkonfigurationen
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Anwendungsgebiete
.

= Sony Playstation 3 = |BM Blade Server

©2006 Sony Computer Entertainment Inc. All rights reserved.
Design and specifications are subject to change without notice.

= HDTV
= Medienserver
= Supercomputer
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Ausblick

= 65 nm Produktion Ende Marz 2007 angelaufen

= 2008:

* |leistungsfahigere FPU fur doppelte Genauigkeit
« DDR2/3

= 2010:

°* 45 Nm
e 2 Power Processing Elements
e 32 X Synergistic Processing Elements
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Zusammenfassung

= Sehr leistungsfahiger Prozessor
= |[nteressantes Architekturkonzept
= Einfache Portierbarkeit bestehender Applikationen

= Aufgabe der Software, die Moglichkeiten auch
auszuschopfen (angepasste Compiler etc.)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!

Quellen:

Stiller, A.: Zellulare Strukturen. In: c't magazin fGr computertechnik, 12/2007, S. 196 — 201

Kahle, J. A. et. al: Introduction to the Cell multiprocessor.
http://www.research.ibm.com/journal/rd/494/kahle.ntml [Stand 11.07.2007]
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