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Motivation

Blut - der Saft des Lebens

Blutuntersuchungen zur Diagnose von Krankheiten.

Mikrofluidik zur Handhabe von FlUssigkeiten oder Gasen auf
engstem Raum.

Entwicklung eines quasioptimalen Versuchsaufbaus mit Hilfe von
Simulation und Visualisierung.
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Motivation

Problematik

Binardaten als Ergebnis eines Simulationsdurchlaufes.
GNUPLOT - Darstellung erst nach abgeschlossener Simulation.
- unzureichende Qualitat und hoher Rechenaufwand.
- keine Animation der Flugbahn eines Partikels.

- kein zeitlicher Verlauf der Animation, kein Bezug zur Mikrofluidik.
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Motivation

GNU Plot
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Partikel-Simulator SVFS 1.0
Anwendungsgrundlage

Der Partikel-Simulator ist eine Simulationssoftware zur Ermittlung
der Zahl der gebundenen Proteine und der fir die Messung
bendtigten Zeit, ausgehend von der Nachweisgrenze des
Sensorsystems, der Konzentration und dem Volumen der Probe [1].
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Partikel-Simulator SVFS 1.0

Parameter
e

erwlnschtes Simulationsergebnisse: Erkennen optimaler
Prozessparameter fur die maximale Ausbeute an
gebundenen Proteinen bei schnellstmoglichem Probendurchsatz.

Eingabe: unterschiedliche Mikrofluidikdesigns und
Prozessparameter.

Ausgabe: Anzahl und Position der auf der Sensoroberflache
anbindenden Proteine sowie verschiedene sekundare
Ergebnisse wie Anzahl der Simulationsschritte und bendgtigte
Rechenzeit.
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Partikel-Simulator SVFS 1.0

Dreidimensionales Modell des Kanals erstellt mit Hilfe von
FLUENT.

Erweiterung um Temperatur- und Geschwindigkeitsfeld sowie
Diffusionskonstante und Detektorpositionen.

Binardatei bildet Grundlage fur Simulator.
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Konzept

Aufgabe

Ziel der Belegarbeit war die Konzeption und Realisierung von
Softwarekomponenten flr die Visualisierung der Ergebnisse der
Simulation.
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Konzept

Anforderung

Aufbereitung der Simulatorergebnisse zur einfacheren
Auswertung durch den Menschen.

Flexibilitat: Laden verschiedener Binardateien (Vorraussetzung:
Erflllung des Standards) und Anzeigen verschiedener Inhalte.

Maoglichst Echtzeitdarstellung der Ergebnisse.

Exportmaoglichkeit zur Nachbetrachtung der Ergebnisse.
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OpenGL
Gtk+ 2.0 und GtkGIExt 1.2.0

Parallele Threads
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Visualisierung

Darstellung

Anwendung verschiedenster Prinzipien zur Verbesserung der

Interpretierbarkeit durch den Menschen.

Verdeckung von Objekten.

Lineare Perspektive.

Darstellungswiederholrate.
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Visualisierung

Problematik

Umfang der zu verarbeitenden Datenmenge.

Speicherplatz fur einen Simulationsschritt
Anzahl der Partikel - 100.000
Speicherbedarf eines Partikels - 4Byte
Bendtigter Gesamtspeicherplatz - 390KByte

Daraus ergibt sich fr 3000 Simulationsschritte
1,2 GByte bendtigter Speicherplatz
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Visualisierung

Problematik

Fur eine Visualisierung nicht optimierte Datengrundlage.
Darstellung der Kopplungsereignisse.

Auswertbarkeit.
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Ausblick
Implementierung

Automatisierte Auswertung der Ergebnisse.

Alternative Einlesemadglichkeiten beziehungsweise
Kopplungsvarianten von Simulator und Visualisierung.

Weiterentwicklung der Darstellung zur verbesserten
Auswertbarkeit.

Optimierung der Darstellung.
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