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• L1-Caches sind sehr viel kleiner

• Starkes anwachsen der Datenmengen

• Viele Programme gleichzeitig

• Gruppe aus Paderborn mit LEON3

Hinführung
Was ist Cache Mapping?

Quelle: [7]
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Hard- und Software
Realisierung des dynamischen Cache 
Mappings
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Hard- und Software
Der LEON3

• SPARC V8 Architektur

• Open Source

• VHDL

• Immer wieder bei Forschungen 
verwendet

• Unterstützt Linux

• Prototypische Implementierung:

• Adressbreite 32-Bit

• 8KB Datencache

• 4KB Befehlscache

• 50MHz

Quelle: [ZQ1]
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Hard- und Software
Integration der rekonfigurierbaren Hardware

Quelle: [7]
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Hard- und Software
Cartesion Genetic Programming

• Biologisch inspirierte Methode

• Geeignet für neurale Netzwerke, 
elektrische Schaltkreise und Computer 
Programme

• Azyklische gerichtete Graphen

• String von Binär Werten (Genotyp)

• 101 111 001 …

• Repräsentiert ein Butterfly Netzwerk
Quelle: [15]
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Hard- und Software
Rekonfigurations-/Trainingsprozess

• Rekonfiguration durch zusätzliche Controller

• Ausgangspunkt:

• Zufällige Konfiguration

• Modulo Konfiguration

• Lernen durch 1+1 Hill Climber

• Bei jeder Iteration werden einzelne Bits des Genotyps geändert

• Maximal 3000 Iterationen

• Monitoring:

• PMU selten vorhanden

• Eigene PMU Lösung (siehe Literatur)

• Direkt in Hardware
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Benchmark
Ergebnisse und Interpretation
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Benchmark
Evolution der Cache Mapping Konfiguration

Quelle: [7]
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Benchmark
Tabelle

Quelle: [7]
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Benchmark
Diagramme

-4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

L1 - D

L1 - I

FFT

∆ Miss Rate - Random ∆ Miss Rate - Modulo

• Durchschnittliches Ergebnis

• FTT:

• Schnelle Fourier Transformation

• Typisch bei der Verarbeitung Digitaler Signale
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Benchmark
Diagramme

• Schlechtestes L1 – D Ergebnis

• SUSAN:

• Bilderkennungsalgorithmus für Hirn MRT-Bilder

• Spiegelt gut reale Probleme wieder

-25% -20% -15% -10% -5% 0% 5% 10%

L1 - D

L1 - I

SUSAN

∆ Miss Rate - Random ∆ Miss Rate - Modulo
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Benchmark
Diagramme

-20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

L1 - D

L1 - I

DJPEG

∆ Miss Rate - Random ∆ Miss Rate - Modulo

• Bestes Ergebnis

• DJPEG:

• Dekomprimierung von Bildern

• Typisch bei eingebetteten Bildern
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Benchmark
Diagramm - Beste Ergebnisse
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Zusammenfassung
Bedeutung und Ausblick
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Zusammenfassung
Bedeutung

• Verbesserungen der Cache Auslastung

• Datencache geringer als beim Befehlscache:

• Programme für Datencache optimiert

• Zu groß gewählter Datencache?

• Befehlscache mit deutlichen Verbesserungen

• Vergleich der Ergebniskonfigurationen

• Ähnlichkeit: eine bessere Konfiguration für alle

• Unterschiedlich: Einbettung rekonfigurierbarer Hardware vor allem beim 
Befehlscache

• Wechsel von Cache Mapping Konfigurationen im laufenden Betrieb möglich
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Zusammenfassung
Ausblick

• Offene Punkte der Forschung:

• Einschätzung des Aufwands für die Integration

• Untersuchung der Ergebniskonfigurationen

• Verwaltung der Wechsel der Cache Mapping Konfigurationen:

• Durch Betriebssystem

• Durch Prozessor

• Durch API für Programmierer

• Kombinationen

• Mehr Verständnis über das Verhalten von Caches in komplexen Systemen
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http://www.rte.se/blog/blogg-modesty-corex/leon3-32-bit-processor-core/1.5
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Fragen?
Danke für Ihre Aufmerksamkeit!


