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Einstieg
Globaler Batteriespeichermarkt
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Anforderungen an ein BEV-Batteriesystem
Herstellersicht vs. Kundensicht

07.12.2021 Matthias Faber3

Dimensionierung

Lebensdauer

Energiegehalt

Ladeleistung

Spannung Thermomanage-

ment

Sicherheit

Gewicht

Volumen

Kosten

Antriebsleistung

Daten: https://evadoption.com/more-charging-stations-biggest-factor-to-increase-ev-purchases-volvo-car-usa-the-harris-poll/
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Entwicklung des Angebots bei batterieelektrischen PKW
Verfügbare Modelle 2015
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Entwicklung des Angebots bei batterieelektrischen PKW
Verfügbare Modelle 2020
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Elektroautos ("BEV") Plug-In Hybridautos ("PHEV")

Entwicklung der Elektromobilität in Deutschland
Neuzulassungen und Berechnung von Kapazität und Leistung
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Quelle: C. Hecht, J. Figgener in pv magazine https://www.pv-magazine.de/2021/03/12/elektroauto-boom-2020-neuzulassungen-mit-9-gigawattstunden-batteriekapazitaet/
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≤3,7kW >3,7kW & ≤22kW >22kW & ≤50kW >50kW & ≤150kW >150kW Jährliches Wachstum

Öffentliche Ladeinfrastruktur in Deutschland
Anzahl und Wachstum der Ladestationen
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Die Belegung der öffentlichen Ladeinfrastruktur in Deutschland 
Große Unterschiede nach Stationsleistung, Uhrzeit und Wochentag

■ Eine Belegung bedeutet 

nicht, dass Leistung fließt

■ Insgesamt ist die Auslastung 

im Mittel aller betrachteten 

Stationen etwa 15% - 20%

■ Die Auslastung unter der 

Woche ist für Langsamlader

erhöht

■ Schnelllader folgen keinem 

regelmäßigen 

Auslastungsmuster
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Anforderungen an ein BEV-Batteriesystem
Herstellersicht vs. Kundensicht
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Analyse aktueller batterieelektrischer PKW
Entladung der HV-Batterie
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Quelle: P3 automotive GmbH, 70191 Stuttgart, P3 Charging Index – Update 2021 (https://www.p3-group.com/p3-

charging-index-vergleich-der-schnellladefaehigkeit-verschiedener-elektrofahrzeuge-aus-nutzerperspektive-update-2021/)
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Analyse aktueller batterieelektrischer PKW
Entladung der HV-Batterie
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Quelle: P3 automotive GmbH, 70191 Stuttgart, P3 Charging Index – Update 2021 (https://www.p3-group.com/p3-
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Batteriealterung im Labor
Typische Alterungsmessung
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Batteriealterung mit thermischen Through-Plane-Gradienten
Untersuchte Bedingungen
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Chair for Electrochemical Energy Conversion and Storage Systems

Batteriealterung mit thermischen Through-Plane-Gradienten
Aufbau und Temperierung
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Batteriealterung mit thermischen Through-Plane-Gradienten
Messergebnisse mit 1C, DoD = 60 % und 𝑇𝑚= 25 °C
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Effekte von thermischen Through-Plane-Gradienten
Messung von thermisch induzierten Stromverteilungen
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Effekte von thermischen Through-Plane-Gradienten
Stromverteilung bei Entladung mit C/2 und 1C unter Temperaturgradienten
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C/2 1C
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Chair for Electrochemical Energy Conversion and Storage Systems

Dimensionierung von -Batterien und Temperaturgradienten
Zusammenfassung
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Marksituation Batterieauslegung Temperaturgradienten

■ Batteriemarkt wächst stark

■ Hauptzuwächse insbesondere 

in mobilen Anwendungen

■ Bei BEV überlappen Kunden-

wünsche und Angebot 

zunehmend

■ Hauptsorgen der Kunden ist 

Reichweite und Kosten

■ Speichergröße nimmt zu

■ Auslegungsfokus verschiebt 

sich in Richtung Ladung

■ Batterielebensdauer wichtig 

für Systemkosten

■ Strom und Temperaturen 

beeinflussen Batteriealterung 

maßgeblich

■ Temperaturgradienten 

verzerren Stromverteilungen 

und beeinflussen 

Batteriealterung

Durchschn. Entlade-C-Raten



|

Chair for Electrochemical Energy Conversion and Storage Systems

Ausblick
CARL - Center for Ageing, Reliability and Lifetime Prediction

2,150 m2 office space, 2,750 m2 lab space, 150 Researchers, 110 mio. € invest, 

Completed 2022
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> 2,000 Battery

testing channels

• Semi-automated cell (dis)assembly
• Material composition, electrolyte and

morphology analysis
• Mechanical, electrical and thermal  

characterization
• Analytics for surface layer identification
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