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Zwei grol3e Herausforderungen beim Betrieb einer PtG-Anlage

1. Signifikanter Anstieg der Strompreise

600 — Loz1 | ' ' =  Extremer Anstieg der Stromkosten im letzten Jahr

= 500p —2022 | ) )
S oo =  Strompreis als gro3ter Faktor fiir OPEX von PtG-Anlagen
3 i
W
£ 300t =  Minimale Strombeschaffungskosten (EPC) von
§ 200} entscheidender Bedeutung flir den wirtschaftlichen
o .
£ 100 ] Betrieb
(@)
. ANAEE

_'I 00 1 1 1 1 1 1 1

Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Vorzeitiger Stack-Ausfall

2. Beschleunigte Stack-Alterung im Anlagenbetrieb:

4 )

= Erhohte Anzahl an Start-Stopp-Folgen
= Schadliche Betriebspunkte - w

" Hohe Lastgradienten Yy,
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Allgemein Elektrolyse Batteriespeicher

o’

% %<

= Kalenderwoche als = Silyzer 300 = Siestorage
Betrachtungszeitraum = PEM-Elektrolyse = NMC-Zellchemie
= Reale Strompreise aus 2021 = 1-9MW = 10 MWh/6 MW
» H2-Zielmenge vorgegeben (5t-20t) " Tiyzmax = 165 % = SOE -Bereich 20 % - 80 %
" SOEstart/Ende = 20 %

= SchrittgroBe 1 MW , : _
= Einspeisung nur in Elektrolyse
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Betrachtung Fallbeispiel KW 18 2021
) Referenz ohne Batterie und ohne Alterung

ﬂSetrlebsparameter \ 12 120
1 1 1 1 1 1 1 -
H2-Bedarf=151t = 9 B ﬂ 190 g
SchrittgréBe = 1 MW = lE/\ /\ /\,\ ] )
PE1:1,...,9MW E 6 = r‘ i 60 E
PBatt:_6I"’l6MW g 3 B -30 w
SOEg4t: = 20, ...,80 % é ok L] L 1 | {o g
\EBatt =10 MWh / [ &
— -3+ 130 ©
_6 1 ] 1 ] 1 ] 1 _60 n

0 24 48 72 96 120 144 168
Zeit in h

= Maximaler Betriebspunkt bei niedrigen Preisen
= Abschaltung bei hohen Preisen
= Dynamischer Betrieb mit hoher Anzahl an Start-Stopps
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Betrachtung Fallbeispiel KW 18 2021
) Ohne Batterie und mit Alterung

ﬂetrlebsparameter: \ 12 120
1 1 1 1 1 1 1 -
H2-Bedarf=151t = 9 anm ) 190 g
SchrittgroBe = 1 MW = 6 __/\ /\ 160 ™)
Pg =1,...,9MW = - - <
PBatt:_6I"’l6MW g 3 B -30 w
SOEBatt = 20, ,80 % é O u i O g
\EBatt =10 MWh / ‘o S
— 3t 130 ©
_(5 1 ] 1 ] 1 ] 1 'ES() n

0 24 48 72 96 120 144 168
Zeit in h

= Deutlicher Einfluss des Alterungsmodells ersichtlich

= Konstanterer Betrieb durch Reduktion der Start-Stopps

= Hohere Betriebspunkte bei hohen Preisen toleriert, um weniger dynamische Betriebsweise zu
gewahrleisten
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Betrachtung Fallbeispiel KW 18 2021
. Mit Batterie und mit Alterung

ﬂBetrlebsparameter: \ 12 120
1 1 1 1 1 1 o tt -
H2-Bedarf=15t = 91 _EF 190 §
SchrittgroBe = 1 MW = 6l 160 ™)
PE1:1,...,9MW E N\ E
Ppatt =6, ..., 6 MW o 3t N 130 &
SOEBatt - 20, ,80 % é O v i O g
\EBatt =10 MWh / [ e H &
=3 1-30 ©
6 - - .60 7

0 24 48 72 96 120 144 168

Zeit in h

» Ladung der Batterie bei niedrigen Preisen und Entladung bei hohen Preisen
= Weitere Reduktion der Start-Stopps durch Ubertragung der Dynamik der PEM-Elektrolyse auf BES
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Betrachtung Fallbeispiel KW 18 2021
2500 ; ; 15 ;
R ef R ef
Alt o At
2000 | L] - T2} -
~ [JAIt + Batt * At + Batt
L
T 9.3
21500 13761406 2 9 8.4 8.2
W 1257 _
.E n —
5 1000} > 6|
0 ~
500 ¢ = 3
<
0 0
Leicht hohere EPC durch Berucksichtigung von = Deutlich verringerte Alterungserscheinung durch
Alterung ohne Batteriespeicher Verwendung des Batteriespeichers
= Verringerung EPC um ca. 10 % durch Verwendung = Senkungder EOHsumca. 12 %

des Batteriespeichers
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Zusammenfassung i" Ausblick

= Batteriesystem als vielversprechendes Konzept zur

. =  Implementierung eines Alterungsmodells fuir das Batteriesystem
Bewaltigung der bestehenden Herausforderungen P 9 9 y

e .. = Simulation des gesamten Energieparks Wunsiedel
» Quantifizierung der verkirzten Stack-Lebensdauer 9 giep

als wirtschaftlicher Wert »  Pradiktor/Korrektur-Prinzip flir unprazise Preisvorhersagen

= \Verlangerte Lebensdauer des Stacks durch
optimierten Betrieb unter Berucksichtigung der
Alterung

= Deutliche Reduzierung der EPCs durch optimierten
Betrieb in Verbindung mit Batteriesystem
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Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit
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