TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DRESDEN

FreePlan

Generierung von aul3entemperaturabhangigen, zeitlich
aufgeldsten, charakteristischen Bedarfsprofilen von

Warmeabnehmern

Anja Matthees (anja.matthees@tu-dresden.de, 0351/463-32308) // Peter Stange (peter.stange@tu-dresden.de, 0351/463-32308)

Beispielhafte Anwendungen
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Erstellung der
Modellbibliothek

Anwendung der
Modellbibliothek

Die Bereitstellung von Warmelastgangen
charakteristischer Abnehmer ist die Grundlage in
zahlreichen Simulationsstudien, z.B.:

— in der thermohydraulischen Netzsimulation

— als Randbedingung der
Erzeugereinsatzoptimierung

Die TU Dresden hat ein Abnehmermodell fir die
Generierung von Warmelasten sowie
Rucklauftemperaturen entwickelt, welches auf der
multiplen linearen Regressionsanalyse realer
Monitoringdaten verschiedener Gebaudetypen
basiert und beliebig erweiterbar ist. In der erstellten
Modellbibliothek sind zehn Geb&ude-Kategorien
enthalten, u.a. Wohngebaude, Krankenh&user,
Hotels und verschiedene gewerbliche Gebaude.

Um eine breite Anwendbarkeit der Modellbibliothek
zu erméglichen, wurde diese in Excel sowie in
Python umgesetzt.
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Die Komplexitat der Modelle ist bewusst einfach
gehalten, wodurch eine Uberanpassung an die
zugrunde liegenden Messobjekte vermieden wird
und somit moglichst allgemein gultige
charakteristische Lastverlaufe generiert werden.
Wenn eine detaillierte Gebaudesimulation, z.B.
wegen nicht vorhandener Daten oder aufgrund
beschrankter Rechenzeit, nicht durchgefiihrt
werden kann, erméglicht dieser Ansatz,
zeitaufgel6ste Verbrauchsprofile performant zu
generieren.

Als Erweiterung zu Standardlastprofilen wird eine
Anpassung des Lastverlaufs an konkrete
AuBentemperaturszenarien sowie das
Werktagsmuster bzw. Nutzungszeiten
vorgenommen. Die zusatzliche Berucksichtigung der
Heizperiode gewahrleistet eine hohere Modellgute
bei der Warmelastberechnung. Die Heizperiode
kann sowohl datumsabhangig als auch tber die
AulRentemperatur definiert werden.

Durch Anwendung der hier vorgestellten Methodik
kann auch ohne Kenntnis des realen
Abnehmerverhaltens im Netz, allein auf Basis von
charakteristischen GroRen, ein realistisches,
zeitaufgelostes Lastprofil simuliert werden.

Eine Abbildung der Gleichzeitigkeit, z.B. bei
Anwendung der Modelle in Netzsimulationen, wird
durch die Nutzung unterschiedlicher Modelle
innerhalb einer Objektkategorie erméglicht.

Zur besseren Einordnung ist ein kurzer Steckbrief
der Modelle vorhanden. Weiterhin sind Angaben
der Regressionsglte des Abnehmermodells
bezlglich der zugrunde liegenden

Messdatenbasis grafisch und numerisch dargestellt
(siehe Abbildung 4).
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Eine weitere Funktionalitat von FreePlan ist die
Berechnung der Rucklauftemperatur durch Vorgabe
der Vorlauftemperatur des jeweiligen Abnehmers.
Letztere kann als Zeitreihe vorgegeben werden
oder sie wird als Fahrkurve in Abhangigkeit der
Aullentemperatur unter Vorgabe von
Schwellwerten berechnet (siehe Abbildung 3).

Werden diese Modelle auf Datensatze von
EinflussgroRen angewendet, deren Wertebereich
dem der Messdaten dhnelt, ist Gblicherweise eine
gute Prognosequalitat gewdhrleistet. Dies ist
beispielhaft in Abbildung 2 dargestellt. Das von
FreePlan erzeugte Lastprofil passt sehr gut.

Ein typischer Nachteil datenbasierter Ansatze ist
jedoch deren unzureichende Robustheit bei
Extrapolation der Einflussfaktoren.

Modellgenauigkeit
(Optimalfall: R*=1, MAE=0, RMSE=0)

Q RLT
R? (coefficient of determination): 0,8075 0,6107
MAE (mean absolute error): 0,0044 2,1703
RMSE (root mean square error) 0,0068 32364
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Weitere Informationen zum Thema
«Prognosemodelle in der
Energietechnik” finden Sie unter
https:/tud.de/mw/gewv/prognose.




