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Transformation der Warmeversorgung
Aber wie?

Framework flixOptPy @
Ein Entscheidungshilfesystem

Investitionen sind komplex

Investitionsentscheidungen der Warme- und Kalteversorgung haben eine hohe
Komplexitat. Verschiedene Optionen der Energiespeicherung und eine Vielzahl
an Méglichkeiten der Erzeugung sowie auch die zunehmende Sektorenkopplung
durch Warmepumpen, Photovoltaikanlagen, PowerToHeat, PowerToGas etc.
erschweren die optimale Entscheidungsfindung.

GroRe der
Solaranlage?
Optimale
SpeichergroRe?

Investkosten?
Photovoltaik
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Solarthermie?

Optimale
GroRe, Anzahl und Flachennutzung?
Art der Kessel?

Die Dimensionierung anhand der Auslegungsleistung bzw. Jahresdauerlinien
oder durch eine vereinfachte Regelkaskade vernachlassigt wesentliche
Zusammenhange und Randbedingungen. Diese sind z.B.:

Niedrige
C0o2-
Emissionen

Speicher-
management

Bedarfs-
gebundene
Kosten?

Gewabhrleistung
der Versorgung

KWK oder/und
Warmepumpen
sinnvoll?

« zeitvariable Preise bzw. Verfuigbarkeiten von Brennstoffen
» Dargebot von regenerativen Energien
+ Anfahrkosten, Mindestlaufzeiten von Erzeugern

effiziente Nutzung von Speichern

zeitliches Zusammenspiel unterschiedlicher Energieformen (Sektorkopplung)

+ vorausschauendes Erzeuger- und Speichermanagement
(Prognose + Modellpradiktion)

Neben der Erfiillung der Versorgungsaufgabe ist im Allgemeinen die Minimierung
der Warme-/Kaltegestehungskosten vorrangiges Ziel. Zusatzlich sind jedoch
weitere Kriterien, wie z.B. die Einhaltung eines Primarenergiefaktors und die
Reduktion von Treibhausgasemissionen, zu berticksichtigen.

Umsetzung

» rechenzeitoptimiert
flixOptPy fgd + flexibel

Framework
zur Modellierung von
Energiesystemen

* erweiterbar
« nutzerfreundlich

... nicht-intuitive Lésungen entdecken
Ablauf

Das Python-Framework flixOptPy erméglicht die automatisierte
Entscheidungsfindung:

1. Vorhandene Versorgungsaufgaben, Energiesysteme bzw. Investoptionen
werden vom Nutzer definiert.

2. AnschlieBend wird dieses System mittels mathematischer Verfahren (MILP)
optimiert.

3. Auf Basis eines zeitlich optimalen Erzeugereinsatzes wird dem Nutzer die
theoretisch bestmogliche Investitionsentscheidung vorgeschlagen.

Definition von Randbedingungen
Warmelast, Stromlast, Preise

Definition des Versorgungssystems
inkl. aller Investitionsoptionen

Math. Modellierung (MILP)
und Optimierung

flixOptPy ‘g

Investitions-
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Optimaler
Erzeugereinsatz

‘ Interpretation der Ergebnisse ‘

Beispiel: Warmeversorgungsaufgabe

Problemdefinition

Die Warmeversorgung wurde bisher durch einen Olkessel realisiert. Zur
Reduzierung der CO,-Emissionen soll die Warmeversorgung transformiert
werden. Hierzu stehen verschiedene Anlagen zur Auswahl.

Bekannt sind auBerdem: Warmebedarfsprofil, Preise fiir Brennstoffe,
Strombezug, Einspeisevergitung sowie Investitionskosten. Die nutzbare
Grundflache fur Speicher + Solarthermie ist begrenzt.

Varianten:
« Ausrichtung, Neigung

Losung * Reihenabstand
* Kollektortyp
f)lkesgel Pelletkessel BHKW Speicher Solarthermie
(vorhan:
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Flachenbeschrankung!

Optionen [Riickbau? Invest? Invest? Invest? GroRe? Welche Variante(n)? Flache?]
flixOptPy &

optimale

Investition

Zeitverldufe | Erzeugereinsatzmanagement

Das Framework ermittelt zusatzlich zur Investentscheidung den optimalen
Leistungsverlauf der Erzeuger sowie das optimale Speichermanagement. Dies
stellt den theoretischen Optimalfall dar, d.h. es steht eine exakte Prognose zur
Verfligung, die fur das Erzeugermanagement genutzt werden kann.

Anhand des Ergebnisses lassen sich Einsatzstrategien ableiten und
Regelalgorithmen fir die Erzeugersteuerung entwickeln.

Beispiel: Sommerwoche
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Weitere Informationen zum Thema
finden Sie unter:
https://tud.de/mw/gewv/einsatzoptimierung



