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Warmversorgung aus dem Fernwarmenetzrucklauf

Heizwarmebedarf Q,; wird trw = Ty
Uber Netz bereit gestellt

ey < ty, tww
e < tww |

Heizwarmeerzeugung Q
mit WP und elektrische
Nachheizung des
Brauchwarmwassers Q.

ei?(?:irsi:lﬁe Del zlentrale )
Nachheizung Dire ysteme

Warmequelle
Umweltwarme

Zu untersuchendes Einsatzgebiet:

- Warmepumpe zur Warmetransformation auf hoheres Temperaturniveau
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Kundenanlage
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VL, FW

HKW

RL2 RL1

NS

RL1

O

RR AV

Grundlegendes Schaltbild eines Rucklaufanschlusses im Primarnetz
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I. Ubersicht

Hydraulik Rucklaufanschllsse

Zentrale TWE mit Zuspeisung
aus dem Netzvorlauf

FW - Vorlauf
A -

——— FW - Ricklauf

—>

4>

e <
Kundenanlage  Kundenanlage
Heizung TWE

Mittwoch, 24. September 2008

Zentrale TWE mit
Kompressionswarmepumpe (KWP) —
warmequelle Fernwarmenetzricklauf

A

FW - Vorlauf

——— FW - Ricklauf

— -
Kundenanlage
Heizung
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Rucklaufauskuhlung bei Entnahme-Gegendruck-HKW

0,6
fo m=konst.
0,58 - f» m=variabel. Anschlussan
Anschlussan Netzricklauf
Netzvorlauf (Mit Py wp)

0,56 W

=k — .

=
w
o ~—
= 054 A fo m=konst.
Anschlussan
Netzrucklauf
ohne P
( ctie) Peawe = APpkw
0,52 A U
COP,,i,=29,1
0,5 . . . .
1,00 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1
QFW/QFW,O
Primar Vorlauftemperatur tg, 100 °C Warmwassertemperatur t,, 65 °C
Ausgangspunkt Rucklaufabsenkung t; o 50 °C Kaltemittel R365mfc/R227ea
Leistungssteigerung DQyy 0 .. 1/10 - Qg ges Leistungszahl WP 10,6

Quelle HKW-Kennlinien: Wirths, A., 13. Dresdner Fernwarme-Kolloquium
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Schlussfolgerung —Kundenanschluss an Netzrucklauf

Trotz energetischer Verbesserungen der dargestellten HKW bei Riucklaufauskihlung:

» Energetischer Mehraufwand durch Verdichterarbeit

Gegenwartige Untersuchungen zeigen jedoch Unterschiede zwischen einzelnen HKW

» Objektkonkrete Untersuchung

Wenn ausreichend hohes Temperaturniveau verfugbar ist:

» Rucklaufanschluss und TWE aus Vorlauf (oder Konstantleiter)

Sinnvolle Einsatzmoéglichkeiten:
» Bei hydraulischen Netzrestriktionen?
» Versorgung von Sekundarnetzen?

» Warmetransformation in Netzen mit niedrigen Temperaturniveaus?
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Quellen: Lambauer J., et al: Industrielle GroBwarmepumpen, Potentiale, Hemmnisse und Best Practice Beispiele, 2008

Energy Consulting: Kennziffernkatalog, Investitionsvorbereitungen in der Energiewirtschaft, 2004
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Sekundarnetze
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Versorgung von (weit entfernten) Sekundarnetzen

%

Zentrale Fernwarmeversorgung

tv,rw = 90°C

|
HKW L) tre,rw = 55°C  trpw = 60°C

________ e

* Senkung der Warmeverluste \l/Q
. . ~ ~ ST
in der Versorgungsleitung 7/?\< —
35°C| | 50°C
e Einbindung regenerativer tyaw = 75°C
oder Anfallenergien auf 75°C
niedrigem Temperaturniveau X o o ___ L __ @___@ &
50°C
Sekundarnetz treaw = 50°C
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IV. Senkung von Warmeverlusten

warmeverlust - Anschlussleitung eines Sekundarnetzes
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Trotz gesenktem Warmeverlust:

Brennstoffaufwand flr Verdichterarbeit grol3er als
Brennstoffeinsparung durch reduzierte Warmeverluste
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| Mittlerer Warmeverlust: 7 %
(Warmetransformation mit KWP)
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V. Solarthermischer Warmeeintrag

Ertragssteigerung solarthermischer Warme
durch Verringerung der Einspeisetemperatur

500
= Absenkung der Einspeisetemperatur
T a0 von 60°C auf 35°C:
= — Ertragssteigerung um ~ 40 %
= - —
~ S5
~ A I
G 300 - ~ :
o i N I
o A\
e I
:8 |
S 200 - I
(%)) |
o I
:__U Mehrertrag :
Law] 2 1
100 - n, ki k2 Wi(m?K) :
(1) 068 07 003 0,60 ,
(2)| 0862 2,3 0,0007 0,34 I
(3)| 076 432 0,006 0,62 :
(4)| 083 315 0015 0,68 |
0 T T T T T T T T T T T T

Mittwoch, 24. September 2008

T 7 T T T T T T T T T T T T T 1

35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 '61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89

==Vakuumrdhrenkollektor (1)

13. Dresdner Fernwarmekolloquium | Warmesenken im Netzricklauf

Einspeisetemperatur tz / °C

==\Vakuumrdhrenkollektor (2)
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Energetische Bewertung Warmeeinspeisung — Gesamtbrennstoffbedarf

Konstante Grol3en

Brennstoffausnutzungsgrad HKW: 0,90

Wirkungsgrad getrennte Stromerzeugung aktuell: 0,38

Referenzwirkungsgrad der getrennten Stromerzeugung?:
GuD: 0,52 GT mit AHK: 0,44 Dampf HKW: 0,42

Variable Grolie
Stromkennzabhl
GuD: 1,00 GT mitAHK: 0,60 Dampf HKW: 0,35

1 nach Richtlinie 2004/8/EG
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Energetische Bewertung Warmeeinspeisung — Gesamtbrennstoffbedarf

50

Qrw/ Qrw,o / %
100 95 90 85 80 75 70 65 60 55
15
Verdrangung von hocheffizienter KWK-Warme ist kontraproduktiv
107 Wichtig: Teillastwirkungsgrade & Wirtschaftlichkeit! e
s | » Jahressimulation e

relativer Brennstoffbedarf/ %

== GuD == GT mit AHK =0O= Dampf HKW

== GuD - aktuell == GT mit AHK - aktuell =0==dampf HKW - aktuell
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ErschlieRung neuer Warmequellen

Zentrale
Warmeversorgung
und/oder by = 70/40°C
Warme*“entsorgung® 50/40°
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DRESDEN Gekoppelte Warmeversorgung und Warmeentsorgung
Winter: Sommer:
» Konventionelle Netzparameter * Abgesenktes Temperaturniveau mit

Kompressionswarmepumpen zur TWE

Vorteile fur Netzbetreiber

» Steigerung der Kraftwerkseffizienz (Typabhangig!)
 Senkung der Warmeverluste
* ErschlieBung neuer Warmequellen

» Abschaltmdoglichkeit von HKW in ungunstigen Teillastzustanden (bei vorhandenem
Speicher)

» Schaffung neuer Anreize fur Kunden zum Fernwarmeanschluss
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DRESDEN Gekoppelte Warmeversorgung und Warmeentsorgung
Winter: Sommer:
» Konventionelle Netzparameter * Abgesenktes Temperaturniveau mit

Kompressionswarmepumpen zur TWE

Vorteile fur Kunden

» Einspeisung von solarem Warmeuberschuss & Ertragssteigerung durch niedrige Temperatur
» Ruckspeisevergutung(?)

 Abwarmeentsorgung von Kalteanlagen
» Einsparungen der Ruckkuhleinheit
» Kosten fur Wasser & Hilfsstrom

» Ruckspeisevergutung(?)
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DRESDEN Gekoppelte Warmeversorgung und Warmeentsorgung
Winter: Sommer:
» Konventionelle Netzparameter * Abgesenktes Temperaturniveau mit

Kompressionswarmepumpen zur TWE

Trotz moglicher energetischer Nachteile (Verdichterarbeit)
» Kundenanreiz zum Fernwarmeanschluss

» Steigerung der Wirtschaftlichkeit im Teillastbetrieb?

1 Nestke, Dittmann, Ruhling: Solarthermie und Warmepumpe versus Fernwarme?,
13. Dresdner Fernwarmekolloquium 2008

Mittwoch, 24. September 2008 13. Dresdner Fernwarmekolloquium | Warmesenken im Netzricklauf 20



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

VII. Ausblick Multilevel District Heating

Softwaretool MultiLevel

T
Erzeugung

A

T2
Fernwarmesystem mit Ricklaufanschliissen
und Sekundarnetzen

A4

T3
Gebaude mit Hausiibergabestation
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T - T4
' Softwaretool
zur Einsatz-
planung

QT

Einsatz- und Auslegungsplanung
Lastgdnge und Massestrom
Vorlauftemperatur
Ricklauftemperatur
Temperaturabhédngiges P-Q-Diagrammm
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Vielen Dank far lhre
Aufmerksamkeit!
Ilhr MDH Team

Dipl.-Ing. Steffen Robbi
Tel. (0351) 463-34709
Steffen.Robbi@tu-dresden.de
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