2024

Berliner ENERGIETAGE

Energiewende in Deutschland

EnOB: ULTRA-F - Ultrafiltration als Element der Energieeffizienz in der Trinkwasserhygiene (FKZ: 03ET1617)

Anforderungen an die UF-Technologie

Vortragender Dr. Andreas Nahrstedt, IWNW - Zentrum Wasser, Mulheim an der Ruhr

Session P.490 Sichere Trinkwasserhygiene und Energieeinsparung - Geht das? - 16. Mai 2024




Systemanalyse und Systemtests mit 3 UF-Anlagen

UF1-Anlage: UF1-Anlage: PB-Int./ UF3-Anlage: Solvis /
Seccua Phoenix GT1 KEBOS AquaproteQ EXERGENE GTS-20
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Methodischer Ansatz: Fehlermoglichkeits- und Einfluss-Analyse (FMEA)
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FMEA zur Priorisierung identifizierter MalBhahmen

Vergabe von 10 bis 1 Wertungspunkten zu jeweils 3 Kriterien fur potenzielle Fehler:
1. Bedeutung (Schwere der Fehlerfolge)
B =10 (sehr hoch bei Risiko fur Trinkwasserhygiene)
B =9 -6 (hoch bei Risiko far Versorgungssicherheit)
B <6 (magig bei Risiken fur Energieeffizienz,
Wirtschaftlichkeit, Wasserverlust ...)

2. Auftretenswahrscheinlichkeit (Haufigkeit der Ursachen) Ziel fur A
A =10 (hoch) ... 1 (gering)

3. Entdeckungswahrscheinlichkeit (von Ursache oder Fehler) ZielfurE
E =10 (gering) ... 1 (hoch)

= Berechnung der Risikoprioritatszahl zur MaBnahmen-Priorisierung
RPZ = B-A-E gemal der jeweiligen Bedeutung B in drei Prioritatsklassen
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FMEA-Protokoll

EXERGENE® Filtrationssystem Produktname Produkt-Nummer FMEA-Version (Datum)
o — GT8-Clean 20-1 K FEHLER-MOGLICHKEITS- % IWW GTS-Clean Filtrationssystem 20-1 K. 10000236 29.09.2020
| | y —_
UL RA' 10000236 UND EINFLUSS-ANALYSE = Modell-Nr. Sonstiges / Bemerkung
2020 GTS-Clean 20-1 K
(2:" 80';'0“1 M.-P. Berg Hersteller Baujahr Druck Durchsatz Wassertemp. Wasserharte
FM EA Maxllob" TR | A. Nahrstedt GTS Green Technology Solutions GmbH 2020 4 - 8 bar (10 bar) <800 L/h 30- 60 °C < 16°dH
% Derzeitiger Zustand Verbesserter Zustand
[=2]
c (& 2 Empfohlene Verant- =2 2
_ Méglicher Fehler / . 2|E Mégliche g 5 o I - g g | S
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ehlfunktion s | g Fehlerursachen = 2 xr & Rnah T ) z = =
gL maBnahmen 5 maRnahmen 5] 04 Ay I maBnahmen ermin MaRnahmen 3 €| 3 o
2 IP 44; https://www.magnetventile-
Motorventil 2 Stellzeit: 30 sek; shop.de/datenblaetter/emv-110-
Rohwasser f;'ﬁvvflﬂi,: ey eigene Spannungsversorgung mit Stelleingang 220-9930-k.pdf w ) c |
P44, max SNm . zn ¢ - "
B C€ Umgebungstemperatur: 0 - 55 °C }V‘ - C i .
- ol 2L 0
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max. Differenzdruck: 10 bar 11 —_— I L £f
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des Wassers TWZ . LED vorort; ) A
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10 [JA 4 200 1
Ursa Chen' verw enden
= e = (1S3 = a . mpIemgntierung
10 [3a akt. Ve rme|dung' 4 2 | 100 1 foneckiste fr
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Stromausfall // in Kommunikationsausfal i ail safe NC-Ventil
10 |JA |Kombination mit Ausfall |Riickflussverhinderer #3 3 le 6 h 4 120 d
Ventil halboffen Ventil halboffen Rekontermination des TW-Kreislaufs von #3 ale verwenden
Fehlbedienung manueller implementierung
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Prufungskriterien fur die Systemanalyse

Grundsatzliche Eignung aller Komponenten:
— UF-Module, Potting, Membran
— Ruckflussverhinderer, Ventile/Hahne (Probenahme), Aktoren, Sensoren, Steuerung ...

Funktion und Zusammenwirken aller Komponenten

Eignung automatischer Druckhaltetests fur die Systemintegritat

Fernubertragung von Daten, Parametrierungen, Alarmen Partikelzéhlung
Spezielle Anlagentests: ' s

o Nachweis der Systemintegritat mittels Partikelriickhalt — wassey

o Nachweis des Bakterienriickhalts der Membran (ASTM) -~~~ Mol

IZ(Nachweis des Virenriuckhalts der Membran (W 213-5) -

I!(Verweilzeitverhalten in Anlagenkomponenten (Salz-Tracer und Leitfahigkeitssensor)
o Verhalten in den verschiedenen Betriebsmodi bei Stromausfall
o Verhalten in den verschiedenen Betriebsmodi bei Ausfall Wasserdruck

Begleitung der Anlagenwartung mit Cleaning In Place, CIP (nur bei Seccua Phoenix GT1)
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Ableitung von grundsatzlichen Anforderungen an UF-Anlagen ...

= Geeignete Werkstoffe (Leitlinien/Bewertungsgrundlagen fiir Werkstoffe, W 270)
= Spulwasseraustritt grundsatzlich im freien Auslauf (DIN 1988-100 = DIN EN 1717, Typ AA)
= Filtrat- und Feedseite mit kontrollierbarem Rickschlagventil (DIN 1988-100 = DIN EN 1717, Typ EA)

= Sicheres Entlaftungskonzept (siehe DIN EN 14652) = Einbaulage der Module
(Membranflache vollstandig durchstromt, keine Gammelzonen, kein Lufteintrag in die TWI)

= Temperaturbestandigkeit (DIN EN 14652), bei UF3 bis 75 °C
= Trennung der Filtrat- von der Feed-/Konzentrat-Seite nur durch Module / Membranen
= Probenahmestellen nach DIN EN ISO 19458 (abflammbar): Feed, Filtrate / Sammelfiltrat

= Mindestens zwei Module je Anlage zur: | ﬁ
— Bereitstellung von frischem Filtrat zu Spulzwecken (Backwash)
— Filtratproduktion wahrend Spilungen (und als Redundanz)

= Wasseraustausch mittels Spulung bei Stagnation (< 24 Std.)

= Mechanische Zugangssicherung des Gerats t > > t
l 2024
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Ableitung von grundsatzlichen Anforderungen an UF-Anlagen ...

Elektrik & EMSR:

Uberspannungs- / EMV-Schutz

Elektrische Bauteile Schutzklasse > IP65

Hoher Automatisierungsgrad mittels resilienter SPS
Zugriffsrechte

Ventile mit
mechanischer/elektrischer Stellreserve

— Endlagenkontrolle

Das Mindestmaf an Online-Sensorik:

— Wassertemperatur
] Berechnung der
— Druck Feed, Druck Filtrat temperatur-
— Volumenstrom Feed . Normierten
. Permeabilitat
(fur UF3 aus Pum|?en- als MaR fiir die
ansteuerung ableitbar) | Membranverblockung
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Verantwortlichkeiten

éVerafntwdrtIichkeiten Bétreiber

" Meldung an das Gesundheltsamt geplanter Elnbau
& Information der Mieter o
om Verblndllche Zuordnung von Betrel berpersonal far dlese Gefahrdungsanalyse erstellen

= Abordnung zur SchuIungIElnwelsungllnbetrlebnahme

~ = Festlegung der Uberwachungspflichten etc.: Zustandlgkelten ;Verantwortlichkeiten HerstellerNertreiber
'(Arbeltsalltag, Vertretungs- {Urlaubsregeln Bereitschaft) ST -

= Probenahmen .Umfang der Analysen (Vorgaben Gesundheltsamt) = Elgnungsprufungen Wasserqualltat TWI und Embauort Anhlndung Anlagenkonflguratlon
PR : --Anlagenparametrlerung Stabllltat Fernzugrlff (Protokoll) SRR

= Festlegung und Sicherstellung interner und externer:Meldeketten

: (Alarme Informatlonen) ; : _ : : : § . Unterstutzung des Betreibers bei dessen Meldungen an das Gesundheltsamt (GA)
& Festlegung der Alltagsroutinen: Uberwachung Begehung, kleinere Priif-/ - Eigene Meldung an das GA: Einbau / Inbetriebnahme / Anderungen an Anlage oder Betriebsweise /
. Wartungsarbeiten (Checklisten), Fithrung Betrlebstagebuch (DIN 1988- 100) Statusanderungen (auch als Folge systemrelevanter Versaumnlsse Ende Wartungsvertrag) :
~= -MaBnahmeplan mit Festlegung der Vorgehensweisen im Falle: Alarme, ' ~Auszuhéndigende Anlagendokumentatlon S | | :
Beschwerden der Mieter, WarnungenlEmpfethngen durch Hersteller f : — Sicherheitshinweise, Installations-, Inbetrlebnahme- Betrlebsanlenungen

Lelstungskenndaten und Garantlewerte gemaB DIN EN 14652 S

. -Slcherstellung des Umfangs an Anlagendokumenten " Wartungsvertrag, Wartungsanweisung

: = Schulung von mindestens zwei vom Betreiber beauftragten und befahlgten Personen (Protokoll)

Berljner Energietage / Session P.490 / 16.05.2024

I L SO : 7ﬂ :
ifRar @Bﬁﬁ‘?;?ﬁﬁ e g gt | | =<z |[J§{ffyjl = * Inbetriebnahme zusammen mit Betreiberpersonal (Protokoll)

- quasi- kontlnmerllch externe Uberwachung der Prozesse Anpassung per Fernzugriff .
. Automatlsches Auslosen und Versenden von AIarmen mtern undloder extern
= ..Wartung inkl. chemischer. Relmgung der Module mind. alle 12 Mon. (ggf Ersatz; Protokolle)

: = Aussprechen von Warnungen an den Betreiber : : : : :
! : : B S R SRS : . 2024.....5._
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TrinkwV, Regelwerke, To Do?

= §18 TrinkwV: Unterscheidung von Partikelabscheidung und Feststoffpartikelabscheidung
= §18 TrinkwV: In der TWI nur Feststoffpartikelabscheidung erlaubt

= UBA: Feststoffpartikelabscheidung ab Filterfeinheit > 80 pm
(derartige Filtermaterialien fallen nicht mehr unter die Aufbereitungsstoffe des § 20)

= DIN EN 14652 ,Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von Gebauden -
Membranfilteranlagen ” enthélt zur UF-Technologie viel Nonsens = Uberarbeitung!!!

= DINEN 1717 ,Sicherungseinrichtungen” =» Erganzung

= DIN 1988-100 , TR fur TWI : Schutz des Trinkwassers“=» Erganzung I \ _N
= DIN 1988-200 , TR fiir TWI : geschl. Systeme: Planung ...”= Ergédnzung RN
= DIN EN 806-2: , TR far TWI : Planung”=>» Erganzung :uovg;,sw

Codes of practice Ior drinking wa(er mstalla(ions -
ino Protection of drinking water, drinking water quality control; DVGW code of

= DIN EN 806-5: ,, TR fur TWI : Betrieb und Wartung"”=> ErganzUNg =9 . .. e oo eatatons doas potasie
= Neues DVGW-Arbeitsblatt/Merkblatt @ obsolet ?

P ﬂ 100 Pr tct n de l'eau potabl ma ntien de I a qu: Itéd I'eau potable; Directive
technique DVGW
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IWW ZEnTRUM WASSER

IWW Analytik und Service GmbH

Dr. Andreas Nahrstedt Marc-Phillip Berg

IWW Institut fiir Wasserforschung
gemeinnitzige GmbH

MoritzstralRe 26

45476 Mulheim an der Ruhr
Telefon: +49 (0) 208 4 03 03-0 A
Fax: +49 (0) 208 4 03 03-80

Tobias Abbink

2024

Wl I BE(I:‘}-IENR!'SSI(_:I_R% Anforderungen an die UF-Technologie e .
1D} IWW Zentrum Wasser / Dr. Andreas Nahrstedt olie _
RA-F DRESDEN Berliner Energietage / Session P.490 / 16.05.2024 B erh ner E N E R G I E TA G E

Energiewende in Deutschland




	Folie 1: Anforderungen an die UF-Technologie 
	Folie 2: UF3-Anlage: Solvis / EXERGENE GTS-20
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11

