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Prozess der Legionellenvermehrung
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Amobe Hartmannella vermiformis auf einem Vermehrungsprozess von Legionella pneumophila in Amobe Hartmannella vermiformis gefullt mit
Bakterienbiofilm - Foto: sciencephoto.com Amobe Legionella pneumophila
Isberg et al. 2009 Foto: Holland/Ozel, Robert Koch-Institut

Prozess der parasitischen Vermehrung ist stark temperaturabhangig:

« <25°C Legionella pneumophila wird verdaut

« > 25°C Legionella pneumophila kontrolliert die Amobe und vermehrt sich
« >48-53 °C Inaktivierung der Amoben - keine Vermehrung mehr moglich
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Prozess der Legionellenvermehrung in der TWI
Messgrol3e - technischer Malinahmenwert
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Prozess der Legionellenvermehrung in der TWI
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Biologie
\

Nahrstoffe:

Mikrobiologische Prozesse:

Wasserphase/Biofilm
KW/WW: zentral/periphere
Zusammensetzung Mikrobiom
BF-Bakterien/Amoben

Import vs. Bestandslegionellen

Legionellen-

vermehrung

*

UF-Anlagen:
* Hersteller

AOC-Konzentration im Wasser
Aufkeimungspotential

Import vs. Freisetzung aus
Material, Bauteilen und Biofilmen

* Einbauorte (UF1, 3, 5)

Zustand der TWI:

* Neubau/Altbau

* Materialien

* verschiedene TWE-Typen
* Betrieb (a.a.R.d.T.)

Verbraucherverhalten:

* RegelmaRigkeit und Volumen der
Wasserentnahmen (Stagnation)

* Raumtemperaturen

» Vollstrom(Barriere) /Teilstrom(Senke)

» Kaltwasser/Warmwasser
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Trinkwasserbiofilme in Abhangigkeit des Nahrstoffniveaus

PVC Gummi
(KTW & W270) (nicht KTW & W270)
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Kleintechnische Versuche zur Untersuchung der
Prozesse in der Peripherie
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Kleintechnische Versuche in Bestandsobjekten

BF-Messtrecken: Abl. 1 (BF-Strecke - ES)

12 ES-Rohrabschnitte

a 10 cm Lange, 2cm @ Abl. 2 (Gummi-Schlauch -

nicht KTW bzw. W270)
Abl. 3 (Stag1-Strecke - ES)
Abl. 4 (Stag2-Strecke - ES)
Zulauf TWW (KTW-Schlauch)

Versuchstrecken Material Lange in m @ inmm Volumeninl
Edelstahlstrecke 1 Edelstahl 44 11,6 4,6
Edelstahlstrecke 2 Edelstahl 44 11,6 4,6 30 oc
Gummischlauch Gummi 20 13 2,5
Biofilmstrecke Edelstahl 12 Segmente a 0,1 m 20 ca.0,5
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Feldversuche mit und ohne UF3 -
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Biofilmalter [d]

« Die Biofilme streben Uber die Zeit ein stabiles, nahrstoffabhangiges Niveau an

« Das Biofilmniveau in der Peripherie wird durch Einsatz der UF-Technologie bei niedriger
Nahrstoffabgabe verlangsamt aber bezuglich des Endniveaus nicht relevant beeinflusst

» Ausschlaggebend ist die Nahrstoffsituation z.B. durch Zustrom mit dem Trinkwasser und durch Abgabe aus
Materialien der TWI
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Feldversuche mit und ohne UF3 - Legionellen in der Wasserphase

AT~3K

\

mit UF3 / TWW-Zulauf: 51°C

v
ohne UF3 / TWW-Zulauf:; 54°C

Legionella spp. — UBA [KBE/100 mL]
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Feldversuche mit einer UF1 - Biofilmentwickiung
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Biofilmalter [d]
» Bei Einsatz direkt nach der UF wird die Biofilmentwicklung nur zeitlich verzogert aber bezlglich des
Endniveaus nicht relevant beeinflusst
« Bei Vorhandensein einer Nahrstoffquelle gibt es keinen Unterschied in der Biofilmentwicklung
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Erkenntnisse zur Vermehrung von Legionellen in der Peripherie

1. Die Vermehrung von Legionellen ist ein komplexer Prozess, da die Legionellen sich parasitisch innerhalb von
Amoben vermehren

2. Die Vermehrung von Legionellen in der TWI [auft primar im Biofilm ab, der die gesamte Oberflache der TWI
umfasst

3. Die Zusammensetzung und Dicke des Biofilms wird lGber die Ndhrstoffe in der TWI reguliert und
durch eine UF nicht nachhaltig beeinflusst
Als Nahrstoffquelle fungieren:
» Nahrstoffe die aus Materialien der TWI freigesetzt werden
» Uber das Trinkwasser eingetragene Nahrstoffe (gel6ste und partikulare)

4. Die Ultrafiltration fuhrte zu keiner erkennbaren Veranderung der Vermehrung von Legionellen, da
Nahrstoffsituation und somit Biofilmbildung nicht relevant beeinflusst werden

Einflisse auf die Legionellenvermehrung
» Temperatur
» Nahrstoffe

» Entnahmeverhalten in der Peripherie
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