TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

.
CNGIC

Fak. Maschinenwesen / Inst. fur Energietechnik / Prof. fur Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung

Diplomarbeit Nr. 17/2022

Technische Entwicklung und Auswertung
eines Konzeptes zur erneuerbaren
Warmeversorgung eines Warmenetzes

mit Seethermie
Bearbeiter/in: Ege Cengiz

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde ein
technisches Konzept zur Versorgung eines
Warmenetzes in der Stadt Lucka mittels
Grollwarmepumpen mit Seewasser aus
dem Groitzscher See als eine Warmequelle
(Seethermie) entwickelt.

Die Warmeversorgungsaufgabe

Aus den Messdaten der Energiezentrale und
den Zahlerdaten der einzelnen Verbraucher
wurden zwei Warmeversorgungsszenarien
entwickelt: a) Szenario 1 (S1), das den
Warmebedarf nach der Netztransformation
mit reduzierten Netztemperaturen und
Warmeverlusten abbildet, b) Szenario 2 (S2),
das den zukunftigen Abwartstrend des
Nutzwarmebedarfs berucksichtigt.

Modellierung der Warmequelle

Um die zu erwartende Jahresarbeitszahl
(JAZ) der Seethermieanlage zu bestimmen
und die thermische Belastung des Sees zu
bestimmen, wurde mit dem Simulationstool
FLake-Global die jahrliche
Temperaturschichtung im See mit einem
1D-Warmetransportmodell simuliert.

Technische Konzipierung der Anlage
Unter BerUcksichtigung der technischen,
umweltlichen und rechtlichen
Anforderungen wurde ein
Warmeversorgungssystem bestehend aus
einer Vakuum-FlUssig-Eis-Anlage
(ursprunglich vom ILK Dresden entwickelt)
und einer Warmepumpenanlage zur
Warmebereitstellung konzipiert und
modelliert.
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Ergebnisse

Aus dem Zusammenspiel von
Warmeversorgungsaufgabe, Seemodell
und Anlagenmodell wurden die zu
erwartenden JAZ und damit die
energetische Effizienz der Anlage
ermittelt. Mit Gesamtjahresarbeitszahlen
von 3,58 fur S1 und 4,06 fur S2 weist das
Anlagenkonzept ein hohes Potenzial auf.
Die thermische Belastung des Sees ist im
Vergleich zu dessen thermischem
Potential als gering einzustufen.
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