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Feuerungssystem flir feste Brennstoffe

Staubfeuerung

Festbettfeuerung | | Wirbelschichtfeuerung
Schuttung liegt auf
dem Rost
stationar Zirkulierend
atmospharisch aufgeladen

(Gas- und Feststoffsuspension

Stofftransport
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Kraftwirkung am Feststoffpartikel
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Festbettfeuerung Wirbelschichtfeuerung Staubfeuerung
(Schuttung ruht auf dem Rost) (Gas-/ Feststoffsuspension) (Stofftransport)

? = Bewegungsrichtung F. = Auftriebskraft  F,, = Widerstandskraft = = Schwerkraft
F;=F, * F, = Transportkraft
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Feuerungssysteme — typische Arbeitsbereiche
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Festbettfeuerung

|[|'_> Rauchgas

Typische Geschwindigkeiten in m/s 03..8
Feststoff Typische Feststoffverwellzeiten in h 1.5
- — — E> Asche | Mindestluftbedarf 13..16
'\\M/ maximale Feuerungstemperatur in °C bis 1.200
\4..[ Partikelgrofien in mm 0.5 ...400
= mittlere PartikelgroZe in mm 50

Luft
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Schragvorschubrostfeuerung

Zurgiler l

FRost 1 ‘
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Wirbelschichtfeuerung

Die Wirbelschichtfeuerung hat durch die hohe
Luftgeschwindigkeit ein aufgewirbeltes schwebendes
Brennstoffbett.

lhr verfahrenstechnisches Prinzip beruht darauf, dass eine
Schuttung aus koérnigen, inerten (trage. wenig
reaktionsfreudig) Feststoffen (Quarzsand, Kalkstein, Asche
u.a.) im Brennraum Uber einem Dusenboden von unten
durch Luft angestromt wird, so dass die Feststoffe in einem
aufgewirbelten Schwebezustand versetzt werden.
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Feststoff :
I > Rauchgas - -
Wirbelschichtfeuerung
stationar
I—J
AN / Asche
» atmospharisch aufgeladrz-
G —
Typische schwindigkeiten in m/s 1 Q I 05...3 I,/;
Typische Feststoffverweilzeiten in h ’ O 2 -- \
Mindestluftbedarf 2 1T1..15 12 .15
maximale Feuerungstemperatur in °C bis 1.000 750 ... 900
Partikelgroen in mm 1...20 1...20
mittlere Partikelgréfie in mm 2 2
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Rauchgas

Feststoff N7
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Wirbelschichtfeuerung

Typische Geschwindigkeiten in m/s 8 ...10 . < —
Typische Feststoffverweilzeiten in h 0,05...02 \‘\:_
Mindestluftbedart 2 1,1...13
maximale Feuerungstemperatur in °C bis 1.000
Partikelgroen in mm 0,15 .. 20

mittlere Partikelgrolie in mm 0,25
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Feststoff

I
[

Luft .

Staubfeuerung

Rauchgas

Typische Geschwindigkeiten in m/s > 8

Typische Feststoffverwellzeiten in s 0,01 ...1
Mindestluftbedarf 1.05 ... 1,15
maximale Feuerungstemperatur in°C | 1.100 ... 1.500
Partikelgroen in mm 001..08
mittlere Partikelgrofie in mm 0,1

Dr.-Ing. Marco Klemm  professur Verbrennung, Warme- und Stofflibertragung

Folie 12 von 25




Energietechnik

Anordnung von Kohlenstaubbrennern
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Charakteristische Grolden flr Staubfeuerungen
(Braunkohle) im Kraftwerksbereich

Verbrennungstemperatur 0C 1.100 - 1.300
Feuerraumendtemperatur 0C 950 - 1.150
Gasgeschwindigkeit im Feuerraum m/s 4-8
Verweilzeit der Gase im Feuerraum S 1-3
Luftzahl - 1.2-15
Verweilzeit des Brennstoffs im Feuerraum S 1-3
Thermische Volumenbelastung MW /m? 0.06 -0,15
Thermische Querschnittsbelastung MW/m? 25-5
Thermische Oberflachenbelastung MW/m? 0.25-04
Thermische Gurtelflachenbelastung MW/m? 0.4-1
Feuerungswirkungsgrad - 0.96 - 0,99
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Trockenfeuerung

bevorzugt Kohle

schmelzfeuerung MNiederfluchtige,
Asche

Zirkulierende Steinkohle,

Wirbelschichtfeuerung | Braunkohle,

Minderwertige Kohle,
Holz, Klarschlamm

(

Rostfeuerung

Kohle,
Torf,

Klarschlamm,
Ml
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- Brennkammerdimensionierung -
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Problemstellung beil der Brennkammerauslegung

Brennkammer-

. - | Austrittsternperatur
Elnflussgroﬁen Therm Belastung
® Geometrie Verschmutzung
@ Brennstoff Ausbrand
@ Eelastung
@ Brenneranordnung

M Verdampfung
Warmestromverteilung

, C Verschlackung

ortliche Ternperaturen und Konzentrationen
Schadstofibildung
Flammenstabilitat
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Auslegungskriterien

Um sowohl den Feuerraumquerschnitt als auch die
Brenneranordnung und Feuerraumhdhe in erster
Naherung festzulegen, werden in der Praxis
spezifische Kennzahlen verwendet.

Sie wurden durch systematisches Untersuchen und
Auswerten ausgefuhrter Anlagen empirische ermittelt.

Diese Kennzahlen erlauben eine Beurteilung nur,
wenn sie gesamtheitlich betrachtet werden.
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Volumenbelastung (Ausbrand / Verschlackung):

O. . MW
q V = v—- 111 2
Ve m’

0., — der Brennkammer zugefiihrter Warmestrom m MW

Ve — Brennkammervolumen
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Querschnittsbelastung (Ziundstabilitat / Stromung):

O, . MV
¢, =—"— n—
Az -

4, — Brennkammerquerschnitt

)

Héhe der Brennkammer: H;,-=— mm
Ay
Be1 quadr. Querschnitt: By = Ty = |4y Inm
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Gurtelbelastung (thermische Wandbelastung des
Brennerglirtels):
0., 0., M

., = = 111
I AH 2% Hgs *(T3x +Bsx)

A, — Brennkammergiirtelquerschnaitt
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Brennkammer-Warmebelastung fur verschiedene

Brennstoffe
Brennstoff Brennkammerbelastung
Volumen Querschnitt Grtel
MW/m3 MW/m? MW/m?
Rost Staub
Kohle 0.2..03 0,1..0,2 25..50 1,0...1.2
Ol, Gas 0,23 ...0,3 40..7,0 nicht festgelegt

Cluelle: Effenberger
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