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 Thema für Bachelor / Master / Diplom / Beleg 

 

Experimentelle Untersuchung von Kohlenstofffaser-basierten Kompositen zum 

Einsatz in Niedertemperatur-Adsorptionswärmepumpen 

Experimental investigation of carbon fibre-based composites for use in low-temperature 

adsorption heat pumps 

 

 

Beschreibung: 

Eine Methode zur schnellen Umsetzung der s.g. Wärmewende in Deutschland ist die effektive 

Abwärmenutzung industrieller Prozesse. Von diesem Potential bleiben zum heutigen Stand große 

Anteile von insbesondere Niedertemperaturprozessen ungenutzt. Adsorptionswärmepumpen bieten 

die Möglichkeit einen Teil dieser Energie erneut in Endenergie umzuwandeln, ohne dabei das 

Stromnetz oder die lokale Elektroinstallation stark zu belasten. Nach Anwendungsfall kann die 

Bereitstellung entsprechend des Verbrauchsbedarfes auch zeitversetzt erfolgen. 

Adsorptionswärmepumpen arbeiten nach einem nicht-kontinuierlichem Funktionsprinzip. Die 

mögliche Leistung wird dabei insbesondere durch die charakteristisch niedrige Wärmeleitfähigkeit 

der verwendeten Adsorbenzien begrenzt. Zur Verbesserung sollen gut wärmeleitende 

Kohlenstofffasern mit diversen Adsorbenzien wie Calciumchlorid, Magnesiumchlorid oder Silicagel 

beschichtet werden. Mit anschließenden makrokinetischen, thermogravimetrischen und 

Gleichgewichtsmessungen ist die Eignung des resultierenden Komposites im Arbeitspaar mit dem 

Sorptiv Wasser zu überprüfen. Dazu sollen die Kinetik, die beladungsabhängige Differenz der 

Adsorptionsenthalpie und die Zyklenbeständigkeit miteinander verglichen werden. Zur 

kontinuierlichen Beschreibung der diskreten Messdaten sind geeignete Modelle zur Beschreibung der 

Adsorptionsisothermen, wie die BET-Gleichung, die Langmuir- oder Freundlich-Isotherme, an diese 

anzupassen.  

 

Aufgaben: 

 Literaturstudium zur Adsorptionstheorie von Einkomponentensystemen 

 Herstellung von Kompositen durch Beschichtung der Kohlenstofffasern mit Adsorbenzien 

 Experimentelle Untersuchung mit makrokinetischer- und Gleichgewichtsmethode 

 Anpassung geeigneter theoretischer Modelle an diskrete Messdaten 

 

Voraussetzungen: 

 Technisches sowie handwerkliches Interesse und Engagement 

 Fähigkeit Erlerntes fachübergreifend anwenden zu können 

 Programmiererfahrung, idealerweise mit Python 

 Selbstständige Arbeitsweise 
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