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NUKEM Technologies — Deutsches Unterng"hmen im ROSATOM-Konzern

1960 Grundung von NUKEM
2009 Ubernahme durch ROSATOM

NUKEM ist bereits seit den Anfangsjahren der kerntechnischen Industrie in folgenden
Bereichen tétig:

= eigene Anlagen zur Herstellung von Brennelementen, Anlagenbau
< umfangreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeit
= Ingenieurdienstleistungen und Lieferung von

Ausrustung fur Neubau, Betreiben und Y A"‘*“'”“"N ;
Nachrusten von Anlagen bis hin zu Stilllegung w |
- Konversion <\ /’ Fertigung
50 Jahre Erfahrung in der Abfallbehandlung NUKEM

= Forschungsanlagen, Kraftwerke, Wiederaufarbeitung
e andere Bereiche der kerntechnischen Industrie

Q Kernreaktoren

8

Abfalllagerung
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= Abfallbehandlung

- Von der Konzeptentwicklung bis hin zu schlusselfertigen Projekten

- Abfallbehandlungstechnologien und -anlagen fir alle Arten von
radioaktivem Abfall

- Monitoring-Systeme
« Stilllegung

- von Konzeptentwicklungen bis hin zu Projekten als
Generalunternehmer

- Zerlegetechniken

- Nachristen von Anlagen

- Dekontamination

- Gelandecharakterisierung und Sanierung
< Handhabung abgebrannter Brennelemente

- Verschiedene Lagertechnologien

- Systeme zur Vorbereitung der Lagerung sowie fir den Umgang
mit defekten und schwer beschadigten Brennelementen

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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RSATOM — Im gesamten Brennstoffkreislauf tatig

Jubilaum der
russischen
Nuklearindustrie im
Jahr 2010

Seit 2009 gehort NUKEM
Technologies zu ROSATOM

ROSATOM
Nuklear- Werk- Nukleare Forschung & Sicherheit & Nukleare
Medizin stoffe Stromerzeugung Entwicklung Strahlenschutz ~ Eisbrecher

|
i - J

Uran- Uran- Brennelement- AusrUstung Kraftwerksdesign, Strom- Service und Backend und
produktion anreicherung herstellung Engineering & erzeugung Nachriustung Ruckbau
Konstruktion

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Land Gebaut | In Betrieb
Armenien 2 1
Bulgarien 6 2
China 2 2
Tschech. 6 6
Finnland 2 2
Deutschland 6 -
Ungarn 4 4
Indien 2 2
Iran 1 1
Russland 17 17
Slowakei 6 4
Ukraine 15 15
TOTAL 69 56
Alle Reaktoren mit russischem Design haben erfolgreich die Stresstests bestanden.
Dazu zahlen 37 WWER aul3erhalb Russland, davon 18 in funf EU-Staaten.

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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slands Kernkraftwerksf

@ KKW Kola O KKW Bilibino

KKW Leningrad@® o
@ KKW Kalinin @ KKW Beloyarsk

@® KKW Novovoronezh
KKW Smolensk @
o KKW Balakovo

KKW Kursk . ‘VVER
o KKW Rostov @ RBMK

@ BN
EGP
KKW Smolensk KKW Bilibino
3 Blocke 1 Block
3000 MW 48 MW

Innovation «7 Solutions «# Excellence

KKW Kursk KKW Leningrad KKW Beloyarsk
4 Blocke 4 Blocke 1 Block
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Nuklearlndustrle beelnflusst’7
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America i 113 113 Horea
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2012 2020 2030

- Rosatom’s scenario before Fukushima
|:| Rosatom’s scenario after Fukushima
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Russische Neubauprojekte weltweit

F|nnland

Tschechische Russland

Repulg WeﬂSruﬁlandUkrame °>®

sachstan

Slgake|

@z *kel
Bu’garle

ngerla S Malay5|a
* Saudi-Arabi
: : .2 \ Jonesmn

Sudafrika

34
26 22 '
Projekte Angebote/ Potenzial
Verhand-
lungen
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WWER Reaktoren sind Genlll+ Kern kraf'.t\‘{i\“re{ ke

Merkmale

Gehort als Generation 111+
Reaktor zur besten Technik

- Bewahrte Losung mit
insgesamt 1400
Betriebsjahren

- Hoher Sicherheitsstandard

in  Abhangigkeit
meist

- Leistung
vom  Stromnetz,
1000 — 1200 MWe

- Ausgelegt fur 60 Jahre
Laufzeit

- Hohe Zuverlassigkeit mit
mehr als 92%iger
Verfugbarkeit

Sicherheit

- Aktive und passive
Sicherhietssystem

Geschutzt vor aufleren
Einflissen

- Flugzeugabsturz

- Explosionen von
aul3en

- Tornados

- Schneelast
- Tsunami

- Erdbeben

- Entspricht allen russischen
und internationalen
Sicherheitsstandards sowie
den IAEA-Regularien

- Zertifiziert in Europa

NUKEM

Technologies
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Gefragt sind intelligente Losungen

Energie

Regelwerke,

Infrastruktur, Industrie
Akzeptanz
V\{is§en,_ Finanzen
Fahigkeiten,
Erfahrungen ) .
Sicherheit
als

oberste Prioritat

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Wachstum in allen

; Chance zum Stromexport
Wirtschaftssektors

Weiterentwicklung von
Wissenschaft und Bildung

Wachstum der Bauindustrie
und des industriellen

Sektors — Erhohtes
Steueraufkommen

Sicherheit der
Energieversorgung

Entwicklung der (sozialen)
Infrastruktur

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Beitrag zum WWER-Design:
tbewerbsfahige Abfallbehandlungsanla

» Reaktornebengebaude zur Behandlung von flissigen
Abfallen

Lager fur Annahmebehalter

1. Verdampferstufe

Abklingbereich (Konzentrate und Harze)
Doppelrohrenverdampfer als 2. Verdampferstufe
Zementierung fur Verdampferkonzentrate

= Abfallbehandlungsgebaude
- Sortierung, Zerkleinerung, Hochdruckpresse

Harz-Pyrolyse und Kompakte
Verbrennungsanlage

Verdampferanlage
In-Fass-Zementierung
Abfall-Trackingsystem

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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/E,,rfé/lareiche Behandlung von bei WWER aﬁ‘I‘aQendem Abfall

= Behandlung von flussigen Abféallen im Reaktornebengeb&aude

- Vollstandige Behandlung aller flissigen Abfalle
wie z.B Labor- und andere Abwaéasser

- insgesamt 2.300 m= / Jahr

» Behandlung von festen und flissigen Abféllen
im Abfallbehandlungsgebaude

- Flussige Abfélle (6.000 m=3 / Jahr)

- Schwach und mittel aktive lonenaustauscher-
Harze (34 m=3 / Jahr)

- Schwach und mittel aktiver fester Abfall (300 m=3 / Jahr)

-y

= Abfall nach der Behandlung
Innovation «7 Solutions «# Excellence

Trotz unterschiedlicher Abfalltypen nur 200 I-Fasser als Output

Konzentrate verfestigt

Harze pyrolysiert und verpresst

Fester Abfall verbrannt oder kompaktiert
= Ergebnis: 89 m= / Jahr flr zwei Reaktorblocke WWER 1200
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Zwei________Se"i"i':'éfrﬂi der Nuklearindustrie —
Perspektiven nicht nur im Neubau, sondern-auch im Backend

Strom-

Service und CIEESEN

Nachristung

Kraftwerksdesign,

y Engineering &
> igs Konstruktion
Stilllegung von

nuklearen Anlagen
E\l -—

* Ausrustung N

Brennelement-

Uran-
produktion

herstellung olelo §
L E
elele
Uran-
anreicherung Management von abge- Radioaktives Abfall-
brannten Brennelementen, management
Wiederaufarbeitung und Lagerung

und Lagerung

\l

Rickbau zur Grinen Wiese

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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rakteristika des Stillle gsmarktes

e Bis zum heutigen Datum sind Uber 140 Leistungsreaktoren, uber 250 Forschungs-
reaktoren, rund 100 Minen und etliche andere Anlagen des Brennstoffkreislaufs aul3er
Betrieb gegangen

« Daruber hinaus gibt es Plane, in den nachsten zehn Jahren 80 Leistungsreaktoren
stillzulegen
= Grol3britannien — der grofdte europaische Nuklearmarkt

 Fukushima hat die Nuklearindustrie in Japan stark beeinflusst — zzt. weniger als 10%
der Kapazitaten in Betrieb

< In Frankreich sind bis 2030 mehr als 20 Stilllegungsprojekten geplant
« Italien ist ein reiner Stilllegungsmarkt
e China ist einer der am schnellsten wachsenden Nuklearmarkte der Welt

=< ¢ 11 RN

Technologies

Page 15
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_B,.u—s"éfi;scher Markt

= Eine grolRe Anzahl verschiedenster Anlagen sind stillgelegt und werden zuriuckgebaut
Mehr als 100 Reaktoren (AMB, VVER, EGP, RBMK, FR, PUGR)

Fast 200 Abfallbehandlungs- und Lagereinrichtungen

7 Sonstige Forschungseinrichtungen

3 Minen

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Der Stilllegungsmarkt in Deutschland

» Ausstieg aus der Kernenergie nach Fukushima
beschlossen

- Sofortige Abschaltung von 8 KKW im

Méarz 2011
- Neun weitere KKW werden schrittweise (
abgeschaltet, der Ausstieg soll bis 2022 : e~ O Vorpommerp - eio
abgeschlossen sein el e
= Hochstwahrscheinlich direkte Stilllegung aller 7 R
A n I a.g e n Sifr 1'"‘5;{1_ Brandenburg
= In den né&chsten funf bis zehn Jahren
vermutlich mehrere ,,Stilllegungswellen® _ —
- Riickbaugeschwindigkeit entsprechend der * e Legende:
finanziellen Moglichkeiten der EVU [ T

endgliltig abgeschaltet

h in Stillegung
Zahlen: Bruttoleistung MWe

- Bedarf wird erwartet fur malRgeschneiderte,
kundenspezifische Losungen

Saarland

= EVU werden Dienstleistungen einkaufen, die
Uber Standardprozesse hinausgehen,
identifizierte Verbesserungspotential heben
und spezielle Ruckbautechniken beinhalten

MZFR KNK-II
57 21

Baden-Wirttemberg

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Das internationale Marktvolumen im Back-End kann bis 2030 mehr als
250 Milliarden Euro erreichen

EPCM

40%
Ruckbautatigkeiten

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Internatlonale Stimmen zu dep Herausforderungen bei

SHII Tegungspro jekten N

« Gefragt sind Serviceprovider, die Losungen entwickeln

- “Nukleare Dienstleister in Deutschland neigen dazu, auf Ausschreibungen und
definierte Arbeitspakete zu warten, aber wir brauchen Unternehmen, die unsere
Probleme identifizieren und Lésungen anbieten.* vorstand eines deutschen EVU

- “Wir bendtigen bewéhrte Technologien und innovation Methoden — nach einer
Handvoll Stilllegungsprojekte bislang gibt es noch enormes
Verbesserungspotential” vorstand eines deutschen EVU

e Zeit- und Budgettreue sind die grof3ten Herausforderungen

- Referenzprojekte, die im urspringlichen Zeitplan und Budget geblieben sind, sind
ein wichtiges Auswabhlkriterium. vorstand NDA

- Kunden erwarten eine zuverlassige Lieferung und eine schnellstmdgliche
Abwicklung® vorstand eines Herstellers von nuklearen Ausriistungen

= Akzeptanz von internationalen Erfahrungen

- Japanisches Know-how sollte erganzt werden um internationale Erfahrungen.
Vorstand eines japanischen EVU

- Wichtige auslandische Marktteilnehmer sind bereits in Russland aktiv. Leitender
Mitarbeiter Rosatom

Innovation «7 Solutions «# Excellence



y 4

21.10.2013 © NUKEM Technologies www.nukemtechnologies.de

Stark im Berelch Stilllegung und Abfallbehandlung —

NUKEI\/I mit starker Muttergesellschaft

Forschung &

Entwicklung

Consulting

Transporte —

Stilllegung von
nuklearen Anlagen

Finanz- otete
services

Management von abge- Radioaktives Abfall-

brannten Brennelementen, management
Wiederaufarbeitung und Lagerung
und Lagerung "
Personal-

training

Riuckbau zur Griinen Wiese

Unterstltzung

Engineering

NUKEM

Technologies

Page 20

Ausrustungen

Bauarbeiten

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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= Abfallmanagement
- KKW Tschernobyl: Abfallbehandlungszentrum fur feste radioaktive Abfalle
- KKW Ignalina: Abfallbehandlungszentrum fur feste radioaktive Abfalle

i - KKW Leningrad: Abfallbehandlungszentrum fir feste radioaktive Abfalle
@ - Stillllegung
- KKW Brennilis: Demontage des Reakorblocks
- VAK Kahl: Generalunternehmer fur Rickbau von 2001 bis 2008
- Brennelementfertigung Hanau: Ruckbau der Anlagen zur Grinen Wiese
= Management von abgebrannten Brennelementen
- KKW Kozloduy: Zwischenlager fir abgebrannte Brennelemente

- KKW Ignalina: Zwischenlager fur abgebrannte Brennelemente

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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Die Nuklearindustrie biete ukunftsaussichten

= Langfristige Perspektive, weil internationale Aufgabenstellung

« Interessante, bei weitem nicht nur technische Aufgabenstellungen (haufig ,first of its
kind*)

= Kernenergie und damit auch der Neubau
von KKW werden noch fur Jahrzehnte
in vielen Landern eine grolR3e Rolle zur
Energieerzeugung spielen

< Das internationale Marktvolumen allein
im Back-End kann bis 2030 mehr als
250 Milliarden Euro erreichen

< Internationalen Herausforderungen
lassen sich am besten mit einer
internationalen Aufstellung erfillen

NUKEM

Technologies

Page 22
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o)

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Innovation «7 Solutions «# Excellence
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