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Abbildung 1: (a) Molekulardynamischer Ansatz zur Modellierung eines Polymer-CNT-Komposites [1], 
(b) Mikromechanisches Modell eines CPCs [2] 
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Elektrisch leitfähige Polymer-Komposite (englisch: conductive polymer composites, CPCs) sind multifunktio-
nale Materialien, die aufgrund ihrer sensorischen Eigenschaften beispielsweise für die Detektion von Deh-
nungen zur Anwendung kommen können. Dabei eignet sich besonders der Einsatz von elektrisch leitfähigen 
Kohlenstoffnanoröhren (englisch: carbon nanotubes, CNTs), sowie anderer leitfähiger Kohlenstoff-Nanoparti-
kel (englisch: carbon nanoparticles, CNPs), um eine elektrische Leitfähigkeit im Polymer zu erzeugen. Durch 
mechanische Einwirkung werden einige der leitfähigen Strukturen im Polymer getrennt, womit sich in der 
daraus resultierende Veränderung des elektrischen Widerstandes eine Dehnung detektieren lässt. 
Für die Entwicklung und Optimierung von CPCs ist es von großem Interesse, das mechanische Verhalten die-
ser Strukturen theoretisch zu untersuchen. Durch die Einbettung des leitfähigen Materials in der Polymer 
Matrix, ist es notwendig, auf verschiedenen Skalen unterschiedliche Phänomene zu berücksichtigen. 
In Zusammenarbeit mit dem Leibniz-Institut für Polymerforschung Dresden e.V. (IPF) soll im Rahmen einer 
studentischen Arbeit zunächst eine Übersicht erarbeitetet werden, welche den aktuellen Stand der For-
schung zur mechanischen Simulierung von CPCs umfasst. Durch den Vergleich verschiedener Modelle soll 
herausgearbeitet werden, welche Ansätze zur Betrachtung einzelner Phänomene auf verschiedenen Skalen 
geeignet sind und in welchen Bereichen sie Vor- und Nachteile aufweisen. Der Vergleich mit experimentellen 
Untersuchungen – Durchgeführt am IPF –  soll zeigen, welche Modelle eine geeignete Basis zur Charakteri-
sierung des mechanischen Verhaltens von CPCs darstellen. 
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Wesentliche Inhalte der Arbeit sind: 

• Literaturrecherche zum aktuellen Stand der Forschung 

• Vergleich und Bewertung verschiedener Modelle 

• Dokumentation der Arbeit 
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