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In den letzten Jahren wurde die Integration von Sensorik in standardisierte Maschinenelemen-
ten stark vorangetrieben. Eine wesentliche Herausforderung bei der Entwicklung eines solchen
mechatronischen Systems ist der energieautarke Betrieb. Elastische Kupplungen wie die Zahn-
kranzkupplung bieten dabei als sensorintegriertes Maschinenelement ein enormes Potenzial
far die qualitative Messdatenerfassung, siehe Abbildung 1. Sie befinden sich direkt im Lastfluss
und kdénnen somit GréBen wie Drehmoment, Drehzahl und Temperatur erfassen.

Ziel dieser Arbeit ist die methodische Erstellung eines Energy-Harvesting Konzeptes fur eine
Zahnkranzkupplung. Die vom Prozess entnommene Energie soll so den energieautarken Be-
trieb der sensorintegrierenden Kupplung ermoglichen.

Aufbauend auf eine ganzheitliche Literaturrecherche mit den Schwerpunkten (i) physikalische
Wirkprinzipien von Energy-Harvesting, (ii) Verhaltnis von Leistung zu vorhandenen Bauraum
in der Kupplung und (iii) Umsetzbarkeit, ist eine geeignete Energy-Harvesting Methode aus-
zuwahlen. Dabeisind die in der Kupplung herrschenden Bedingungen wie beispielsweise erhohte
Temperaturen und Schwingungen einzubeziehen. Die ausgewahlte Methode ist anschlieRend
in Form eines Prototyps mit den relevanten Teilaspekten des Energy-Harvesting bis zur Einspei-
sung in einen Akkumulator umzusetzen. Ebenso ist eine modelltechnische Abschatzung der
Leistungsbereitstellung durchzufuhren.

Die Bearbeitung der Arbeit erfolgt in Kooperation der beiden Lehrstihle Professur fir Mechanik
multifunktionaler Strukturen sowie Professur fur Maschinenelemente.
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Abbildung 1: Konzept der sensorintegrierenden Zahnkranzkupplung, fur welche ein Energy-
Harvesting Konzept erstellt werden soll.
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