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Thema:

Optimierte Kiihlung thermoelektrischer Generatoren zur Wérmertckgewinnung

Aufgabenbeschreibung:

Thermoelektrische  Generatoren  (TEG) sind
technische Einrichtungen, um thermische Energie
einer beliebigen Abwarmequelle in elektrische
Energie umzuwandeln. Die generierte elektrische
Energie kann beispielsweise zur netzautarken
Versorgung von elektrischen Kleinstverbrauchern
eingesetzt werden. Die Leistung der TEG ist dabei
proportional zur Temperaturdifferenz zwischen
TEG-Heil3- und Kaltseite. Die dem TEG zugefUhrte,
aber  thermoelektrisch  nicht umgewandelte
Abwarme muss deshalb méglichst effizient an die
Umgebung abgegeben werden.

Eine gangige Losung zur Kuhlung von
thermoelektrischen Systemen ist die Warmeabfuhr
Uber Rippen. Die durch die Berippung vergrofRerte
Warmeubergangsflache fuhrt zu einer Verringerung
des Warmeubergangswiderstands und damit zu
einer Steigerung des abgegebenen Warmestroms.
Eine weitere Verbesserung der Warmeabfuhr kann
durch eine erzwungene Anstromung, beispielsweise
mittels Ventilatoren, realisiert werden. Jedoch ist

der Einbau von Ventilatoren unter Umstanden technisch nicht moglich oder aufgrund
der zusatzlich aufzubringenden Antriebsenergie unerwunscht. Dann erfolgt die
Warmeabfuhr Uber den Kuhlkorper allein durch freie Konvektion. Eine derartige
passive Kuhlung ist in ihrer Leistungsfahigkeit jedoch stark beschrankt.

In der durchzufuhrenden Studie soll die Optimierung der passiven Kuhlung durch
Ausnutzen des naturlichen Kamineffekts untersucht werden. Dazu wird ein Modell
eines Rippen-Kuhlkoérpers mit aufgesetzten Kanal entwickelt. Durch dieses Rohr wird
die aufsteigende warme Luft gebundelt und der Naturzug je nach Hohe des Rohrs
verstarkt. Die damit verbundene Steigerung der Rippenumstrémungsgeschwindigkeit
mundet wiederum in einer Verbesserung des WarmeuUbergangskoeffizienten und den

Warmeubergang insgesamt.

Die von der Studienrichtung erlassenen Richtlinien zur Anfertigung von Studienarbeiten sowie die

Diplomprifungsordnung sind zu beachten!
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Tatigkeitsumfang:

e Einarbeitung und Literaturrecherche zu passiven Kuhimethoden

e Numerische Simulation der Stromung und des Warmeubergangs im Kamin
sowie der Warmeleitung im Kuhlkorper

e Erweiterung der Simulation um weitere Kuhlkorpermodelle

e Parametervariation zur Optimierung der Kuhlung

e Einordnung der erzielten Ergebnisse in Daten der Literatur

e Aussagen zum Steigerungspotential des Warmeubergangs und Identifikation
von konstruktiven Optimierungsmaoglichkeiten auf Grundlage der erarbeiteten

Ergebnisse
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