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Thema:
Blasenbildung aufgrund von Uberséttigung in einem Rechteckkanal
Bubble evolution due to supersaturation in a rectangle channel

Aufgabenbeschreibung:

Wasserstoff kann zukUnftig eine wichtige Rolle bei der Speicherung grol3er
Energiemengen Uber langere Zeitrdume aus Wind- und Solarkraft spielen. Neben
der alkalischen Elektrolyse kann fur dessen Produktion die Polymer-Elektrolyte-
Membrane (PEM)-Elektrolyse eingesetzt werden, da diese ebenfalls ein gutes
Lastwechselverhalten besitzt. Die PEM kann gut in Teillast betrieben werden,
wodurch sie mit den stark schwankenden erneuerbaren Energien aus Wind und
Sonne kombiniert werden kann. Im Rahmen des Leitprojektes H2Giga wird die
Kdhlung der PEM-Elektrolyse untersucht. In dem Elektrolyse-Stack entsteht durch
die chemische Reaktion an der Anode sehr viel Sauerstoff, was zu einer hohen
Konzentration an geléstem Sauerstoff im Wasser fuhrt. Durch die damit
einhergehende Sauerstoffubersattigung bilden sich im Kuhlkreislauf Blasen, deren
Einfluss auf die Warmeubertragung untersucht werden soll. Im Rahmen der
vorliegenden Arbeit soll der Teilaspekt der Blasenbildung aufgrund von
Ubersattigung in einem Rechteckkanal genauer untersucht werden. Es werden
Experimente durchgefuhrt, bei denen eine Heizpatrone eine mit gesattigtem
Wasser Uberstromte Oberflache erhitzt. Die Erwarmung des Wassers fuhrt zur
Ubersattigung, wodurch sich Blasen bilden. Diese Blasenbildung wird dann mit
speziellen Aufnahmetechniken aufgezeichnet und mit Maschine-Learning-
Bildanalyseverfahren analysiert.

Es besteht die Mdglichkeit, den Hochleistungscomputer des HLRS zu nutzen, um
Ihre Programmierkenntnisse zu verbessern und Fahigkeiten im Bereich des
Machine-Learnings zu erwerben.

Tatigkeitsumfang:

e Einarbeitung in die Grundlagen der Blasenbildung aufgrund von
Ubersattigung.

e Literaturrecherche zu experimentellen Untersuchungen der Blasenbildung
aufgrund von Ubersattigung, insbesondere zu Arbeiten mit dem Thema
Blasenbildung aufgrund von Ubersattigung in Strémungen.

e Optimierung der Methode des Maschine-Learning-Bildanalyseverfahrens

e Optimierung der bestehenden Blasenverfolgungsmethode in Python oder
Image-J

Die in der gultigen Studienrichtung erlassenen Richtlinien zur Anfertigung einer studentischen Arbeit der Fakultat Maschinenwesen sind vom
Bearbeiter der Aufgabenstellung zu beachten.



e Aufstellung eines Versuchsplanes, in welchem die Blasenbildung in
Abhangigkeit  der  Strémungsgeschwindigkeit, der  eingebrachten
Warmeleistung und des Druckes untersucht werden sollen.

e Durchfuhrung und Auswertung der Experimente
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