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Klausuraufgabe Filtration 4b (zur Ubung)

Beim verzweifelten Versuch sich fir die Priifung in einer Grundlagenveranstaltung eine anspruchsvolle,
aber nicht abschreckende, jedoch auch nicht allzu einfache Aufgabe auszudenken, landet der
gestresste Nachwuchswissenschaftler bei folgendem Text:

Zur Abtrennung feinster Feststoffpartikel aus einem Prozesswasserstrom (VS,y = 200 m®h, ny = 0.001
Paxs) soll ein Tiefenfilter eingesetzt werden. Es werden Schichtenfilter (dg = 2 mm, ¢ = 80 %) aus einem
faserformigen Material eingesetzt, wobei die Fasern einen Durchmesser D von 20 ym aufweisen . Die
Filterflache betrage 1 m2.

a) Berechnen Sie die volumenspezifische Oberflache des Fasermaterials! Gehen Sie vereinfachend von
gleich langen Fasern mit L>>D aus!

b) Schatzen Sie den Druckverlust tber den Tiefenfilter mit Hilfe der Carman-Kozeny-Gleichung ab (die
Kozeny-Konstante betrage 3.5)!

¢) Um welchen Faktor erhoht sich der Druckverlust, wenn die Porositat nur 70 % betriige?

Vorgegebene Werte:

Definition: um:le‘6 m bar :=10° Pa

flissige Phase: n g:=0.001 Pa's

Abwasser: VS \y =200 m>ht

Faserdurchmesser: D =20 pm

Filtermedium: ¢:=0.8 e9:=0.7 dg:i=2mm
Filterflache: A=1m?

Kozeny-Konstante: K':=35
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Losung:
1. Volumenspezifische Oberflache der Fasern

Idee: fir L>>D sind Stirnflachen gegeniiber den Mantelflachen der Fasern vernachlassigbar

Faseroberflache (Mantel): S=L-n-D
Faservolumen: V=L'£~D2
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3. Einfluss der Porositat
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