Ubungsaufgaben Grundlagen der VVT1
DI Konrad Hein/DI Frank Babick, TU Dresden, LS Mechanische Verfahrenstechnik

Aufgabe 3-1 (Partikelmerkmale)

Erlautern Sie das Konzept des "Aquivalentdurchmessers"!

Berechnen Sie von einem quaderférmigen Partikel der Abmessungen 10 um x 10 um x 30 um die
Aguivalentdurchmesser in Bezug auf:

a) die Projektionsflache der stabilsten Lage,
b) den Umfang der stabilsten Lage,

¢) das Volumen,

d) die spezifische Oberflache,

e) die Oberflache,

f) Sinkgeschwindigkeit (Annahme: XStokes=4 Y.xy/, W = Spharizitat).
Welche Partikelmerkmale wiirden Sie in den folgenden Féllen messen wollen:
i) Feststoffpartikel in Abwasser,

i) Katalysatorpartikel,

iii ) Farbpigmente
iv ) Asbestfasern?
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Aufgabe 3-1 (Partikelmerkmale)

Definition: pm :=10%m

Vorgegebene Werte:
Partikelabmessungen: L:=30 um B :=10 pm H:=10 pm

Losung:

1. projektionsflachenéaquivalente PartikelgroiRe

Projektionsflache der
stabilsten Lage: Apstah :=LB

Aquivalentdurchmesser: X pstab ‘= i-A Pstab X pstap = 19-54eum
/J T

2. umfangsaquivalente PartikelgrofRe

Partikelumfang der
stabilsten Lage: Ugtap i=2:(L+B)

U
Aquivalentdurchmesser: X Ustab ‘= stab

X Ustap = 29-46°um

3. volumendéaquivalente Partikelgrofe

Partikelvolumen: V:=L-B-H

i} 3’6

Aquivalentdurchmesser: Xy = [—V Xy = 17.89°um
T

4. oberflachenéaquivalente Partikelgrofe

Partikeloberflache: S:=2(LB+L-H+BH)

Aquivalentdurchmesser: Xg ::\/g Xg=2111eum
T
5. Aquivalentdurchmesser der spezifischen Oberflache
- . S
spezifische Oberflache: Sy ::\_/

Aquivalentdurchmesser: Xgy ::Si X gy = 12.86um
\Y
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6. sinkgeschwindigkeitsaquivalente Partikelgroile
2

X
Spharizitat nach WADELL: Y= _V Y =0.719
Xs
K 4
Aquivalentdurchmesser: X Stokes ‘= ﬁ-x Vv X stokes = 16-47°um

Vergleich der Aquivalentdurchmesser

Xgy =12.9Um Xgokes = 16.59UM Xy, =17.9eUm Xpgap = 19.5Um X g =2L1opm X gt = 25.5°HM

Da das Partikel (ein Parallelepiped) keine konkave Oberflachenabschnitte aufweist, entspricht der
oberflachen&aquivalente Durchmesser dem Aquivalentdurchmesser der mittleren Projektionsflache xp,
(Satz von CAUCHY). Damit liegt der seltene Fall vor, dass die mittlere Projektionsflache grofer ist als die
der stabilsten Lage. Dies ist in der reguléaren Partikelform begriindet. In der Regel gilt jedoch fur konvexe
Partikel folgender Zusammenhang:

Xsv < Xstokes < Xv < Xs = Xpm < Xpstah < Xustab

Interessierende Partikelmerkmale:

Feststoffpartikel im Abwasser: Sinkgeschwindigkeit

Katalysatorpartikel: spezifische Oberflache

Farbpigmente: optisches Streuverhalten (Volumen, Partikelform)
Asbestfasern: Sinkgeschwindigkeit, Langen-Durchmesser-Verhaltnis
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