Prof. Dr.-Ing. habil. H.-P. Wiesmann /
Praktikum Werkstoffwissenschaft zum Thema

Ausharten von Aluminiumlegierungen

Ziel:
Im Praktikum sollen grundlegende Zusammenhange zur Festigkeitssteigerung durch
Ausscheidungshartung vermittelt werden. Es werden die Voraussetzungen und die
Wirkmechanismen fir die Ausscheidungshéartung erlautert.
Im Praktikum wird der technolgische Ablauf flr die Erzeugung ausscheidungsgeharteter
Werkstoffzustdnde am Beispiel der Legierung EN-AW 6063 (AIMgSi1) demonstriert.
AuRerdem werden ausgewahlte Warmebehandlungsfehler gezeigt und diskutiert.

Vorbereitung:

- Welche Mdoglichkeiten gibt es, die Festigkeit von Metallen anzuheben?
Erlautern Sie die verschiedenen Hartungsmechanismen!

- Welche Legierungssysteme sind fir die Ausscheidungshartung geeignet?
Welche Voraussetzungen bezlglich des Zustandsdiagramms mussen fir aushartbare
Legierungen gegeben sein? Was bedeutet ,Ldslichkeit im festen Zustand® bzw.
.beschrankte Loslichkeit im festen Zustand“?

- Mit welchen einzelnen technologischen Schritten erfolgt das Ausscheidungsharten?
Skizzieren Sie an Hand des Temperatur-Zeit-Diagramms, welche verschiedenen
Werkstoffzustande dabei erzeugt werden! Wonach richtet sich die Wahl der
Homogenisierungstemperatur?

- Erlautern Sie Ursachen und Konsequenzen unterschiedlicher Ausscheidungsgrofie- und
Ausscheidungsverteilungen in ausscheidungsgeharteten Legierungen!

- Welche Ausscheidungszustande sind beim Ausharten anzustreben, welche nicht?
Was sind kohérente, teilkoharente und inkoharente Ausscheidungen?

- Was versteht man unter Uberalterung einer aushértbaren Legierung?

Versuchsdurchfithrung:

Die einzelnen Schritte der Ausscheidungshartung werden an der Legierung AIMgSi‘
gezeigt. Es werden im Praktikum ausgewahlte Probenzustédnde selbst hergestellt:

- ldsungsgeglihte und in Wasser abgeschreckte Proben,

Bereits vorbehandelte warmausgelagerte Proben werden zum Vergleich
herangezogen:

- warmausgelagerte Proben 1, 2, 4, 8, 16 und 24 h bei 170 °C,
Die Charakterisierung der Probenzustande erfolgt durch Hartemessungen (HV10).

Die Messwerte sind in eine bereits bestehende Versuchsmatrix einzuordnen und danach in
ihrer Gesamtheit zu diskutieren.
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