TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

|
Editorial

Prof. Dr.-Ing. habil.
Prof. E.h. Dr. h.c.
Werner A. Hufenbach,
Direktor des Instituts
fur Leichtbau und
Kunststofftechnik der
TU Dresden.

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

in nahezu allen Bereichen standen zu Jah-
resbeginn die Ampeln auf griin. Deutsch-
land — kurz zuvor noch wegen seiner Wirt-
schaftspolitik international gescholten —
wird inzwischen wegen seiner Meisterleis-
fung bei der Krisenbewdltigung zum kla-
ren Sieger erklart. Am 12. Marz 2011
wurde das positive Szenario jéh durch
die Atomkatastrophe von Fukushima
unterbrochen. Beim Anblick der Bilder
vom unermesslichen Leid und den Fol-
gen fir die Betroffenen wurde Restrisiko
zum Realrisiko. Die Atomkatastrophe hat
in weiten Teilen unserer Gesellschaft zu
einem Umdenken gefihrt: Die erneuer-
baren Energien ricken noch stérker als
geplant in den Fokus, der Ausstieg aus
der Atomkraft soll beschleunigt werden.
Technik bekommt eine neue soziale
Dimension. Zur Unterstitzung hat die
Bundeskanzlerin eine Ethikkommission
eingesefzt. Denn wettbewerbsféhige und
zuverldssige Energieversorgung bleibt
ein zentrales Thema fir die Nachhaltig-
keit des Industriestandortes Deutschland.
Ich bin zuversichtlich, dass sich mit Ver-
nunft und AugenmafB die anstehenden
Herausforderungen bewdltigen lassen
und wir mit neuen Spitzentechnologien
weltweit punkten werden. Dabei missen
wir alle Menschen mitnehmen, und jeder
sollte in seinem Umfeld die hoch geprie-
sene Energieeffizienz vorleben. Auch das
ILK ist mit seinem branchenibergreifen-
den Ansatz und seinen Projekten fir
diese Herausforderung bestens geristet.

Aus dem Inhalt

Audi-Vorstand zu Gast am ILK 2
Gemeinsam unter einem Slogan 3

Fachkolloquium des SFB 639 4

Ausgabe-Nr. 01, Jahrgang 2011

|ILK-aktuell

Informationen des Instituts fUr Leichtbau und
Kunststofftechnik der TU Dresden

TU Dresden auf dem Weg zur Elite-Uni
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Die TU Dresden wurde von
der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft aufgefordert,
sich um den Exzellenzstatus
zu bewerben. Damit ist ein
wichtiger Etappensieg fur das
Zukunfiskonzept der Alma
mater erreicht. ,Wir wollen
den Titel Exzellenz-Universitét erringen und
sind unserem Ziel einen grofen Schritt né-
her gekommen”, so TU-Rektor Prof. Hans
Muller-Steinhagen. Insgesamt sind sieben
Universititen aufgerufen, bis zum 1. Septem-
ber 2011 einen Vollantrag einzureichen.
Kernelement der Bewerbung ist DRESDEN-
concept — der einmalige Wissenschaftsver-
bund der TU Dresden mit weiteren 14 Part-
nern aus den vier grofien institutionellen
Forschungseinrichtungen Fraunhofer, Helm-
holtz, Max-Planck und Leibniz sowie den
renommierten Museen und Bibliotheken
in Dresden.

Nachdem die TU Dresden mit dem Exzel-
lenzcluster und der Graduiertenschule be-
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DRESDEN
concept

N

Der Moment, als per Videostream im Senatssaal der TU
Dresden bekanntgegeben wurde, dass das Zukunftskon-
zept der TUD vollantragsféhig ist: Freude bei Rektor Prof.
Hans Miller-Steinhagen (I.) und Pressesprecherin Kim-Astrid
Foto: UJ/Eckold

Magister (r.).

reits in der ersten Programmphase der Ex-
zellenzinitiative als erfolgreichste Universi-
t&ét der neven Bundeslénder abgeschnitten
hatte, ist die Bewerbung um den Titel Ex-
zellenz-Universitét ein weiterer Beleg fir
die Leistungsfahigkeit der TU Dresden.

ILK-Direktor Prof. Werner Hufenbach arbei-
tet als Mitglied in einer der wissenschaftli-
chen Arbeitsgruppen an den Antragsskiz-
zen und ist somit in den Gestaltungspro-
zess des Zukunftskonzeptes eingebunden.

Sachsische Wissenschaftsministerin
zu Gast auf der Hannover Messe -

Die Sachsische Staatsministerin for Wissen-
schaft und Kunst, Prof. Sabine Freifrau von
Schorlemer, besuchte im Rahmen der
Hannover Messe 2011 den Messestand der
mitteldeutschen Hochschulen ,Forschung
fur die Zukunft”, auf dem auch die TU Dres-
den vertreten war. Auf der Hannover Messe

Die Séchsische Staatsministerin fur Wissenschaft und
Kunst, Prof. Sabine von Schorlemer, und Institutsdirektor
Prof. Werner Hufenbach auf dem Messestand , Forschung
fir die Zukunft”.

présentierten sich im April 2011 rund 6.500
Aussteller aus 65 Landern.

Institutsdirektor Prof. Werner Hufenbach
stellte der Staatsministerin unter anderem
den Demonstrator ,Berhrungsfreie Energie-
Ubertragung” vor. ,Die Ubeﬁrogungsfechnik
ist in zwei gegenuberliegende dinnwandige
Faserverbundkomponenten integriert. Das
Besondere daran ist, dass die Ubertragung
Uber mehrere Zentimeter Abstand funktio-
niert”, so Hufenbach. Der Demonstrator
wurde aus den Forschungsarbeiten der Son-
derforschungsbereiche SFB 639 und
SFB/TR 39 entwickelt. Die Energie kann bis
in den Kilowattbereich berihrungsfrei Uber-
tragen werden. ,In Zukunft kénnte so die
unkomplizierte Ladetechnik fur Elektrofahr-
zeuge im Stadtbereich aussehen.”



SAB-Projekt , 3D-Hybrid”
gestartet

Audi-Yorstand zu Gast am ILK

Im Mérz 2011 fand das Kick-off-Meeting
des neu genehmigfen Forschungsprojek-
tes ,Untersuchung einer neuartigen,
innovativen  Stahl-Faserverbund-Hybrid-
bauweise fir den Einsafz in hochbe-
lasteten Pkw-Karosseriestrukturen (3D-
Hybrid)” statt, das Gber die Sdchsische
Aufbaubank  (SAB) geférdert  wird.
Gemeinsam mit den Projektpartnern
Mitras Composites Systems GmbH und
Leichtbau-Zentrum Sachsen GmbH sowie
dem assoziierten Projekipartner Porsche
Engineering Group GmbH entwickelt das
ILK eine neuartige seriengerechte Ferti-
gungstechnologie zur wirtschaftlichen Her-
stellung hybrider Leichtbautragstrukturen.
Hierbei beschéaftigt sich das ILK insbeson-
dere mit der Erzielung hoher Verbindungs-
festigkeiten zwischen den eingesetzten
Werkstoffen auf Basis eines kombinierten
Formgebungs- und Figeprozesses.

Das ILK auf Messen

Institutsleiter Prof. Werner Hufenbach fihr-
te  Michael Dick (Mitte), Vorstand
Technische Entwicklung der Audi AG, und
Heinrich Timm (), Leiter des Audi
Aluminium- und Leichtbauzentrums in Ne-
ckarsulm, durch das Institut fir Leichtbau
und Kunststofftechnik. Audi-Vorstand Dick
informierte sich eingehend Uber die neue-
sten Entwicklungen des Leichtbaus am ILK.

Forschungsziele fir die elektromobile Zukunft

Das ILK présentierte sich Ende Mérz 2011
auf der Fachmesse JEC in Paris. Die Leit-
messe fir Faserverbundtechnologien ist
eine wichtige Kontakiplatiform fir das
ILK. Highlight der Présentation war ein im
Institut konstruiertes und technologisch
umgesetztes Rumpfschalensegment fir
den Flugzeugbau, das durch die integrale
Fertigung von AuBenhaut und Stringern
einen hohen Leichtbaugrad bei reprodu-
zierbarer Herstellbarkeit garantiert.

Im September 2011 ist zudem die Teil-
nahme an der 64. Internationalen Auto-
mobil-Ausstellung 1AA in Frankfurt am
Main geplant. Hier werden erstmals die
Ergebnisse eines gréferen Forschungs-
projektes fir ein innovatives Elektrofahr-
zeug mit extrem hoher Leichtbaugite fir
den Transport von bis zu vier Personen im
metro-urbanen Raum vorgestellt.

Das Rumpfschalensegment des ILK war Blickfang auf
dem sdchsischen JEC-Stand in Paris.
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Der strategischen Forderung nach einer
Million Elektrofahrzeugen in Deutschland
bis zum Jahr 2020 lgsst die Bundesregie-
rung Taten folgen und setzt sich gezielt mit
den notwendigen technologischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen ausein-
ander. Hierfir wurde bereits im Sommer
2010 die ,Nationale Plattform Elektromo-
bilitat — NPE” mit insgesamt sieben Arbeits-
gruppen zu unterschiedlichen Fachthemen
eingerichtet. Hochrangige Vertreter aus
Politik, Industrie und Wissenschaft disku-
tierten dazu die Details des Entwicklungs-
plans fir die kommende Dekade.

In Kooperation mit der ThyssenKrupp AG
war das Institut for Leichtbau und Kunst-
stofftechnik mafigeblich in der Arbeitsgrup-
pe ,Materialien fir Konstruktions- und
Werkstoffleichtbau” eingebunden und ge-
staltete mit seinen Partnern aktiv die Frage-
stellungen rund um den funkfionsintegra-

Effizienteres Flechten mit dem

tiven Systemleichtbau in Multi-Material-
Design fir eine nachhaltige Elekiromobilitéit
aus. Die Schlusseltechnologie Leichtbau
ist dabei in der NPE fest verankert und
tragt die Zige eines Leichtbaus hoher
Material- und Energieeffizienz. Geférdert
werden sollen zentrale Leuchtturmprojekte
sowie einige Schaufensterprojekte.
Mobilitét war auch Thema auf der Be-
reichsbesprechung des Chemieunterneh-
mens BASF Ende 2010. Auf Einladung
von Dr. Christian Fischer, President Polymer
Research BASF und Mitglied des wissen-
schaftlichen Beirats des Instituts fir Polymer-
forschung Dresden e.V.,, hielt ILK-Direktor
Prof. Werner Hufenbach einen Vortrag zum
Thema ,Neue Chancen fir Verbund-
werkstoffe und Werkstoffverbunde”. Bei der
regen Diskussion mit Fihrungskréften in
Ludwigshafen wurden Konzepte fir energie-
effiziente Mobilitat formuliert.

variablen Auge H

Das variable Flechtauge wurde auf der Hannover Messe
2011 erstmals présentiert.

Textile Preforms kénnen auf sehr effiziente
Weise hergestellt werden: durch Flechten.
So ist es méglich, Rohre, Tanks oder Hohl-
profile mit nahezu beliebigem Querschnitt
zu erzeugen. Die Vorteile dieser Fertigungs-
technik sind eine sehr schnelle Faserablage
und ein hoher Automatisierungsgrad, eine
hohe Variabilitét der Faseranordnung, die
Méglichkeit der Triaxialverstérkung durch
Stehféiden und die Variation des Ondula-
tionsgrades durch verschiedene Flechtmuster.

Die Leichtbau-Zentrum Sachsen GmbH hat
in enger Zusammenarbeit mit dem Institut
fur Leichtbau und Kunststofftechnik und dem
Institut fir Festkérpermechanik der TU Dres-
den ein variables Flechtauge entwickelt.
Durch den Einsatz des variablen Flechtauges
ist es nun erstmals méglich, Strukturen auch
mit grofien Durchmesserspriingen zu flech-
ten. Das Flechtauge besteht aus einer neu-
artigen, patentierten Kinematik mit zentra-
lem Antrieb. Durch den in die Flechtrad-
sfeuerung integrierten servomotorischen An-
trieb ist die vollautomatische Ansteuerung
méglich. Zurzeit arbeiten die Wissenschaftler
an einer weiteren serienreifen Version des
Flechtauges, die voraussichtlich ab Herbst
2011 zur Verfigung steht.

Die Verwendung des variablen Flechtauges
eignet sich sowohl fir Forschungseinrich-
tungen als auch fir Firmen, die komplexe
Faserverbund-Hohlstrukturen effizient und re-
produzierbar herstellen wollen.



Gemeinsam unter einem Slogan

Nur Insidern ist die Leistungsfchigkeit und
Marktdurchdringung séichsischer Hightech-
Unternehmen bekannt. Zu oft verschwinden
die innovativen Lésungen noch unsichtbar
unter Motorhauben, Kunststoffabdeckun-
gen oder Schutzeinhausungen. Dies gilt
nicht zuletzt auch fir hochinnovative Leicht-
baulésungen, die das ILK gemeinsam mit
der Leichtbau-Zentrum Sachsen GmbH
(LZS) entwickelt und erfolgreich umsetzt.
Um hier ein Zeichen im Ingenieurland
Sachsen zu setzen, in dem jeder vierte

Innovative Leichtbaulésungen aus Polycarbonat

( HIGHTECH
MADE IN GERMANY

\J CREATED IN SAXONY
Hochschulabsolvent ein Ingenieur ist, hat
sich das Team aus ILK und LZS ein weit-
hin sichtbares Logo unter dem Motto ,High-
tech — Made in Germany — Created in
Saxony” gegeben. Sollte Ihnen dieses Zei-
chen also in der ndchste Zeit begegnen,
so erinnern Sie sich, dass es fir Qualitat
und neueste Technologien aus dem
Kernland deutscher Ingenieurkunst steht.

Erweiterte Profmoglichkeiten
am ILK

Die Prifméglichkeiten des ILK-Prisflabors
wurden komplex erweitert. So steht jetzt
eine Prifmaschine zur Verfigung, die mit
ihren von minus 70 bis plus 250 Grad
Celsius temperierbaren hydraulischen Pro-
benhaltern ein Rutschen der Proben auch
bei extremen Priftemperaturen sicher ver-
hindern kann. Mit dem neuen Videoexten-
someter ist eine rickwirkungsfreie optische
Messung der Langs- und Querdehnung nun
auch in der Temperierkammer méglich.

Fur die In-Plane-Druckprifung von Faser-
verbunden wurde bisher vor allem die
Celanese-Vorrichtung eingesetzt. Die neue
hydraulische Druckvorrichtung fir Ver-
bundwerkstoffe (HCCF) erlaubt eine
héhere Produkfivitat.

Fur die bewdhrte Prifmaschine Zwick
1475 ist jefzt ein Laserextensometer ver-
fugbar. Damit kann die Messung von
Dehnungen mit der Genauigkeitsklasse
0,5 durchgefihrt werden.

Biomimetic Materials Research
geht in die Verldngerung

Zu Besuch bei Bayer: Marco Zichner (ILK), Prof. Werner Hufenbach (Leiter ILK), Olaf Z&llner (Director Application
Development EMEA/LA Business Unit Polycarbonates), Stefan Schulten (Key Account Manager), Dr. Joachim Simon (Vice

President EMEA/LA Business Unit Polycarbonates (v. I. n. r.).

Neuartige Struktur- und Funktionsbau-
teile aus Polycarbonat standen im Mittel-
punkt der Gesprdche des Instituts fir
Leichtbau und Kunststofftechnik mit dem
Automotive & Transportation Segment
Team der Bayer Material Science AG
(BMS). Prof. Werner Hufenbach und Dr.

Neuartige Reparaturmethoden fir Faserverbundstrukiuren g

Foto: Bayer

Joachim Simon (BMS) d&uBerten ihr
gemeinsames Inferesse an einer weiter-
fohrenden Zusammenarbeit im Bereich
funktionsintegrativer Leichtbauldsungen
aus Hochleistungskunststoffen. Besonde-
rer Hohepunkt war ein Besuch der Labo-
ratorien fir die PC- und PUR-Verarbeitung.

Im Rahmen des DFG-Forschungspro-
iektes ReFaKu entwickeln die Wissen-
schaftler des ILK in Kooperation mit dem
Institut fior Werkstoffkunde der Leibniz
Universitédt Hannover neuartige Verfah-
ren zur automatisierten Faserverbund-
reparatur. Hierfir werden etwa Techno-
logien zur definierten Reparaturzonen-
vorbereitung durch selektives Freilegen
der Verstarkungsstruktur mittels Wasser-
strahl erarbeitet. Dariber hinaus entsteht
eine neuartige Interlock-Verbindung, die
durch eine hinterschnittbehaftete Rand-
geometrie einen Formschluss zwischen
ungeschédigtem Grundlaminat und Re-

paratur-Patch in Kombination mit einem
klebtechnischen Stoffschluss erméglicht.

Neuartige Interlock-Verbindung in  Simulation und
Praxisversuch.

Im Frohjahr 2011 wurde das von der
DFG geférderte Schwerpunktprogramm
1420 ,Biomimetic Materials Research:
Functionality by Hierarchical Structuring
of Materials” erfolgreich evaluiert und fir
weitere zwei Jahre verldngert. Im SPP
1420 konnte das ILK gemeinsam mit dem
Institut fir Botanik der TU Dresden, dem
Botanischen Garten der Universitat Frei-
burg und dem Institut fir Textil- und Ver-
fahrenstechnik, Denkendorf, unter Ein-
satz der Computertomographie (CT)
Leichtbauprinzipien der Natur technolo-
gisch auf neuartige Leichtbaustrukturen
Ubertragen und bereits in ersten verzweig-
ten Stabtragwerkselementen in Faserver-
bundbauweise technologisch umsetzen.

CT-Aufnahme der verzweigten
Stiitzstruktur eines Kaktus.



SFB 639-Fachkolloquium: Industrie fragt

leichtbaugerechte Verbundkomponenten stark nach

Im Rahmen des SFB 639-Fachkolloquiums
2010 wurden die aktuellen Erkenntnisse des
DFG-Sonderforschungsbereichs ,Textilver-
stirkte Verbundkomponenten fir funktions-
infegrierende Mischbauweisen bei komple-
xen Leichtbauanwendungen” vorgestellt und
mit der einschldgigen Fachwelt diskutiert.
Sprecher Prof. Werner Hufenbach, Ge-
schéftsfuhrer Dr. Nils Modler und weitere
Wissenschaftler des SFB zeigten dabei das
Innovationspotenzial der neuartigen Hybrid-
gam-Textil-Thermoplaste (HGTT) fur zukinf-
tige Leichtbauanwendungen in den unter-
schiedlichsten Branchen auf. Im Mittelpunkt
der Forschungsarbeiten steht deshalb die
durchgdngige Untersuchung des gesam-
ten Entwicklungsprozesses von Leichtbau-
strukturen in Mischbauweise. In diesen Rah-
men eingebettet belegten die Plenarvortra-
ge der Industrievertretenden Dr. Olaf Téger,
Volkswagen Konzernforschung, und Dr.
Beate Maiwald, Forschung & Entwicklung,

,Textilverstdrkte Verbundkomponenten fir funktionsinte-
grierende Mischbauweisen bei komplexen Leichtbauan-
wendungen” standen im Mittelpunkt des zweiten SFB 639-
Fachkolloquiums.

P-D Glasseiden GmbH Oschatz, einerseits
die starke Nachfrage aus der Industrie und
zeigten andererseits den grofien Handlungs-
bedarf zur vollstéindigen Ausschépfung des
hohen Leichtbaupotenzials und der hohen
Gestaltungsméglichkeiten von funktions-
integrierenden HGTT-Verbunden auf.

Innovative Lésungen fur Leichtbau-Gelenkwellen H

it

A
Farelucskreans

Der gestiegene Wettbewerbsdruck und die
héhere Nachfrage nach energieeffizienten
Antrieben erfordern in vielen Bereichen
des Maschinenbaus und der Verkehrs-
technik neuartige wirtschaftliche Leichtbau-
konzepte, die es gilt, in innovative High-
tech-Produkte umzusetzen. Hierbei kommt
dem Leichtbau in Antriebsstrdngen beson-
dere Bedeutung zu, da rotierende Antriebs-
komponenten durch ihre Massentrégheit

Leichtbau-Papierbricke muss sich beweisen

wesentlich zum Energieverbrauch beitragen.
Im Forschungsvorhaben VIWEL sind inno-
vative Leichtbauldsungen fir hochbean-
spruchte Antriebswellen beim Einsatz in
verkehrstechnischen und industriellen Sys-
temen zu validieren (BMBF-Validierungs-
forderung). Ziel des Vorhabens ist die Ent-
wicklung einer neuen Generation von
Leichtbau-Gelenkwellen. Im Unterschied
zu klassischen Antriebsstréingen sollen nun
hochbeanspruchte Kupplungs- und Léngen-
ausgleichselemente auch aus CFK struktu-
rell integriert werden. Gegeniber metalli-
schen Antriebswellen gleicher Leistungs-
fahigkeit sollen so 25 bis 40 Prozent der
Bauteilmasse eingespart werden.

In der Vorlesung ,Grundziige Leichtbau”
findet jéhrlich der Wettbewerb ,Dreipunkt-
Biegebalken” statt. Die Leichtbaustudenten
des funften Semesters bauen aus zwei A4-
Papierbégen eine Konstruktion, mit der
eine Licke von 30 Zentimetern Gberbrickt
wird. Die Herausforderung besteht darin,
in der Konstruktion eine Figestelle einzu-
arbeiten. ,Die Studenten missen bei dieser
Aufgabe eine werkstoffgerechte Lésung
finden”, erklért Dr. Frank Adam den Sinn
des Wettbewerbes. Leichtbaustudent Tobias

Mit seiner Brickenkonstruktion gewann Leichtbaustudent
Tobias Kleffel den diesjéhrigen Wettbewerb.

Kleffel hat den diesjcéihrigen Wettbewerb ge-
wonnen. Seine Brickenkonstruktion bestand
den Belastungstest mit 25 Newton bei 12
Gramm Eigengewicht.



