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Vorwort

Das Jahr 2020 war mal3geblich durch die Corona-Pan-
demie bestimmt und bildet ohne jeden Zweifel eine Za-
sur; auf globaler und nationaler, gesellschaftlicher wie
wirtschaftlicher Ebene. Aber auch ganz konkret fur un-
sere tagliche Arbeit haben die letzten 12 Monate ein-
schneidende Veranderungen gebracht. Neue Lehr-,
Forschungs-, Kooperations- und Kommunikationsfor-
men galt es adhoc zu finden, zu implementieren und an-
zunehmen. Wir haben es geschafft, innerhalb weniger
Wochen alle Lehrveranstaltungen zu digitalisieren, un-
gelbte Formen der Praktika und Prufungen zu erlernen
und Forschungsarbeiten fast ganzlich im digitalen Raum
voranzutreiben. Wir mussten aber leider auch zum ers-
ten Mal das Internationale Dresdner Leichtbausympo-
sium absagen.

Das anfanglich lahmende Gefuhl wich im Laufe des Som-
mers einer dumpfen Ahnung, dass wir noch lange als
,Team auf Abstand” arbeiten werden. Dabei ist die - aus
Sicht des ILK-Vorstandes - gelungene Gefahrenabwehr
der TU Dresden herauszuheben, die uns als praxisbezo-
gener Leitfaden diente und fur uns und unsere Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter ein Hochstmal? an Sicherheit
gewahrleistete. Bei allen Schattenseiten zeigt die Situa-
tion aber auch, dass das in der Wissenschaft erfolgreiche
Kompetenzprofil sich gut deckt mit dem, was die Pande-
mie von uns fordert - Kommunikationsfahigkeit und -wil-
ligkeit sowie die Fahigkeit zur Selbstorganisation. Das ist
sicher auch der Grund, warum auch das Jahr 2020 wie-
der viele Erfolge fur das ILK bereitgehalten hat. Neben
der Uberaus erfolgreichen Einwerbung von mehreren
grundlagenorientierten DFG-Forschungsvorhaben sowie
der anwendungsorientierten Forschung im Rahmen von
zahlreichen EU-, BMBF-, AiF-, und SAB-Projekten ist in die-
sem Jahr vor allem das Technologie-Transferprogramm

Leichtbau des BMWi zu nennen. Mit auerordentlich
grolem Erfolg konnten wir unsere Themen platzieren,
was nicht zuletzt auch Anerkennung unserer praxisorien-
tierten Kompetenzen und der hohen Aktualitat unserer
transferreifen Technologien ist. Dieser Erfolg wurde im
Dezember mit der Bewilligung des ,Nationalen Leicht-
bau-Validierungszentrum” durch das BMWi bzw. das PTJ
gekront. Hier werden wir den — mit dem Begriff ,Neutral-
leichtbau” verknupften - Weg hin zu einer ressourcen-
neutralen Produktion nachhaltiger Leichtbauldsungen
ebnen und gemeinsam mit ausgewiesenen Partnern
neue Forschungs- und Anwendungs(Transfer)felder er-
schlieBen. Hieran anknUpfend seien auch Forschungs-
arbeiten am ILK im Bereich der Wasserstofftechnologien
fur die klimafreundliche Mobilitat insbesondere zur
H2-Speicherung und -leitung genannt, die auch in den
Kontext der Wasserstoffstrategie der TU Dresden imple-
mentiert sind.

An dieser Stelle laden wir nicht nur die Partner unserer
rund 100 aktuell laufenden Forschungsvorhaben ein, uns
auf dem Weg zum ,Neutralleichtbau” proaktiv zu unter-
stdtzen bzw. mit uns gemeinsam einen Beitrag zu leisten,
um diese globale Kraftanstrengung zu bewaltigen. Denn
welche zerstorerischen aber auch positiven Krafte in un-
serer Gesellschaft stecken, zeigt die Pandemie gerade
wie unter einem Brennglas. Wie ware es also, wenn es
um die Bewaltigung des Klimawandels ein ahnlich ener-
gisches Wettrennen gdbe, wie bei der gerade erfolgten
Impfstoffentwicklung?

Mit diesem positiven Gedanken winschen wir Ihnen ein
erfolgreiches und gesundes 2021 und hoffen, Sie finden
einige Ansatzpunkte zur Lésung unserer globalen Heraus-
forderungen auch im diesjahrigen ILK-Forschungsbericht.



Das Jahr 2020

Fur Corona-Hilfe:
Recyclingfahige Gesichts-
schilde in Rekordzeit vom
Design bis zum Produkt

Innerhalb von nur drei Tagen haben Ingenieurinnen und
Ingenieure sowie Studierende des Instituts fur Leichtbau
und Kunststofftechnik der TU Dresden gemeinsam mit
dem Forschungsverbund DRESDEN-concept e.V. und
biosaxony e.V., der ehrenamtlich tatigen Kunststoff-
schmiede” sowie dem Unternehmen 1st Mould GmbH
eine Halterung fur Gesichtsschilde vom Design bis zum
fertigen Produkt realisiert. Das Bauteil wird im Spritzgiel3-
verfahren hergestellt und kann damit in einer deutlich
hoheren Stlckzahl produziert werden als bei bisher ver-
gleichbaren 3D-gedruckten Losungen.

© Kunststoffschmiede im Konglomerat e. V.

© Kunststoffschmiede im Konglomerat e. V.

Nach den ersten Bedarfsmeldungen zu medizinischer
Schutzausrustung aus den Dresdner Kliniken wurde so
ein Design fur ein Gesichtsschild entwickelt, welches zu-
nachst im 3D-Druckverfahren umgesetzt und dem medi-
zinischen Personal zur Erprobung zur Verfigung gestellt
wurde. Die daraufhin stark ansteigenden Bedarfsmeldun-
gen konnten jedoch nicht ansatzweise mit den im 3D-
Druckverfahren zu erreichenden Stlckzahlen gedeckt

© Kunststoffschmiede im Konglomerat e. V.
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werden. Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des ILK brach-
ten daher eine Ausfuhrung im Spritzgielverfahren ins
Gesprach, mit der die Produktion von dringend bendtig-
ten Gesichtsschilden um ein Vielfaches erhoht werden
konnte. Innerhalb von nur drei Tagen konnte so zusam-
men mit der Kunststoffschmiede™ und der 1st Mould
GmbH ein spritzgiel3geeignetes Design erarbeitet und zu
einem realen Bauteil mit sehr hoher Sttckzahl von aktuell
ca. 35.000 Stick umgesetzt werden. Das besondere An-
liegen der Kunststoffschmiede™ ist es hierbei, dass mit der
erarbeiteten Losung auch recycelte Kunststoffabfalle zur
Herstellung der Gesichtsschilde verwendet werden kon-
nen. Der so erreichbare geschlossene Werkstoffkreislauf
schont dabei nicht nur die Umwelt, sondern ist zugleich
auch sehr ressourceneffizient.

Die Daten fur die Herstellung der SpritzgieRbauteile wur-
den von den beteiligten Partnern bewusst Open Source
gestaltet, damit auch andere Einrichtungen und Unter-
nehmen die Produktion aufnehmen und so zur Bedarfs-
deckung beitragen konnen. Interessierte Einrichtungen
konnen die Daten unter folgendem Link herunterla-
den und fur Ihre Produktion verwenden: https://github.
com/Kunststoffschmiede/Kuss-Faceshield-Frame/wiki/
Injection-moulding.

“Kunststoffschmiede im Konglomerat e. V.



Neuartige Wasserstoffdruckspeicher fur optimale
Integration in Fahrzeugstruktur

Zum Start des Anfang 2020 vom Hydrogen Council aus-
gerufenen ,Jahrzehnt des Wasserstoffs” leistet das Insti-
tut fur Leichtbau und Kunststofftechnik der TU Dresden
durch seine Beteiligung an dem vom Bundesministerium
fur Wirtschaft und Energie geforderten Projekt BRYSON
(BauRaumeffiziente HYdrogenSpeicher Optimierter Nutz-
barkeit) einen wesentlichen Beitrag, um den Stralsenver-
kehr langfristig emissionsfrei zu gestalten.

Das Ziel des Projektkonsortiums (BMW AG, ILK, Leichtbau-
Zentrum Sachsen GmbH, WELA Handelsgesellschaft mbH,
Hochschule MUnchen) ist die Entwicklung neuartiger Was-
serstoffdruckspeicher. Diese sollen so konzipiert sein, dass
sie sich einfach in universelle Fahrzeugarchitekturen inte-
grieren lassen. Im Fokus des Vorhabens steht daher die
Entwicklungvon Tankbehdlter-Systemenin Flachbauweise.

Das ILK entwickelt hierzu in enger Zusammenarbeit mit
dem Leichtbauzentrum Sachsen GmbH und der herone
GmbH verkettete Rohrspeicher, welche Uber Flechtpro-
zesse aus thermoplastischen Faserverbundhalbzeugen
gefertigt werden. Der Einsatz der hochproduktiven Flecht-
technologie bietet die Moglichkeit, die Herstellkosten
von Wasserstoff-Tanks fur Brennstoffzellen-Fahrzeuge
zu senken und die Wettbewerbsfahigkeit im Vergleich zu
batterieelektrischen Fahrzeugen zu verbessern.

Der Einsatz von thermoplastischen Halbzeugen ermog-
licht zudem ein einfaches Recycling der Tankstrukturen
nach ihrem Einsatz, wodurch die gesamte Okobilanz des
Dresdener Ansatzes weiter verbessert wird.

Technologische Sprung-Innovation aus Dresden -
Faserverbunde und Metallbleche per Laserschweil3en gefugt

Forscherinnen und Forschern der TU Dresden ist es erst-
mals gelungen, Faserverbundstrukturen per Laserschwei-
Ben mit Metallblechen dauerhaft zu fugen. Auf zusatzliche
Flugeelemente konnten die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler dabei komplett verzichten. Mit der in
dem AiF-geférderten Projekt ,Metall-FKV-Verbindung”
entwickelten neuartigen Technologie kénnen zukUnftig
mit diesem industriell etablierten Fugeverfahren hybride
Strukturen einfach und funktional hergestellt werden.

Hybride Bauweisen aus Metall und Faser-Kunststoff-Ver-
bunden machen intelligenten Leichtbau erst moglich,
da bereichsspezifisch Material- und Bauteileigenschaf-
ten eingestellt werden kénnen. Wesentliche Vorausset-
zung dafur sind wirtschaftliche, beanspruchungs- und
werkstoffgerechte Losungen zum Flgen der Einzelkom-
ponenten. HierfUr hat das Institut fur Leichtbau und
Kunststofftechnik der TU Dresden in der Fachgruppe Ver-
bindungstechniken eine neuartige Technologie auf Ba-
sis des Laserschweifl3ens entwickelt. Die Anlagentechnik
hierfur wurde bereitgestellt vom Steinbeis-Innovations-
zentrum Dresden.

Der Entwicklungsansatz basiert auf hybriden Verstar-
kungstextilien, welche am Institut fUr Textilmaschinen
und Textile Hochleistungswerkstofftechnik (ITM) der TU
Dresden entwickelt wurden. Hierbei sind die metalli-
schen Elemente textiltechnisch eingearbeitet. Diese bil-
den in der FKV-Komponente metallische Oberflachen
aus, die fur das schweilstechnische Figen mit Metallble-
chen genutzt werden. Bisher wurde die Machbarkeit am
Beispiel von Stahlblech und Epoxidharz-basierten Ver-
bunden gezeigt. Doch die Technologie ist grundsatzlich

Gefordert durch:
* Bundesministerium
& fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Metall

auf verschiedenste Materialkombinationen Ubertragbar.
Das Verfahren bietet das Potential, erhohte Verbindungs-
festigkeiten und ein gutmutiges Versagensverhalten zu
erzielen. Die Forscherinnen und Forscher sind Uberzeugt,
dass dieser innovative Ldsungsansatz eine serienge-
rechte und auch wirtschaftliche Integration von FKV-Bau-
teilen in Metallkarosserien ermdglicht.

Das IGF-Vorhaben (Nr. 18930 BR) der Forschungsver-
einigungen Forschungskuratorium Textil e. V. (FKT) und
Europdische Forschungsgesellschaft fur Blechverar-
beitung e.V. (EFB) wurde Uber die AiF im Rahmen des
Programms zur Forderung der Industriellen Gemein-
schaftsforschung und -entwicklung (IGF) vom Bundes-
ministerium fur Wirtschaft und Energie aufgrund eines
Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert.



Das Ziel: Serienproduktion von Hybridstrukturen

Gemeinsam mit zehn Projektpartnern unter Ko-
ordination der Brose Fahrzeugteile SE & Co.KG,
Bamberg entwickeln Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler des Instituts fur Leichtbau und Kunst-
stofftechnik der TU Dresden im Vorhaben ,hypro
- Ganzheitliche Umsetzung hybrider Bauweisen in die
Serienproduktion” eine kombinierte physische und vir-
tuelle Prozesskette fur Faserverbund-Kunststoff-Metall-
Hybridstrukturen. Ziel ist es, die Produktion hybrider
Komponenten industriell serientauglich und gleichzeitig
wettbewerbsfahig zu machen.

Hybride Strukturen aus Metall, Thermoplast-Fa-
serverbund und Kunststoff bieten ein erhebliches
Leichtbaupotenzial, sind aber bislang noch nichtim GroR-
serienmalistab etabliert. Bestehende Unsicherheiten
bezUglich der Prozessfahigkeit sowie der wirkenden Pro-
zess-Struktur-Eigenschafts-Beziehungen sollen in hypro
gezielt ausgeraumt werden. Kern der zu entwickelnden
Prozesskette wird eine auf Spritzguss-Kombinations-
technik basierende, flexible Fertigungszelle sein, die eine
vollautomatisierte und auf Plasma basierende Vorbe-
handlung einer breiten Palette metallischer Werkstoffe
erlaubt. Die durchgangige Inline-Erfassung von Prozess-
daten in der zugeschnittenen Anlagen-, Werkzeug- und
Handhabungstechnik stellt dabei eine umfassende Da-
tenbasis fur die Prozessanalyse bereit. Der Nachweis der
Prozessfahigkeit und eine umfassende Datenakquise er-
folgen in einem Stuckzahlbereich von 10.000 Exemplaren.
Die Hybridstrukturen sollen zudem in den Prozessen Ent-
wicklung, Charakterisierung und Fertigung durchgangig
digitalisiert werden. Die Zusammenfuhrung von Real- und
Simulationsdaten ermdglicht dann eine berechnungsge-
stitzte zerstorungsfreie Inline-Qualitatssicherung sowie
die Prognose der Bauteileigenschaften.

1k Ganzheitliche Umsetzung
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Im Projekt wollen die Forscher:innen und Entwickler:in-
nen basierend auf der virtuellen Abbildung der Prozess-
kette zudem Methoden zur effizienten Gestaltung und
Auslegung von Hybridstrukturen erarbeiten. Insbeson-
dere soll deren Integrationsfahigkeit in Montagelinien der
Serienproduktion mittels etablierter FUgetechnologien
untersucht sowie Demontage- und Reparaturkonzepte
erarbeitet werden.

Die Praxisreife der entwickelten Prozesskette werden die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler anhand einer
sicherheitsrelevanten Strukturkomponente demonstrie-
ren. Dabei will das Team um Prof. Maik Gude und Dr.
Robert Kupfer die Prognosefahigkeit der Prozess- und
Struktursimulation und die industrielle Praxistauglichkeit
nachweisen.

DasVerbundprojekthypro, Forderkennzeichen 03XP0284),
wird gefordert durch das Bundesministerium fur Bildung
und Forschung aufgrund eines Beschlusses des Deut-
schen Bundestages unter der Betreuung des Projekttra-
gers Julich PTJ.

Hybridbauweisen mit generativen Metallstrukturen und
Faserverbunden fir Hochleistungs-Elektromotoren

AdHyBau

Faserverbung
AM Metall

Generative Fertigungstechnologien ermaoglichen opti-
mierte Kuhlsysteme und ein spezifisches Spulendesign
zur Steigerung der Leistungsdichte von Elektromotoren
der nachsten Generation.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens AdHyBau entwi-
ckeln die SIEMENS AG, die MT Aerospace AG, das Fraun-
hofer-Institut fUr Werkstoffmechanik (IWM), das Institut
fur Technische Physik (ITEP) des Karlsruher Instituts fur
Technologie (KIT) und das Institut fur Leichtbau und
Kunststofftechnik der TU Dresden neue additive Verfah-
ren und Faserverbund-Metall-Hybridbauweisen fur den
Einsatz in tiefkalter Umgebung. Es werden durchgehende
Design-, Simulations- und Werkstoffqualifizierungspro-
zesse erarbeitet, um einen neuartigen elektrischen An-
trieb als virtuellen Prototyp in Betrieb zu nehmen.

Hauptziel der am ILK durchzufuhrenden Arbeiten ist die
Erforschung neuartiger Faserverbund-Metall-Hybridbau-
weisen. Die Kombination von Hochleistungs-Faserver-
bund-Werkstoffen mit additiv gefertigten, metallischen



Elementen ermdglicht Strukturen, die hinsichtlich ihrer
Funktionalitat und Leistungsfahigkeit deutlich gesteigert
sind. Diese SchlUsseltechnologie liefert einen Beitrag fur
leistungsdichte, effiziente und gerauscharme Antriebe und
ist damit zentraler Bestandteil der Mobilitat der Zukunft.

Abschlusskolloquium

Unter dem Motto ,Nachhaltige Innovationen fur Werk-
stoffe, Bauteile und Produktionsprozesse” prasentieren
die Partner der Sachsischen Allianz fur MAterial- und
RessourcenEffiziente TechnOlogien - AMARETO ihre
Forschungsergebnisse in den Bereichen gezieltes Werk-
stoffdesign, verknUpfte Entwicklungsprozesse sowie res-
sourceneffiziente Produktion.

Das als Webkonferenz angelegte Kolloquium bot Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern sowie Anwenderin-
nen und Anwendern aus Industrie und Forschung eine
Plattform fur praxisnahe Informationen und fachlichen
Austausch.

Gefordert durch:

* Bundesministerium
A% ) fiir Wirtschaft
und Energie

Das Vorhaben wird im Rahmen des
ersten Aufrufs des sechsten zivilen
Luftfahrtforschungsprogramms  des

Bundesministeriums flr Wirtschaft und
Energie fUr drei Jahre bis 2023 gefordert.

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Europa férdert Sachsen.
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Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des
vom Sdchsischen Landtag beschlossenen
Haushaltes.

Institut far Leichtbau und Kunststofftechnik veranstaltete
erfolgreichen Industrie-Projektworkshop zum Thema
Wasserstoffbasierte hybridelektrische Antriebssysteme fir
die zivile Luftfahrt - Potentiale fur die Wirtschaft in Sachsen

Die Luftfahrt steht vor der groen Herausforderung, die
Auswirkungen des Flugverkehrs auf Mensch und Umwelt
zu minimieren und einen angemessenen Beitrag zur Er-
reichung der Ziele des Pariser Klimaschutzabkommens
zu leisten. Bereits auf der 1. Nationalen Luftfahrtkonfe-
renz am 21.08.2019 in Leipzig haben sich Vertreter der
deutschen Luftfahrtindustrie und der Politik fur einen
besseren Klimaschutz ausgesprochen und in dem Po-
sitionspapier ,Leipziger Statement fur die Zukunft der
Luftfahrt” entsprechende Ziele formuliert. So soll die
deutsche Luftfahrt kiinftig umweltschonender und nach-
haltiger werden, zugleich aber international wettbewerbs-
fahig bleiben und sichere Arbeitsplatze bieten.

Mitte September 2020 veranstaltete das Institut fur
Leichtbau und Kunststofftechnik der TU Dresden gemein-
sam mit Rolls-Royce Deutschland (RRD) und der Wirt-
schaftsforderung Sachsen einen Projektworkshop zum
Thema ,Wasserstoffbasierte hybridelektrische Antriebs-
systeme fUr die zivile Luftfahrt - Potentiale fur die Wirt-
schaftin Sachsen”, um die Gestaltung der Initiativen zum
hybridelektrischen Fliegen in den Focus zu nehmen. Die
TU Dresden und Rolls-Royce Deutschland vereint bereits
eine langjahrige, erfolgreiche Zusammenarbeit-an der TU
Dresden ist eines der weltweit 29 Rolls-Royce University

Technology Center (UTC) angesiedelt, mit dem Fokus auf
Lightweight Materials and Structures and Robust Design.

Ziel des Workshops war es, Akteure in Sachsen und Bran-
denburg zu identifizieren, die als Partner in entsprechen-
den Forschungsprojekten mitwirken oder als Zulieferer
auf dem Gebiet der hybridelektrischen Antriebssysteme
in Frage kommen. Hierzu wurden in einer Videokonfe-
renz gemeinsam Forschungs- und Entwicklungsthemen
diskutiert, die Uber die aktuell laufenden und geplanten
Aktivitdten in Brandenburg und Sachsen hinausgehen. Im
Vordergrund stehen dabei Technologien fir wasserstoffba-
sierte hybridelektrische Antriebssysteme fur die Luftfahrt.

Im Hinblick auf die genannten Herausforderungen und
im Zuge des Strukturwandels der Kohleregion Lausitz war
fur die Entwicklung und Umsetzung hybridelektrischer
Antriebssysteme in Brandenburg bereits eine Initiative
gestartet worden, an der mal3geblich der Triebwerks-
bauer Rolls-Royce Deutschland (RRD) beteiligt ist. Mit
dem Industrieworkshop wird diese Initiative auf Sachsen
ausgeweitet und so ein wesentlicher Grundstein gelegt,
um Ostdeutschland als fuhrenden, zukunftsfahigen Luft-
fahrtstandort im Bereich des Fliegens mit nachhaltigen
Antriebssystemen zu etablieren.



Neuer Vorstand gewahlt -

Leichtbau-Allianz Sachsen bundelt

r

LEICHTBAU-ALLIANZ
SACHSEN

die wissenschaftliche Kompetenz

des sachsischen Leichtbaus

Nach der dreijahrigen Grindungsphase wurde in der Mit-
gliederversammlung des Leichtbau-Allianz Sachsen e. V.
(LAS) am 3. Dezember 2020 der Vorstand neu gewahlt.
Der zukUnftige Vorstand besteht aus Hubert Jager (Ins-
titut fUr Leichtbau und Kunststofftechnik der TU Dres-
den), Lothar Kroll (Institut fur Strukturleichtbau der TU
Chemnitz), Rudolf Kawalla (Institut fur Metallformung der
TU Bergakademie Freiberg), Jens Ridzewski (IMA Material-
forschung und Anwendungstechnik GmbH) und Robert
Bohm (HTWK Leipzig). In der sich direkt anschlieBenden
konstituierenden Sitzung des Vorstandes wurden Hubert
Jager und Lothar Kroll gemeinsam als Vorstandsvorsit-
zende gewahlt. Gerhard Rddel (TU Dresden) hat sich in
der Grundungsphase der LAS sehr verdient gemacht und
ist altersbedingt nicht mehr zur Vorstandswahl angetre-
ten. Der neue Vorstand wirdigte seine Verdienste in der
Aufbauphase des Vereins und winscht ihm fur seinen
weiteren Lebensweg alles Gute und viel Gesundheit.

Zur Leichtbau-Allianz Sachsen

Ziel der Leichtbau-Allianz Sachsen ist es, die in Sachsen
ansassigen und im Bereich der Leichtbautechnologien
forschenden Kompetenztrager weiter zu bundeln, denn
diese Vernetzung starkt die Wissenschaft und erhoht die

Sichtbarkeit Sachsens als international fuhrende Leicht-
bauforschungsregion. Als wissenschaftlicher Ansprech-
partner der sachsischen Wirtschaft erfolgt eine enge
Zusammenarbeit mit Unternehmen der relevanten Bran-
chen sowie bestehenden Verblinden und Netzwerken.
Die Leichtbau-Allianz Sachsen ladt alle in der Leichtbau-
forschung tatigen wissenschaftlichen Institutionen, Zen-
tren und Cluster ein, von dieser sachsischen Vernetzung
zu profitieren und die sachsische Landespositionierung
im Leichtbau mitzugestalten.

Die Leichtbau-Allianz Sachsen wurde im Sommer 2016
als Verbund der drei Technischen Universitaten in Chem-
nitz, Dresden und Freiberg initiiert. Ende 2017 folgte die
Grundung des gleichnamigen Vereins, der inzwischen
Uber 50 institutionelle und persénliche Mitglieder zahlt.
Die Vereinsmitglieder werden sowohl bei Kontaktver-
mittlung und Transfer als auch bei Interessenvertretung,
Offentlichkeitsarbeit, Recherche und Beratung zu 6ffentli-
chen Finanzierungsmaglichkeiten sowie durch zahlreiche
Veranstaltungsangebote umfassend unterstitzt. Uber
den Verein, seine Ziele sowie aktuelle Projekte, Mitglieder
und Veranstaltungen informiert die Website www.|eicht-
bauallianz-sachsen.de.

Schlusseltechnologie Leichtbau: Leichtbau-Allianz Sachsen
gibt Handlungsempfehlungen fur Wirtschaft, Wissenschaft

und Fachkrafte

Sachsen ist das pragende deutsche Leichtbauland. Schon
heute hangen rund 75.000 Arbeitsplatze in Sachsen di-
rekt mit dem Leichtbau zusammen. Das ist eine der
beeindruckenden Ergebnisse der Studie "Masterplan Ex-
zellenz im Leichtbau" im Auftrag der Sachsischen Staats-
ministerien fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr sowie fur
Wissenschaft, Kultur und Tourismus, die die Leichtbaual-
lianz Sachsen 2020 im Rahmen des LightSax-Vorhabens
Ubergeben konnte.

,Besonders in der Luft- und Raumfahrt, im Automobilbau
und Transportwesen bietet der Leichtbau viele Moglich-
keiten, neue Markte zu erschliel3en. Der Abhangigkeit der
sachsischen Wirtschaft von der aktuell stark im Wandel
befindlichen Automobilbranche kénnte damit entgegen-
getreten und nachhaltige Wertschépfungs- und Wachs-
tumspotenziale geschaffen werden”, fasst Prof. Rudolf
Kawalla, Prorektor fur Forschung an der TU Bergakade-
mie Freiberg und Vorstandsvorsitzender der Leichtbau-
Allianz Sachsen, die Schlussfolgerungen des Masterplans
zusammen. Um die Kompetenz sowie die Sichtbarkeit
Sachsens im Bereich dieser Schlusseltechnologie zu
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erhohen, sollen laut Studie die Leichtbauforschung sowie
der Wissens- und Technologietransfer in die sachsische
Wirtschaft gestarkt und zusatzliche Weiterbildungsmog-
lichkeiten geschaffen werden.

Leichtbauforschung in Sachsen starken

Forschungseinrichtungen in Sachsen sind heute im bun-
desweiten Vergleich sehr erfolgreich bei der Einwerbung
von Drittmitteln in der Leichtbauforschung. Aktuell gibt es
mehr als 500 aktuelle bzw. geplante Forschungsvorhaben
mit Leichtbaubezug. Jedoch gaben etwa zwei Drittel der
Befragten an, dass die Leichtbaukompetenzen auf3erhalb
Sachsens nur unzureichend wahrgenommen werden. Es
geht deshalb auch darum, die Sichtbarkeit des sachsi-
schen Leichtbaus weiter zu erhéhen, z. B. indem Initiati-
ven gebundelt werden und der Transfer in die Industrie
erleichtert wird: ,Leichtbau heift forschen und entwickeln
an den Grenzen der Physik. Dafur ist ein tiefgrindiges
Verstandnis in vielen Wissensgebieten, wie Werkstoffme-
chanik, Konstruktionsmethodik und Prozessgestaltung



und Lebenszyklusanalyse, notwendig. Ein Technologie-
vorsprung lasst sich nur mit einem interdisziplinaren
Team erreichen, das die Ergebnisse direkt in die Praxis
transferiert”, verdeutlicht Prof. Lothar Kroll, Leiter der
Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung
der Technischen Universitat Chemnitz. Wissenschafts-
minister Sebastian Gemkow erganzt einen weiteren As-
pekt: ,Nicht nur die Entwicklung von Leichtbauprodukten
bzw. -materialien ist ein wichtiges Anliegen sachsischer
Forschung und Unternehmen, auch die Entsorgung und
Wiederverwertung ruckt immer starker ins Blickfeld. Des-
halb ist auch Kreislaufwirtschaft im Leichtbau ein zentra-
les Thema geworden. Ich rechne mit zahlreichen neuen
Forschungsprojekten in diesem Bereich seitens der
Leichtbau-Allianz, unterstitzt durch ihre Partner in der
aulleruniversitaren Forschung und der Wirtschaft.”

Vernetzung der kleinen und mittleren Unternehmen
von Vorteil

Rund 90 Prozent der im Rahmen der Studie befragten
Wirtschaftsvertreterinnen und -vertreter erachten den
Ausbau des Leichtbau-Produktportfolios als zentral fur
die ErschlieBung neuer Markte. Dennoch identifizieren
die zumeist kleinen und mittelstandischen Unternehmen
(KMU) im Leichtbau deutliche Herausforderungen beim
Marktzugang. Optimierungsbedarf sehen die Befragten
insbesondere hinsichtlich der Anwendung neuer Erkennt-
nisse aus der Forschung, aber auch bezuglich der zentra-
len Koordination und der Aul3endarstellung der Branche.
Hinzu kommen laut Studie die aus Unternehmenssicht
schwer kalkulierbare Risiken in der eigenen Forschung
und Entwicklung, so dass der Transfer der Forschungser-
gebnisse von Forschungseinrichtungen und Universitaten

© Lichtwerke Design FQ ografie

eine besondere Rolle spielt. Dies, so heil3t es in der Stu-
die, stellt einen zentralen Ansatzpunkt fur das zukunftige
Vorgehen des Freistaats im Bereich Leichtbau dar.

Der sachsische Wirtschafts- und Arbeitsminister Martin
Dulig betont: ,Leichtbau ist eine Schlusseltechnologie,
der gerade mit Blick auf die in vielen Bereichen ange-
strebte hohere Energie- und Materialeffizienz eine beson-
dere Bedeutung zukommt. Wir haben in Sachsen beste
Voraussetzungen, dieses Potenzial zu nutzen. Der Mas-
terplan zeigt Wege auf, wie dieses Potenzial in Zukunft
noch besser ausgeschopft werden kann. Der Austausch
zwischen den Unternehmen, aber auch von Wirtschaft
und Forschung ist wichtig, um auch mittel- und langfristig
Wertschopfung in Sachsen zu generieren und Arbeits-
platze zu schaffen.”

Mehr Weiterbildungsangebote fur Fachkrafte

Wie die Studie zudem zeigt, fehlen in Sachsen schon jetzt
Facharbeiterinnen und Facharbeiter mit spezifischem
Leichtbau-Wissen. Die Ausbildung sowohl der Fachkrafte
als auch der Absolventen der Hochschulen im Land hin-
gegen bewerten die Befragten als umfassend. Die KMU-
Vertreterinnen und -vertreter der Branche sind sich
aullerdem einig, dass der Abwanderung von Fachkraften
in andere Regionen entgegengewirkt werden sollte. Auch
Weiterbildungsangebote fur Zugewanderte erfullen noch
nicht den Bedarf der Wirtschaft, heil3t es.

Prof. Hubert Jager, Vorstandsmitglied des Instituts
fUr Leichtbau und Kunststofftechnik an der TU Dres-
den hebt hervor, dass ,Leichtbau auch in Zeiten ho-
her 6kologischer Gesellschaftsorientierung Uber alle
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Unternehmenshierarchien nicht selbstverstandlich und
nur schwer vermittelbar ist. Eine erfolgreiche Umsetzung
ist daher nur moglich, wenn alle ,Hand-in- Hand" auch
fur die Erreichung eines 6kologischen Ergebnisses arbei-
ten. Angebote zur Aus- und Weiterbildung mussen daher
dringend ausgebaut werden. Spezielle Bertcksichtigung
mussen dabei Recyclingfahigkeit, Digitalisierung fur die
Produktion und Einsatz im Baugewerbe fur Hoch-, Tief-
und Bruckenbau, dem Zukunftsmarkt mit dem hochsten
weltweiten Wachstumspotential, finden.”

Hintergrund: Masterplan ,,Exzellenz im Leichtbau”

Erarbeitet wurde der am 12. Oktober 2020 in Freiberg
vorgestellte Masterplan von Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern der Technischen Universitaten in
Chemnitz, Dresden und Freiberg. Die Umsetzung des
Verbundprojektes ,Potentiale des Leichtbaus in Wissen-
schaft und Wirtschaft in Sachsen (LightSax)” erfolgte mit
Beteiligung des Instituts fur Strukturleichtbau der TU
Chemnitz, des Instituts fur Leichtbau und Kunststoff-
technik der TU Dresden sowie des Instituts fur Metallfor-
mung der TU Freiberg, wobei das Freiberger Institut die
Rolle des Koordinators Ubernahm. Die Leichtbau-Allianz

Sachsen unterstutzte das Projekt bei den organisatori-
schen Aktivitaten.

Fur die Studie wurden 16 Gesprache mit Leichtbau-Ex-
pertinnen und -Experten aus Wirtschaft, Wissenschaft
und Verwaltung ausgewertet und etwa 100 Teilneh-
merinnen und Teilnehmer in einer Online-Umfrage zur
Identifizierung von zukunftig relevanten Themenfeldern
befragt. Mit Hilfe einer Starken-Schwachenanalyse wur-
den die Ergebnisse systematisch zusammengefasst. Be-
gleitet wurde die Prasentation des Masterplans von einer
hybriden Dialogveranstaltung, bei der neben der Vorstel-
lung bei einer Podiumsdiskussion auch die kunftige Vor-
gehensweise diskutiert wurde. Die Malinahme , LightSax”
wurde mitfinanziert mit Steuermitteln auf Grundlage des
vom Sadchsischen Landtag beschlossenen Haushaltes.

Masterplan Excellence in
Lightweight Engineering

https://leichtbau-allianz-sachsen.de/lightsax/

Leichte, leise Luftfahrt - Projektauftakt Verbundprojekt FLIER

Im Rahmen des Verbundprojektes ,Flexible
Wandstrukturen fUr akustische Liner” (FLIER) i
forschen und entwickeln Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Technischen Universitat
Berlin (Institut fur Stromungsmechanik und
Technische Akustik, FG Turbomaschinen- und
Thermoakustik sowie FG Technische Akustik),
der Brandenburgischen Technischen Uni-
versitat Cottbus-Senftenberg (Lehrstuhl fur
Flug-Triebwerksdesign) und des Instituts fur
Leichtbau und Kunststofftechnik an larmab-
sorbierenden Kunststoffstrukturen flr den
Einsatz in der Luftfahrt.

& contdfnde/webanp2. popupPresentation him!

Agenda-Vorschlag (DI, 1.12.2020, 13:30-16:30Uhr)

10min Pause

f 1500  Wurze Dbersicht DF iige
(Kohlentseeg, Rudmsnn, Neubauer). jevwels 10min

Aktuell werden in Triebwerken Linerstruktu-
ren zur Schalldampfung eingesetzt, die auf
dem bekannten Helmholtz-Resonator-Prin-
zip beruhen und somit vorrangig in einem
schmalen Frequenzbereich wirksam sind. Triebwerke
zukUnftiger Generationen werden sich vor allem durch
grollere Durchmesser bei gleichzeitig reduzierter Lange
auszeichnen und damit vergleichsweise weniger nutzbare
Flache fUr Malinahmen zur Schalldampfung besitzen. Ziel
des Projektes FLIER ist es, durch neue Linertechnologien
sowohl deren akustische Wirksamkeit zu steigern als
auch den wirksamen Frequenzbereich stark zu erweitern.

Im Vorgangerprojekt LAKS wurden erste Probekorper
konzipiert und gefertigt, mit denen die prinzipielle Wirk-
samkeit der neuen Linertechnologie nachgewiesen wer-
den konnte. Im jungst bewilligten Folgeprojekt FLIER wird
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das ILK schwerpunktmaRig geeignete Fertigungsstrate-
gien zur Herstellung gekrimmter bzw. krimmbarer
Liner entwickeln. Das Ziel des Verbundprojektes ist die
Erstellung eines umfassenden Auslegungskonzeptes, die
Entwicklung des Fertigungsprozesses, die fertigungstech-
nische Umsetzung und die Durchfuhrung von Funktions-
tests im Labormal3stab.

Geférdert durch:

m Bundesministerium
&> | fir Wirtschaft
und Energie

Das Vorhaben wird im Rahmen des
Luftfahrtforschungsprogramms
der Bundesrepublik Deutschland
(LuFo VI-1) fur drei Jahre bis 2023
gefordert.

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



AVK INNOV-ATIONSPREIS

. N

Mit dem AVK-Innovationspreis prdmierte ROBIN Verfahrenstechnologie und Szenario zum Einsatz mehrerer Systeme in Montagelinien

Mehrfache Auszeichnung fur ILK-StartUp ROBIN

Nach dem erfolgreichen Start des EXIST-Forschungs-
transfers im Marz 2020 hat das Grunderteam um Dr.
Michael Krahl mit seiner Idee des mobilen Spritzgiel3ens
Auszeichnungen in mehreren Innovationswettbewerben
erhalten. Durch den Einsatz von Kohlenstofffasern in ei-
nem Composite-C-Bugel einer Spritzgielimaschine ist es
erstmalig gelungen, die Maschine mit einer Masse von
unter 140 Kilogramm zu bauen. Dadurch kann sie bei-
spielsweise an einem Roboter befestigt und frei im Raum
bewegt werden. Durch diese Mobilitat und Flexibilitat in
der Anlagentechnik wird das Spritzgie3en bei der Ferti-
gung von hybriden Bauteilen revolutioniert. Neben dem
Silber-Award beim IQ Innovationspreis Mitteldeutschland
in der Kategorie Automotive, konnte die Idee des ,Robo-
tised Injection Moulding” (ROBIN) die Jury des AVK-Inno-
vationspreises in der Kategorie Prozesse und Verfahren
Uberzeugen, weshalb sie das Grinderteam mit dem ers-
ten Platz auszeichnete. In den Bewertungskriterien des
AVK-Innovationspreises wird besonderer Wert auf die
Nachhaltigkeit der Einreichungen gelegt. ,Wir sehen die
Auszeichnung als Bestatigung und weiteren Ansporn auf
unserem Weg, die neue Denkweise des mobilen Spritz-
gielSens auf den Markt zu bringen®, hebt Dr. Michael Krahl
in seiner Danksagung hervor.

Die Grunder kénnen sich aktuell auf die fur Neugrindun-
gen idealen Voraussetzungen am Institut fur Leichtbau
und Kunststofftechnik der TU Dresden verlassen. Im Kon-
text dieser engen Partnerschaft zwischen StartUp und
Universitat bestatigt Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude ,Wir
wollen mit unserer Strategie am ILK den Technologie-
transfer in Sachsen durch Ausgrindungen mit High-Tech-
Leichtbauldsungen und nachhaltigen Geschaftsmodellen
fordern”.

Die Vielzahl an Moglichkeiten, Bauteile mit einer einzig-
artigen Variabilitat zu fertigen und in bestehende Pro-
duktionslinien zu integrieren, ist dabei der grof3e Vorteil
und die grofite Herausforderung zugleich. Schlielich
stellt diese Verfahrensweise die Produktion derartig auf
den Kopf, dass komplett neue Denkweisen erforderlich
sind. Um dies zu beherrschen, begleitet das Grindungs-
team erste Kunden bei der Produktentstehung bereits im
frihen Stadium der Vorentwicklung. Letztlich ist es das
erklarte Ziel des Grundungsteams, die ROBIN-Anlagen-
technik in moderne Produktionslinien so zu integrieren,
dass die umfassenden Vorteile maximal ausgeschopft
werden konnen.
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Uberreichung der Urkunde von WAK-Mitglied Prof. Dr. Maik Gude an Dr. Michael Stegelmann

| ¥

© Sebastian Spitzer

WAK-Preis 2020 fur ILK Wissenschaftler

Der Wissenschaftliche Arbeitskreis der Universitdts-Pro-
fessoren der Kunststofftechnik (WAK) pramiert jahrlich
die besten wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiet
der Kunststofftechnik. In diesem Jahr konnte sich der ILK-
Wissenschaftler Dr. Michael Stegelmann Uber die Aus-
zeichnung mit dem Brose-Preis fur neue Verfahren und
Techniken bei der Verarbeitung von Kunststoffen freuen.
Im Rahmen seiner Dissertation mit dem Titel ,Zur Ext-
rusion amorpher Hochleistungsthermoplast-Rohre mit
variabler Wanddicke”, leistet Dr. Stegelmann einen we-
sentlichen Beitrag, die Extrusionstechnik fur die vari-
able Produktion von Luftfahrt-Rohrleitungssystemen zu
befahigen.

In Hochtechnologie-Anwendungsfeldern, wie der Luft-
fahrt, schaffen Leichtbautechnologien auf Basis von
Hochleistungspolymeren enorme Potentiale zur nach-
haltigen Massereduzierung. In Zusammenhang mit dem
steigenden Luftfahrtaufkommen und der damit einherge-
henden Produktion von Flugzeugen ergibt sich der Bedarf
vollig neuer Fertigungsarchitekturen mit bislang in dieser
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Branche unublichen Automatisierungsgraden. Deshalb
sind zunehmend auch klassische hochautomatisierte
und massentaugliche Kunststoffverarbeitungsverfahren
wie das SpritzgieBen oder die Extrusion interessant. He-
rausfordernd dabei sind die Umsetzung einer den hohen
Anforderungen der Luftfahrt entsprechenden und vari-
antenreichen Bauteilfertigung sowie die reproduzierbare
Verarbeitung der Hochleistungspolymere.

In diesem Kontext hat Dr. Michael Stegelmann neuartige,
analytische Auslegungsmodelle entwickelt, die es erstma-
lig erlauben, auf Basis der dehnrheologischen Eigenschaf-
ten des Polymers, die Prozessgrenzen fur eine variable
Prozessfuhrung vorherzusagen. Dadurch ist es moglich
die hohe Produktvielfalt von Rohrleitungen in der Luft-
fahrt mit wirtschaftlich sinnvoller Auslastung der Anlagen-
technik abzudecken. Die dadurch mogliche Steigerung
der Variabilitat der Fertigungstechnik ist ein wesentlicher
Trend des Maschinen- und Anlagenbaus in der Kunststoff-
industrie, um bei Ausnutzung der hohen Austragsleistun-
gen eine hohere Individualitat der Produkte zu erzielen.



Ein METEOR ist eingeschlagen

Am 16.12.2020 fand im derzeit Ublichen Rahmen einer
Videokonferenz der Auftakt zu einem ganz besonderen
Forschungsprojekt statt. Ziel des Verbundvorhabens
METEOR (Methoden und Technologien zur Validierung
und Optimierung der Ressourceneffizienz von Prozess-
netzwerken bei der Herstellung von Leichtbaustruktu-
ren) ist nichts weniger, als Moglichkeiten zur Senkung
der CO2-Emissionen um bis zu 80 Prozent in der Pro-
duktion von Leichtbaustrukturen bis 2030 zu demons-
trieren. Unter Leitung des Instituts fur Leichtbau und
Kunststofftechnik der TU Dresden haben sich zahlrei-
che, ausgewiesene Partner aus Industrie und Forschung
zusammengefunden, um zunachst bis 2023 neue Wege
bei der solargestutzten Temperierung (gwk Gesellschaft
Warme Kaltetechnik mbH - Meinerzhagen), dem Online-
Life-Cycle-Assessment (ILK) und der Inline-Simulation
(KraussMaffei Technologies GmbH - Munchen; Institut
fur Produkt Engineering (IPE) der Universitat Duisburg-
Essen)von Produktionsprozessen sowie dem roboterge-
stutzen Flgen von Kunststoff/Metall-Verbundstrukturen
(Bollhoff Verbindungstechnik GmbH - Bielefeld; Labo-
ratorium fur Werkstoff- und Fugetechnik (LWF) der Uni-
versitat Paderborn) zu untersuchen. Diese erste Etappe
wird aus Mitteln des Technologietransfer-Programms
Leichtbau (TTP Leichtbau) des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Energie (BMWi) geférdert und durch den
Projekttrager Julich (PT)) begleitet .

,METEOR ist das erste einer ganzen Reihe von Projekten,
mit denen wir einen spurbaren Beitrag zur Senkung der
CO2-Emissionen in der industriellen Produktion nach-
haltiger Leichtbaustrukturen leisten wollen” so Prof. Dr.
Maik Gude vom ILK. ,Dieses Vorhaben ist fur Sachsen
und insbesondere den Leichtbau-Standort Dresden von
herausgehobener Bedeutung, da es die Grundlage fur
das Nationale Leichtbau-Validierungszentrum (LEIV) auf
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der Zwickauer Straf3e bildet.” In diesem Zentrum soll bis
2030 ein bislang einmaliges, weitgehend umweltneutra-
les Produktionsnetzwerk realisiert werden. Das LEIV wird
damit auf internationaler Ebene zu einem Inkubator, der
den Knowhow-Transfer in die Realwirtschaft durch die
Demonstration im industriellen Mal3stab von 6konomisch
und okologisch sinnvollen Losungen erheblich verein-
facht und beschleunigt. ,Dresden ist unter exzellenten
Forscherinnen und Forschern bereits seit Anfang der
1990er Jahre ein anerkanntes Zentrum fUr den moder-
nen Systemleichtbau. ,Dass wir an der Exzellenzuniver-
sitat TU Dresden, unterstutzt durch das BMWi, nun auch
solch ein anwendungsorientiertes Zentrum etablieren
konnen, ist die logische Konsequenz und wurde von un-
seren internationalen Industrie- und Forschungspartnern
seit langem erwartet” so Prof. Dr. Maik Gude.

Gefordert durch:

R

Betreut durch:
Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie
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Promotionen

Promotion Dr.-Ing. Roman Koschichow

Zur Auslegung von Faserverbund-Bauteilen unter
Berucksichtigung des variablen Faservolumengehaltes

Betreuender Hochschullehrer: Prof. Dr-Ing. habil. Maik Gude

Die stetig steigenden Anspruche
an Maschinenbaukomponenten
in Hinblick auf einen ressourcen-
schonenden Umgang mit den
verwendeten Werkstoffen und
einen energetisch effizienten Ein-
satz dieser Komponenten fuhren
zur verstarkten Verwendung von
Hochleistungswerkstoffen — mit
hohem Leichtbaupotential, wie
etwa von Faserverbundwerk-
stoffen. Die Erschlielung der
vollen Leistungsfahigkeit dieser
Werkstoffklasse erfordert be-
reits im Entwicklungsprozess die
Nutzung geeigneter Auslegungs-
werkzeuge. Innovative Methoden zur Steigerung der er-
reichbaren Gute einer FE-Analyse konnen dazu beitragen,
die Entwicklungszeiten dieser Bauteile signifikant zu redu-
zieren. Dabei muUssen jedoch zuverldssige Modellierungs-
methoden in die numerisch gestutzten Strukturanalysen
integriert werden, um die gewunschte Vergleichbarkeit
zwischen virtuellem und realem Strukturverhalten von Fa-
ser-Kunststoff-Verbund-Bauteilen zu gewahrleisten.

gefertigtes Bauteil

Insbesondere fur FKV-Bauteile mit variierender Bauteil-
dicke und komplexer Geometrie kdnnen und durfen
relevante werkstoffspezifische Parameter, wie etwa Faser-
und Matrixeigenschaften, lokaler Faservolumengehalt
(FVG) und Kompaktierbarkeit der textilen Halbzeuge nicht
vernachldssigt werden. Gleiches gilt fur fertigungstech-
nische Einflussfaktoren im Preformingprozess, wie etwa
Lagengestaltung, Kompaktierung und Faservolumenge-
haltsanderung. Viele dieser Parameter beeinflussen sich
gegenseitig und stehen oft in Wechselwirkung zueinander.

Im Rahmen der Arbeit wurde eine neuartige Methode
zur Auslegung von FKV-Bauteilen erarbeitet, die die Ein-
beziehung werkstoffspezifischer und fertigungstechni-
scher Aspekte in den Auslegungsprozess ermoglicht und
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somit Defizite existierender Ansatze gezielt adressiert
und behebt. Insbesondere der Faservolumengehalt, der
als Schlusselparameter jedes FKV-Bauteils agiert, nimmt
in der erarbeiteten Methode einen zentralen Punkt ein.

Am Beispiel einer FKV-Turbinenschaufel konnte unter
Nutzung der neuartigen Methode gezeigt werden, dass
die Berucksichtigung der nicht konstanten Verteilung des
Faservolumengehalts die Ergebnisglte einer numerisch
gestutzten Eigenfrequenzanalyse deutlich steigert. Durch
die physikalisch begrindete Annahme der lokal verander-
lichen Steifigkeitskennwerte in der untersuchten Struktur
konnte die prozentuale Abweichung von durchschnittlich
12,7 % mit einer Streuung von 3 % auf lediglich 5,2 % mit
einer Streuung von 0,63 % bezogen auf das Experiment
verbessert werden.

Die erzielten Ergebnisse der numerischen und der expe-
rimentellen Analysen zeigen eindrucksvoll, dass die ent-
wickelte Methodik eine signifikante Verbesserung des
Auslegungsprozesses von FKV-Bauteilen ermdglicht. Hin-
sichtlich der Genauigkeit sowie der Effizienz numerisch
gestUtzter Bauteilanalysen weist dieser Ansatz eine grol3e
praktische Relevanz auf.



Promotion Dr.-Ing. Thomas Behnisch

Zum Einfluss querdruckinduzierter Schadigungen
auf die mechanischen Eigenschaften von

Textilverbundkeramiken

Betreuender Hochschullehrer: Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Textilverbundkeramiken weisen sehr hohe dichte-spezi-
fische Steifigkeiten und Festigkeiten auf, die bis weit in
den Hochtemperaturbereich nahezu konstant bleiben.
Die richtungsabhangigen Eigenschaften dieser bruch-
toleranten keramischen Verbundwerkstoffe konnen
gezielt eingestellt und vorteilhaft an spezifische Anwen-
dungscharakteristiken angepasst werden. Daher bieten
Textilverbundkeramiken ein enormes Potenzial fur An-
wendungen im Hochtemperatur-Leichtbau.

Das Werkstoffverstandnis fur diese Verbundwerkstoffe
mit vorwiegend flachigen Textilstrukturen konnte in den
letzten Jahren stetig verbessert werden, sodass mit den
vorhandenen Berechnungsmodellen eine Beschreibung
des Werkstoffverhaltens in der Ebene (in-plane) der tex-
tilen Verstarkungsstruktur moglich ist. Allerdings stehen
einer uneingeschrankten Verwendung, vordergrindig
fur sicherheitsrelevante Bauteile, Vorbehalte entgegen,
da weiterhin Unsicherheiten bezlglich des komplexen
Werkstoffverhaltens bei Beanspruchungen in Verbund-
dickenrichtung (out-of-plane) verbleiben. Insbesondere
bei sogenannten Querdruckbeanspruchungen sowie de-
ren Auswirkungen auf das in-plane Verhalten sind derzeit
kaum Erfahrungen vorhanden.

Im Rahmen dieser Arbeit konnte eine umfassende, ska-
lenUbergreifende in-situ Strukturaufklarung (Abb. 2) so-
wie eine fur Textilverbundkeramiken noch ausstehende
Analyse des Schadigungs- und Versagensverhalten bei
Querdruckbeanspruchung durchgefuhrt werden. Da-
bei wurde erstmals der Zusammenhang zwischen der
textilverbundkeramischen Werkstoffstruktur und dem

Abb. 1: Promotionskommission (v.1.n.r.): Prof. Modler, Prof. Késtner,
Dr. Behnisch, Prof. Michaelis, Prof. Gude, Prof. Ullrich

Werkstoffverhalten bei Querdruckbeanspruchung nach-
gewiesen. Die gewonnenen Erkenntnisse zur Schadi-
gungsphanomenologie sowie zum Versagensverhalten
tragen somit zu einem deutlich verbesserten Werkstoff-
verstandnis bei. Darauf aufbauend wurde ein fur in-plane
Beanspruchungen validiertes Schadigungs- und Versa-
gensmodell zur Vorhersage der querdruckinduzierten
Eigenschaftsdegradation erweitert, sodass neben der
mathematischen Beschreibung des Einflusses querdruck-
induzierter Schadigung auf die mechanischen Eigen-
schaften von Textilverbundkeramiken, eine verbesserte
Prognose des Deformations-, Schadigungs- und Versa-
gensverhaltens moglich ist.
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Promotion Dr.-Ing. Oliver WeiRenborn

Entwicklung eines neuartigen Impragnierschaum-
verfahrens zur Herstellung komplex geformter
Polyurethan-Sandwichverbundstrukturen

Betreuender Hochschullehrer: Prof. Dr-Ing. habil. Maik Gude

Die Sandwichbauweise stellt mit der Aufldsung des Bau-
teilquerschnitts in hochsteife und hochfeste Decklagen
sowie einen schubsteifen Kern mit geringer Dichte ein
etabliertes Prinzip zur Gestaltung von Leichtbaustruk-
turen dar. Aufgrund ihrer hohen dichtespezifischen
werkstoffmechanischen Kennwerte nehmen endlosfa-
serverstarkte Kunststoffe in den Deckschichten und po-
lymere Schaumstoffe im Kern der Sandwichstruktur eine
herausragende Bedeutung fUr branchenubergreifende
Anwendungen ein.

Klassische Fertigungsverfahren fur komplexe Bauteil-
geometrien im Bereich duroplastischer Matrixsysteme
basieren Ublicherweise auf mehrstufigen und somit
diskontinuierlichen Prozessschritten, wobei Sandwich-
kern und Decklagen getrennt voneinander, zum Teil ma-
nuell und mit separaten Werkzeugen gefertigt werden
mussen. In der vorliegenden Arbeit wird mit dem Im-
pragnierschaumverfahren (ISV) auf Basis schaumbaren
Polyurethans ein neuartiger Fertigungsprozess entwickelt,
bei dem eine simultane Herstellung von Sandwichdeck-
lagen und -kern erfolgt. Die wissenschaftliche Grundlage
wurde hierfUr im Rahmen umfassender Prozessstudien
gelegt. Zur Identifikation signifikanter Einflussparameter
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auf den Trankungsgrad und die Morphologie der textil-
verstarkten Sandwichdecklagen wurden Methoden der
statistischen Versuchsplanung genutzt und somit Ver-
suchskorper unter optimierten Prozessparametern ge-
fertigt. Hierauf aufbauend erfolgte die experimentelle
Analyse ausgewahlter werkstoff- und strukturmechani-
scher KenngrofRen sowie die Entwicklung geeigneter Mo-
delle zur Vorhersage des Deformationsverhaltens unter
Biege- und Impactbelastung. Diese wurden fur die Aus-
legung der betrachteten Sandwichverbundstrukturen in
anwendungsgerechte Gestaltungsrichtlinien Ubertragen.
Die hohe Anzahl werkstoffspezifischer Freiheitsgrade, wie
etwa die resultierende Kernschichtdichte, die Faserart
und der Faseranteil im Bereich der Verstarkungshalb-
zeuge, bieten vielfaltige Moglichkeiten zur Gestaltung
belastungsgerechter Verbundstrukturen.

Durch die Umsetzung einer prototypischen Demonstra-
torstruktur mit hoher geometrischer Komplexitat wurden
die erarbeiteten Modelle zur Vorhersage der Trankungs-
grade in den Decklagen validiert. Dartber hinaus kann
das hohe Potential fUr branchenubergreifende Anwen-
dungen im Bereich belastbarer und komplex geformter
Strukturubauteile aufgezeigt werden.

Prototypische Sandwichstruktur mit komplexer Geometrie und
imprdgniergeschdumten textilverstdrkten Decklagen sowie Kern aus
Polyurethan-Hartschaumstoff



Promotion Dr.-Ing. Tilman Orth

LED-basiertes Erwarmungssystem fur den Einsatz

im Automated-Fibre-Placement

Betreuender Hochschullehrer: prof. Dr-Ing. Niels Modler

Der Einsatz kohlenstofffaserverstarkter Kunststoffe im
Strukturleichtbau ziviler Luftfahrzeuge wird erheblich
durch Produktionsautomatisierung getrieben. Einzelne
Komponenten der fur die Verarbeitung duroplastischer
Werkstoffe genutzten Automated-Fibre-Placement-An-
lagen (AFP) bieten jedoch noch erhebliches Potential fur
die Steigerung der Leistungsfahigkeit des Prozesses. Ins-
besondere ist der prozessspezifische Entwicklungs- und
Kenntnisstand des Erwarmungssystems gegenUber der
Verfahrensvariante mit thermoplastischen Werkstoffen
weniger fortgeschritten. So weisen die dort genutzten Di-
odenlaser Vorteile in der Reaktionszeit, der Homogenitat
der Erwarmung und ihrer Regelbarkeit gegenuber denim
AFP genutzten Infrarotstrahlern auf, welche jedoch einen
geringeren Bauraumbedarf sowie geringere Kosten und
Sicherheitsanforderungen bieten.

Um die Vorteile beider Erwarmungssysteme fur das AFP
zu kombinieren, wurde ein neuartiges Erwarmungssys-
tem mit einer Vielzahl LEDs als Strahlungsquellen entwi-
ckelt. Prozess- und Materialuntersuchungen ermaglichen
die Auswahl geeigneter LEDs. Deren geschickte anlagen-
technische Integration zu einer Strahlereinheit erlaubt
eine aktive Kontrolle der Strahlungsverteilung zur An-
passung an unterschiedliche Prozessgegebenheiten. Die
Erprobung auf einer Laboranlage belegt die Eignung den
bendtigten Warmeeintrag fur den Prozess zuverlassig zu

liefern und schnelle Reaktionszeiten zu erzielen. Ein neu
entwickeltes ein numerisches Modell des Energieeintrags
und der Erwarmung erlaubt eine robustere Prozessge-
staltung durch eine prazise Vorhersage der Erwarmung
des Materials wurde. Das Modell bertcksichtigt den Ein-
fluss jeder einzelnen LED und kann so die lokale Ver-
teilung des Energieeintrags vorhersagen und dadurch
steuerbar machen. Eine so ermittelte optimierte Konfi-
guration bietet eine sehr gleichmaRige Bestrahlung und
dadurch Erwarmung, die experimentell bestatigt wurde.

Das entwickelte, neuartige LED-Erwarmungssystem er-
moglicht durch die Kombination der Vorteile von Infra-
rotstrahlern und Diodenlasern wesentliche Fortschritte
fur die Weiterentwicklung des industriellen AFP. So er-
geben sich durch die Verwendung standardisierter LEDs
und dem damit ermdglichten flexiblen Aufbau des Erwar-
mungssystems Moglichkeiten zur Kostensenkung in der
Entwicklung neuer Ablegeanlagen. Der Betrieb und die
Wartung solcher Anlagen kann zudem energieeffizienter
und damit gunstiger gestaltet werden. Weiterhin ergibt
sich durch eine zuverlassigere Messung der Tempera-
tur die Moglichkeit, robustere Regelkreise zu integrieren.
Dies wird weiter beglnstigt durch die schnelle Reaktion
der Strahlungsquellen, was zudem eine Reduktion der
Fertigungszeit insbesondere bei komplexen Bauteilen
ermoglicht.

Bewegungsrichtung  Uberlappende Strahlungskegel
-

A, - LED-Strahler,

Versuchsstand mit LED-Erwdrmungssystem (li.), Bestrahlungs- und Erwédrmungsmodell (re.)
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Promotion Dr.-Ing. Maximilian Schadhauser

SpritzgielR3verfahren mit Endlosfasereinzug -
Technologie, Modellbildung und Modellvalidierung

Betreuender Hochschullehrer: prof. Dr-Ing. Niels Modler

Getrieben durch den Kostendruck internationaler Markte,
die Energiewende und die Verknappung von Ressourcen
besteht bei der Herstellung langfaserverstarkter thermo-
plastischer Kunststoffteile ein ausgepragtes Interesse an
kostengunstigeren und nachhaltigeren Alternativen zu
bestehenden Fertigungsverfahren. Derartige alternative
Fertigungsverfahren kdnnen beispielsweise Direktverar-
beitungsverfahren sein. Ein Direktverarbeitungsverfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass die Ublicherweise separat
ablaufenden Schritte der Materialcompoundierung und
des Urformens zu einem einzigen Prozessschritt zusam-
mengefuhrt werden. Dies fuhrt beispielsweise dazu, dass
der verarbeitete Kunststoff nur einmal aufgeschmolzen
werden muss. In der Folge kdnnen verfahrensbedingt an-
fallende Kosten und CO2-Emissionen gesenkt werden.
Diese Einsparpotenziale korrelieren dabei mit dem Ma-
terialdurchsatz: je mehr Kunststoff verarbeitet wird, umso
mehr Kosten kénnen eingespart werden. Den verfahrens-
bedingten Einsparpotenzialen stehen jedoch meist hohe
Kosten fur eine vergleichsweise komplexe Anlagentech-
nik gegenuber. Insbesondere bei Kunststoffbauteilen mit
geringer Masse tritt das kumulierte Einsparpotenzial (d.h.
die Differenz aus den verfahrensbedingten Einsparpoten-
zialen und den Anlagenmehrkosten) folglich nur dann zu
Tage, wenn die Kosten der Anlagentechnik entsprechend
gesenkt werden kdnnen.

Die vorliegende Arbeit betrifft ein neues Direktverar-
beitungsverfahren, das mit geringen Anlagenkosten

einhergeht und somit auch bei der Herstellung von Bau-
teilen mit geringer Masse rentabel eingesetzt werden
kann (SE-Verfahren). Ein charakteristisches Merkmal des
SE-Verfahrens besteht darin, dass die Faserkomponente
in Form endloser Rovings direkt in eine Spritzgielplasti-
fiziereinheit eingebracht wird. Dadurch entfallt die Not-
wendigkeit eines vorgeschalteten Plastifizierextruders,
jedoch ergeben sich daraus auch Schwierigkeiten in Be-
zug auf die Faserimpragnierung, die Faserlangenstruktur
und die homogene Verteilung der Fasern im Bauteil. Zur
Uberwindung dieser Schwierigkeiten wird im Rahmen des
SE-Verfahrens auf neuartige Malinahmen und Anlagen-
komponenten zuruckgegriffen.

Der wissenschaftliche Kern der vorliegenden Arbeit be-
stehtin der Gewinnung neuer Erkenntnisse Uber Teilpro-
zesse des SE-Verfahrens. Konkret wurden in Anlehnung
an die oben genannten Schwierigkeiten die Themenkom-
plexe Impragnierung, Faserschnitt und Homogenisierung
untersucht. Zudem wurden Phanomene in Bezug auf die
Forderung und Aufbereitung des Plastifikats analysiert
(vgl. Abb.). Die Untersuchung erfolgte zunachst im Rah-
men einer theoretischen Annaherung durch Modellbil-
dung und Simulation. Dieser Herangehensweise wurden
experimentelle Untersuchungen gegenUbergestellt, mit-
tels derer die Modelltheorie bewertet wurde. Abschlie-
Bend wurde das SE-Verfahren mit einem konventionellen
Verfahren zur Herstellung langfaserverstarkter Spritz-
giel3bauteile verglichen.

Fasertransport in einer Einschneckenplastifiziereinheit
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Fachgruppen

Ansprechpartner Leichtbauweisen

Die Umsetzung neuer Ideen, wie dem Neutralleichtbau, erfordert eine Strate-
gie der ganzheitlichen Produktentwicklung. So stellen moderne Leichtbaul®-
sungen mehr als eine Materialsubstitution am Einzelteil dar. Die Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschafter der Fachgruppe Leichtbauweisen des Instituts
fur Leichtbau und Kunststofftechnik verfolgen daher einen methodischen Ent-
wicklungsansatz, der Gesamtsysteme und Funk tionsraume fokussiert, um
somit das gesamte Leichtbaupotential aufzuzeigen.

Auf Basis werkstoffgerechter Gestaltungs- und Konstruktionsansatze sowie
mit Hilfe methodischer Konzeptanalysen werden bis zum prototypischen
e +49351 46338149 Bauteil Leichtbaukomponenten und -systeme fUr branchenubergreifende
™ frank.adam@tu-dresden.de Anwendungen in engen internationalen Industriekooperationen entwickelt,
die weit Uber den Stand der Technik hinausgehen. Kennzeichnend fur die
Entwicklungsstrategie ist dabei vor allem der werkstofforientierte Ansatz, der
eine Betrachtung samtlicher Konstruktionswerkstoffe und Werkstoffkombina-
tionen erlaubt und damit die Grundlage fUr einen hocheffizienten hybriden
Leichtbau bildet.

Dr.-Ing. Frank Adam

Dr.-Ing. Sebastian Spitzer

o +49 351 463 42487
IR sebastian.spitzer@tu-dresden.de

Ansprechpartner Berechnungsmethoden und Simulation

Die Entwicklung moderner, ressourcenschonender Leichtbaustrukturen er-
fordert eine immer starkere Ausschopfung des gesamten Werkstoffpotentials
bei gleichzeitig verbesserter Kosteneffizienz. Hierzu kénnen rechnergestutzte
Methoden einen entscheidenden Beitrag leisten und rtcken zukunftig noch
starker in den Mittelpunkt des Entwicklungsprozesses. Der synergetischen
Verknupfung der Berechnungsmethoden entlang der gesamten Wertschop-
fungskette kommt dabei eine Schlusselrolle in der Entwicklung von effizienten
Leichtbaustrukturen zu.

Dr.-Ing. Bernd Griib . . .
(e Bernd bruber Die Arbeitsschwerpunkte der Fachgruppe Berechnungsmethoden und Simu-

¢ +49351 463 38146 lation liegen in der Entwicklung und Bereitstellung praxisgerechter Methoden
B bernd.grueber@tu-dresden.de zur Auslegung effizienter Leichtbauwerkstoffe, -strukturen und -systeme im
Multi-Material-Design mittels gekoppelter prozess-, werkstoff- und skalen-
Ubergreifender Simulationsansatze. Dabei profitieren wir insbesondere von
der breiten Expertise des ILK auf den Gebieten der experimentellen Analyse,
der Prozessgestaltung und der Konstruktion. Dieses Know-how wird direkt
in die Modellbildung und Ergebnisbewertung eingebunden. Der Design- und
Auslegungsprozess, der mafgeblich durch die komplexen Interaktionen zwi-
schen Werkstoff, Fertigung, Figen und Systemverhalten gepragt ist, kann so
robuster, genauer und effizienter gestaltet werden. Unser Ziel ist es, das der-
zeit noch unzureichend genutzte hohe materialspezifische Potential neuarti-
ger Werkstoffe und Bauweisen, etwa durch digitale Zwillinge, synergetisch
auszuschopfen. Dabei kombinieren wir eigenentwickelte Simulations- und
¢ +49 351 463 38007 Analysemethoden mit kommerziell verfUgbaren Softwarelésungen.

M andreas.hornig@tu-dresden.de

Dr.-Ing. Andreas Hornig
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Thermoplastverfahren

Die Fertigung zukunftstrachtiger Leichtbaustrukturen erfordert die Bereit-
stellung effizienter und vernetzter Prozessketten. Die Fachgruppe Thermo-
plastverfahren verfolgt mit ihren Forschungsaktivitaten eine durchgangige
Betrachtungsweise entlang der gesamten Wertschopfungskette.

Hierzu betreibt die Fachgruppe ein komplexes Prozessnetzwerk beginnend
mit der Entwicklung, Herstellung und Charakterisierung neuartiger Thermo-
plasthalbzeuge mit angepassten Eigenschafts-profilen: Compounds, Folien,
Tapes, Organobleche u. a. Darauf folgend werden neue halbzeuggerechte
Preformingtechnologien vom endkonturnahen Ablegen thermoplastischer
Tapes bis hin zum Flechten komplex geformter Hohlstrukturen erarbeitet.
Am Ende der Prozesskette steht die Entwicklung von effizienten Fertigungs-
prozessen im Spritzgiel3-, Press-, Pultrusions- und Extrusionsverfahren sowie
der generativen Fertigung. Den ILK-Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaft-
ler steht fur ihre Forschung ein einzigartiger Maschinenpark im Prozess-Ent-
wicklungszentrum (PEZ) zur Verfugung, der es erlaubt, vollautomatisierte ver-
netzte, robuste Prozessablaufe unter seriennahen Bedingungen aufzubauen
und zu erproben. Die Aktivitaten der Fachgruppe Thermoplastverfahren stut-
zen sich auf ein langjahriges, umfangreiches Know-how in der Entwicklung in-
novativer Werkzeug-, Automatisierungs- und Verfahrenstechnik im Sinne der
Industrie 4.0 fUr eine effiziente Fertigung hybrider Thermoplaststrukturen.
Begleitet wird die Prozessentwicklung durch den Einsatz einer durchgangi-
gen Prozesssimulation.

Duroplastverfahren und Preforming

Im Bereich hoch beanspruchter Faserverbundkomponenten mit duroplasti-
schen Matrixsystemen gewinnt die Entwicklung effizienter Fertigungsprozesse
unter Berucksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Material, Prozess
und Bauteileigenschaften zunehmend an Bedeutung. Neben geeigneten Lo6-
sungen fur das Preforming textiler Verstarkungskomponenten sind vor allem
serientaugliche Verarbeitungsprozesse unter Einsatz schnell hartender Ma-
trixsysteme gefragt.

Die Fachgruppe Duroplastverfahren und Preforming am ILK befasst sich vor-
rangig mit der Charakterisierung, Modellierung und Simulation reaktiver Pro-
zesse, der Anlagen- und Prozessentwicklung fur innovative Preformkonzepte
sowie der Entwicklung und Erforschung neuartiger Materialien, Halbzeuge
und zugehoriger Verarbeitungstechnologien. Dartber hinaus ist die Herstel-
lung aktiver Verbundstrukturen ein weiterer Forschungsschwerpunkt, in dem
die moderaten Prozessbedingungen bei der Verarbeitung duroplastischer
Matrixsysteme und insbesondere von Polyurethanen zielgerichtet genutzt
werden. Dank einer umfassenden technologischen Ausstattung kann auf eine
Vielzahl sowohl prototypischer als auch serienfahiger Verarbeitungstechno-
logien zuruckgegriffen werden. Schwerpunktfelder sind Flechten, Prepregver-
arbeitung, Infusions- und Injektionsverfahren sowie Schaum-/ Spruhverfahren
und Pultrusion. Die interdisziplindre Zusammenarbeit mit den weiteren Fach-
gruppen des Instituts ist Basis fur eine durchgangige Forschungsarbeit in den
verschiedenen Themenbereichen.

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Michael Krahl

R¢ 49351 463 42499
M michael.krahl@tu-dresden.de

Tobias Lebelt

R¢  +49 351 46339437
M tobias.lebelt@tu-dresden.de

Ansprechpartner

Sirko Geller

Ro  +49 351463 42197
P sirko.geller@tu-dresden.de

Michael Muller-Pabel

Re  +49 351 463 37998
M michael.mueller-pabel@tu-dresden.de
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Ansprechpartner

Dr.-Ing. Robert Kupfer

o +49 351 463 38749
I robertkupfer@tu-dresden.de

Juliane Troschitz

o +49 351 463 38480
M juliane.troschitz@tu-dresden.de

Ansprechpartner

Dr.-Ing. llja Koch

o +49 351 463 38394
M ilja.koch@tu-dresden.de

Dr.-Ing. Christoph Ebert

o +49 351 463 39636
M christoph.ebert@tu-dresden.de
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Verbindungstechniken

Die Fachgruppe Verbindungstechniken versteht sich als interdisziplinare Ar-
beits- und Kommunikationsplattform am ILK. Ziel ist es, die besonders in Be-
zug auf Mischbauweisen relevanten Problemstellungen im Bereich der Ver-
bindungstechnik fruhzeitig zu identifizieren, wissenschaftlich zu durchdringen
und anwendungsorientierte Losungen zu erarbeiten. Dazu werden sowohl
etablierte Ansatze aufgegriffen und aufgabenspezifisch angewendet als auch
grundlegend neue Losungsmoglichkeiten aufgezeigt und deren Einsatzpo-
tential herausgearbeitet. Die Herangehensweise ist hierbei ganzheitlich und
werkstoffunabhangig, das Forschungsspektrum reicht von den konstruktiv-
technologischen Grundlagen Uber die werkstoffstrukturellen Phanomene
in FUgezonen bis zur Modellierung des Flugeprozesses bzw. der Beanspru-
chungszustande im Betrieb.

Ein Forschungsschwerpunkt sind intrinsische Verbindungen, welche in hy-
briden Strukturen wahrend der Bauteilherstellung entstehen, z.B. beim
Uberspritzen laserstrukturierter oder plasmabehandelter Oberfléchen. Ex-
trinsische Verbindungen, welche die Integration hybrider Strukturen in das
Systemumfeld ermdglichen, bilden einen weiteren Schwerpunkt, z. B. die neu-
artigen formschlussigen Fugeverfahren Thermoclinchen und Hotclinchen. Fur
die Gestaltung und Dimensionierung von Verbindungszonen werden Metho-
den zur Analyse und Beschreibung der lokalen Werkstoffstruktur in FKV-FU-
gezonen entwickelt, z. B. bei warmumformtechnisch eingebrachten Inserts.

Prufmethoden und Materialmodelle

Fur die Auslegung von Leichtbaustrukturen und -systemen ist die Kenntnis
und mathematische Beschreibung der prozessspezifischen Werkstoffeigen-
schaften sowie der Verformungs-, Schadigungs- und Versagensvorgange von
entscheidender Bedeutung. Durch die umfangreiche Prifausstattung besteht
am ILK die Moglichkeit, die Werkstoff- und Bauteilcharakteristik ganzheitlich
zu erfassen. Dabei kann die Charakterisierung ausgehend von der Ermittiung
der thermomechanischen Eigenschaften der Ausgangswerkstoffe, Uber die
Analyse der Steifigkeits- und Festigkeitseigenschaften der Halbzeuge und Sub-
strukturen bis hin zu dul3erst komplexen Belastungsversuchen an Strukturen
und Systemen erfolgen. Fur den richtigen Einsatz und die Weiterentwicklung
der experimentellen Methoden und die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in Werkstoffmodelle und Validierungsstrategien sind die Erfahrungen
und Kompetenzen in der Fachgruppe Prufmethoden und Materialmodelle
gebundelt.

Wir verstehen uns damit als offenes Forum fur alle Fragestellungen zum wis-
senschaftlichen Experimentieren und Beschreiben - von der Wahl der Me-
thodik Uber die statistische Datenauswertung bis zur Interpretation und
mathematischen Beschreibung. Im Bereich Materialmodelle konzentrieren
wir uns daher auf die Aufkldrung und Beschreibung der Prozess-Struktur-
Eigenschafts-Beziehungen von verstarkten und unverstarkten Materialien.
Darauf abgestimmt widmen wir uns im Bereich Werkstoff- und Bauteilpru-
fung genormten und eigens entwickelten Verfahren der zerstérenden und
zerstorungsfreien Werkstoff- und Bauteilprufung und stellen uns den pruf-
technischen Herausforderungen neuer Materialien und hybrider funktionaler
Strukturen. Besonderen Schwerpunkt legen wir auf die Strukturaufklarung
und Schadensdetektion, die mechanische Werkstoffcharakterisierung und
die Rotorprufung.



Funktionsintegration

Funktionsintegration heif3t fur die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
am Institut fur Leichtbau und Kunststofftechnik vor allem gelebte Interdiszipli-
naritat. Unser eingespieltes Team vereint Expertinnen und Experten verschie-
denster Fachbereiche, wie etwa Leichtbau, Elektrotechnik und Mechatronik
sowie Informatik. Mechanische, elektronische und softwaretechnische Ent-
wicklungen werden am ILK gezielt miteinander kombiniert, um Produkte und
Losungen zu entwickeln, die weit Uber den Stand der Technik hinausgehen.

Am ILK werden nicht nur auf Komponentenebene unterschiedliche Funktio-
nen vereint oder die Anzahl von Bauteilen reduziert, sondern vielmehr auch
die Wechselwirkungen auf Systemebene betrachtet, die sich aus Randbedin-
gungen in unterschiedlichen ,Welten" ergeben. Hierbei werden auch bran-
chenubergreifend Synergien (Luftfahrt, Elektromobilitat, Energiebranche,
Gerate- und Anlagenbau, Medizintechnik, Consumer Products, Sonderma-
schinenbau, Sicherheitstechnik) identifiziert und gezielt genutzt. Durch die
erfolgreiche Kooperation von Leichtbau-, Elektronik- und Softwareexpertin-
nen und -experten und das damit verbundene ,Sprechen einer gemeinsa-
men Sprache” werden die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler den an
sie gestellten Anforderungen gerecht. Einen besonderen Schwerpunkt bildet
die Integration von mechanischen, elektrischen, akustischen, haptischen, ak-
torischen und sensorischen Funktionen in ein Gesamtsystem.

Sonderwerkstoffe und -verfahren

Neutralleichtbau lautet die Weiterentwicklung der bisherigen ILK-Philosophie
,Funktionsintegrativer Systemleichtbau in Multi-Material-Design”. Moderne
Leichtbaulosungen gehen dabei weit Uber eine reine Materialsubstitution hi-
naus, um grofitmogliche Funktionalitat des Bauteils durch die Nutzung der
charakteristischen Eigenschaften der Werkstoffe zu erzielen.

Durch die hohe Individualisierbarkeit additiver Verfahren gepaart mit kon-
ventionellen Technologien, der Leistungsfahigkeit von Faserwerkstoffen, der
Anpassungsfahigkeit bionischer Strukturen, dem gutmutigen Versagensver-
halten metallischer Werkstoffe und der thermischen Bestandigkeit von Kera-
miken kdnnen ungeahnte Potentiale erdffnet und immer neue Einsatzfelder
erschlossen werden. Diese bewusste Verschmelzung von Technologien und
Materialcharakteristika ist die Schltusselkompetenz der Fachgruppe Sonder-
werkstoffe und Sonderverfahren.

Die Forschungsschwerpunkte der Fachgruppe liegen auf Metallmatrix-Kom-
positen (MMC), Keramikmatrix-Kompositen (CMC), magnetischen Hybrid-
materialien (MHM), Anwendung maligeschneiderter Kohlenstofffasern und
Grenzschichtfunktionalitaten sowie generativen Fertigungsverfahren (Gefe),
wie dem endlosfaserverstarkten 3D-Druck. Unser Anspruch ist die gezielte
Weiterentwicklung und Erforschung neuartiger hybrider Fertigungsprozesse
und hochbelastbarer Mischverbunde zur Etablierung unseres ,Generativen
Multi-Material-Leichtbaus” als eine international fuhrende Technologie fur
Mehrschichtverbundstrukturen mit beanspruchungsgerechter 3D-Faserver-
starkung.

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Martin Dannemann

Ko  +49 351 463 38134
K martin.dannemann@tu-dresden.de

Dr.-Ing. Anja Winkler

R¢  +49 351 463 38074
M anja.winkler@tu-dresden.de

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Thomas Behnisch

Ko +49 351 463 42503
M thomas.behnisch@tu-dresden.de

Tino Mrotzek

Ko +49 351 463 38546
< tino.mrotzek@tu-dresden.de
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Ausgewahlte Forschungsprojekte

SWING

Analyse und Simulation des fertigungsabhangigen Schwindungsverhaltens
glasfaser-verstarkter Epoxidharze zur verbesserten Vorhersage

von Oberflachenwelligkeiten und Verzug

Ziel des Vorhabens ist ein verbessertes Verstandnis der prozessabhangigen
schwindungsinduzierten Volumenanderungseffekte bei der Verarbeitung von
duroplastischen faserverstarkten Kunststoffen. Die Einflusse des Verarbei-
tungsdrucks auf die Vernetzungsreaktion sind bisher nicht Gegenstand syste-
matischer prozessbezogener Untersuchungen gewesen. Es werden Prifme-
thoden entwickelt und zur Analyse der im Prozess ablaufenden Phanomene
im Labormalistab eingesetzt.

Anhand umfangreicher Parameterstudien wird der Einfluss unterschiedlicher
Prozessparameter auf die Ausbildung von Oberflacheneffekten untersucht,
wobei unterschiedliche 2D- und 3D-Messmethoden zum Einsatz kommen. Die
Strukturaufklarung dient als wesentliche Eingangsgrof3e fur die numerische
Prozesssimulation unter Verwendung materialangepasster Werkstoffgesetze.
von Serienbauteilen.

Zeitraum

01.02.2019-31.01.2022

Projektleiter

Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Michael Mller-Pabel

Dr.-Ing. llja Koch

Finanzierung

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Projektpartn

er

IKV der RWTH Aachen

Strukturaufklérung am Schliffbild eines glasfaserverstdrkten Topologie einer GF-EP-Oberfldche aufgenommen im

Epoxidharzes (GF-EP) 3D-Laserprofilometer
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SFB/TRR 285 A03 - Werkstoffphanomenologie

Berechnung und Bewertung prozessinduzierter Werkstoff-

strukturphanomene in FKV-Metall-Verbindungen

Faser-Kunststoff-Verbunde (FKV) mit thermoplastischer Matrix ermoglichen
die Fertigung von Leichtbaustrukturen innerhalb kirzester Taktzeiten. Durch
Ausnutzung der spezifischen Werkstoffeigenschaften, wie der Warmumform-
barkeit und der Anisotropie, lassen sich Verbindungen artfremder Fugepart-
ner mit neuartigen Montageschnittstellen realisieren. Die Fugeprozesse ge-
hen mit lokalen Veranderungen der Werkstoffstruktur einher.

Es wird im Rahmen des Projektes eine Simulationskette vom Flgeprozess
bis zur Bewertung von FKV/Metall-Verbindungen entwickelt. Hierzu wird eine
Betrachtungsweise erarbeitet, mit der sich der Einfluss prozessbedingter
Vorgange auf die mikroskopische Werkstoffstruktur bertcksichtigen lassen.
In Phase | stehen die prozessbedingten Faserdeformationen auf der Mik-
roskala im Fokus. Dabei wird das unterschiedliche Verdrangungsverhalten
von Fasern und Matrix in neuentwickelten Prifumgebungen untersucht. Das
phanomenologische Verstandnis wahrend eines Fugeprozesses wird durch
vereinfachte Prifumgebungen aufgebaut und der FKV mittels bildgebender
Verfahren ausgewertet. Die Ergebnisse sind Basis fur die numerischen Ana-
lysen, die im weiteren Projektverlauf die Werkstoffstruktur wahrend der Aus-
bildung eines Fugepunktes vorhersagen.

Untersuchungen der Faserdeformation unter Scherbelastung der schmelzfliissigen
Thermoplastmatrix: a) Initialzustand, b) nach Verscherrung

Studien zur Fluid-Struktur-Interaktion zur Vorhersage des Faserverdrdngungsver-
haltens am Beispiel einer Vielzahl an flexiblen Strukturen in einem Fluidstrom

Zeitraum
01.07.2019-30.06.2023

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Andreas Hornig
Benjamin Groger
Finanzierung

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)
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DIWA

Durchgangige Analyse und Bewertung fertigungsbedingter
Faserfehlorientierungen in dickwandigen Faser-Kunststoff-Verbunden

Fur die effiziente Herstellung dickwandiger Bauteile aus Faser-Kunststoff-  Zeitraum

Verbunden eignet sich die Flechttechnik und das Hochdruck-Resin-Transfer- 1 0505031 032023
Moulding-Verfahren (HD-RTM). Die Stapelung einer grof3en Anzahl textiler

Verstarkungslagen, die hohen Infiltrationsgeschwindigkeiten beim HD-RTM-  Projektleiter

Verfahren und Ausharteeffekte des Matrixmaterials fuhren oftmals zu ferti- Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude
gungsbedingten Verbundimperfektionen wie etwa Faserfehlorientierungen.

Diese pragen sich hauptsachlich in der Laminatebene aus, werden mit an-  Ansprechpartner
steigender Laminatdicke aber auch in der Laminatdickenrichtung pragnanter. Richard Protz

Die entstehenden Imperfektionen werden in diesem Forschungsvorhaben am Lukas Quirin

Beispiel von Prufplatten und einer generischen Prufstruktur aus Glasfasern

und Polyurethanharz detektiert, analysiert und bewertet. Dazu werden die  Finanzierung
sequentiell ablaufenden Fertigungsschritte beginnend mit dem Flechten und
den anschlieBenden Einlegen der trockenen Preform in das Infiltrationswerk-
zeug Uber die Hochdruckinfiltration bis zur Aushartung untersucht und in Projektpartner
einem Forschungsdatenmanagement dokumentiert. Weiterhin wird das rich-

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

IFL TU Braunschweig

tungsabhangige Trankungsverhalten dickwandiger Geflechtstrukturen mit ei- - IKT Uni Stuttgart
nem neuartigen Prufverfahren charakterisiert und durch reprasentative Volu- ~ + IPC TU Hamburg
menelemente beschrieben. Daraus ergeben sich AufschlUsse zur Entstehung

der Verbundimperfektionen, deren Auswirkungen durch thermomechanische

Belastungsversuche bewertet werden. Die gewonnenen Ergebnisse dienen

als Grundlagen fur geplante Arbeiten zur Prozesssimulation.

Das Radialflechtrad (links) und die HD-RTM-
Infiltrationsanlage (rechts) des ILK werden
zur Herstellung der Priifplatten und
-strukturen eingesetzt

Gefordert durch

Deutsche
Priifplatte mit aufféilligen Faserfehlorientierungen und Reinharzbereichen DF Forschungsgemeinschaft
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PEM

Polymerelektrolytmembranen fiir Vanadium-Redox-Flow-Batterien

Der zunehmende Anteil regenerativ erzeugter Energie erfordert eine stoffli-
che Speicherung dieser nur fluktuierend anfallenden Energie. Eine Moglichkeit
bietet die gut skalierbare Redox-Flow-Batterie (RFB). In Vanadium-RFB wer-
den haufig Polymerelektrolytmembranen (PEM), insbesondere Nafion, ein-
gesetzt. Nafion ist ein sulfoniertes Fluorpolymer und weist trotz technischer
Nutzung einige Nachteile auf, so dass die Entwicklung neuer Membranen mit
verbesserten Eigenschaften erforderlich ist. In diesem interdisziplindren Pro-
jekt werden neue PEM-Materialien auf Basis kommerziell verfugbarer Fluor-
polymerenfolien und -gewebe erarbeitet. Die Aktivierung der Gerustmateria-
lien erfolgt durch eine Elektronenbehandlung. Wahrend der nachfolgenden
Pfropfcopolymerisation werden sulfonierbare funktionelle Gruppen einge-
bracht. Der Einfluss der Bestrahlungsbedingungen auf die Art und Konzent-
ration der eingefangenen Radikale sowie auf die Pfropfcopolymerisation wird
im Detail mittels Elektronenspinresonanz (ESR) -Spektroskopie studiert. Nach
der Sulfonierung werden die PEM elektrochemisch charakterisiert und An-
wendungstests in einer Vanadium-RFB unterzogen. Die erzielten Ergebnisse
bilden die Basis, um die Korrelation zwischen Prozess, Polymer, Struktur und
Eigenschaften zu beschreiben. Dartber hinaus werden Modellierungen zur
Bestimmung der Radikaltypen, zur Optimierung des Polymerisationsprozesses
und zur Beschreibung des Stofftransports durch die Membran durchgefuhrt.

Zeitraum
01.06.2019-31.05.2022

Projektleiter

Dr. rer.-nat. Uwe Gohs

Ansprechpartner

Mohsen Sadeghi Bogar

Finanzierung

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Projektpartner
TU Clausthal
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Geférdert durch

F

Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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Gescha

Erarbeitung der Gesetzmaligkeiten der Schaumstrukturbildung
im Gefrierschaumprozess biokompatibler Keramikschaume

Gefrierschaume sind neuartige und innovative, auf einem Direktschaumungs-
prozess basierende, zellulare Strukturen, die aus jedem pulvertechnologisch
verarbeitbaren Material erzeugt werden kénnen. Der Schaumherstellungspro-
zess wird Uber ein komplexes Zusammenspiel verschiedenster Prozess- und
Materialparameter beeinflusst, die bisher rein empirisch gewahlt wurden und
schwer reproduzierbar waren. Zur gezielten Eigenschaftsgestaltung, besteht
die Notwendigkeit, auftretende Phanomene bei der Schaumbildung und die
Auswirkung relevanter Prozess- und Materialparameter zu untersuchen, um
so Herstellungsrichtlinien ableiten zu kdnnen. Die Einsatzmoglichkeiten der-
artiger Schaumstrukturen Uberdecken ein sehr breites Spektrum und reichen
von biomedizinischen Anwendungen bis zu Tragern fuUr Katalysatoren. Die
Vielfalt dieser Anwendungen ergibt sich aus der Bandbreite der Ausgangs-
suspensionen und aus den prozessparameterabhangigen Schaumstruktur-
eigenschaften, wie der Zellgeometrie, der ZellengrofRenverteilung sowie der
Beschaffenheit der Zellstege. Es ist gelungen, ein tiefergehendes Verstandnis
Uber die Gefrierschaumstrukturbildung zu erlangen, indem Analysen zum Ein-
fluss ausgewahlter Suspensions- und Prozessparameter auf relevante Struk-
tureigenschaften durchgefuhrt wurden. Auf Basis dieser Erkenntnisse liegt
nun der Fokus der Forschungsarbeiten auf der gezielten MaRRschneiderung
der Makrostruktur sowie der Mikrostruktur fur beanspruchungs- und anwen-
dungsgerechte keramische Schaume.
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PorengréfSenverteilung wéhrend des Schdumungsprozesses bei unterschiedlichen Druckstufen

30

Zeitraum
01.01.2020-31.12.2021

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner
Johanna Maier
Tobias Kastner
Finanzierung

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Projektpartner

Fraunhofer-Institut fur Keramische
Technologien und Systeme (IKTS)

Gefordert durch

UFG

Deutsche
Forschungsgemeinschaft



ThoPolL

Thermisch hochbelastbare Polymersysteme fur Leichtbau-Antriebe

Das Gesamtziel dieses Vorhabens ist, den dauerhaften Temperatureinsatz-
bereich und die Belastungsgrenzen des polymeren Matrixsystems fur faser-
verstarkte Kunststoffe (FVK) moglichst kostenneutral auf bis zu 250 °C zu er-
hohen, bei gleichzeitiger Beibehaltung der Zuverlassigkeit, Sicherheit und
Lebensdauer des Gesamtsystems. Gemeinsamer Nenner der Technologie-
entwicklung in den verschiedenen Industriebranchen und Antriebssystemen
sind dabei FVK-Umwicklungen von hochtemperaturbelastbaren rotierenden
Teilen des Antriebes, um eine Verringerung des Gesamtgewichtes, Bauraums
und Erhdéhung der Dynamik und Leistungsfahigkeit zu erzielen. Bei einer Er-
hohung des dauerhaften thermischen Einsatzbereiches erdffnet eine solche
Technologie die Anwendung in einer Vielzahl weiterer Bauteile, welche zur Zeit
rein metallischen Werkstoffen vorbehalten sind. Im Rahmen dieses Projektes
werden sowohl thermoplastische Matrixwerkstoffe untersucht als auch duro-
plastische Hochtemperaturmatrixsysteme entwickelt. Die grofte Innovation
fur die Hochtemperaturharzentwicklung in diesem Vorhaben wird bei der
Entwicklung von Hybridharzen erwartet. Durch Kombination von aufeinander
abgestimmten Silikonharz-, Cyanatharz- und auch Epoxidharz-Komponenten
sollen neue Hybridharze entwickelt werden. Hierbei werden synergistische
Kombinationen der Vorzluge der jeweiligen einzelnen Harze erwartet, die zu
neuartigen Harzsystemen mit Hochleistungseigenschaften fuhren werden.
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Zeitraum
01.02.2019-31.01.2022

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Tino Wollmann
Wikentij Koshukow

Finanzierung

Bundesministerium fur Bildung
und Forschung (BMBF)
Projekttrager Julich (PY)

Projektpartner

EVONIK Performance Materials GmbH
Rolls-Royce Deutschland Ltd & Co KG
Enrichment Technology Company
Deutschland

Wacker Chemie AG

Hexion GmbH

Teijin Carbon Europe GmbH

EAST-4D Carbon Technology GmbH
Fraunhofer - Institut fir Angewandte
Polymerforschung, Forschungsbereich
Polymermaterialien und Composite

Hochtemperatur-
Kunststoffe

Messergebnisse aus dem Zugversuch an 45°-Laminaten bei unterschiedlichen Temperaturen (links) zur Auslegung von Turbinenkomponenten (rechts)

Betreut durch:

l Projektirager Jilich

Forschungszentrum Jolich

Gefordert durch:

ﬂ;* Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Al4DlI
Artificial Intelligence for Digitizing Industry

Das Ziel der insgesamt 40 internationalen Projektpartner, die im EU-Projekt
Al4DI eingebunden sind, ist die Ubertragung und Nutzung der neuesten Ge-
neration an Maschinellem Lernen und kunstlicher Intelligenz in Anwendungen
aus der Fertigung, Mobilitat und Robotik. Da die Partner aus den unterschied-
lichsten Branchen wie z. B. Maschinenbau, Automobilindustrie, Halbleiterfer-
tigung, Getrankeindustrie und dem Transportwesen kommen, wird die Not-
wendigkeit und Reichweite der geplanten Forschungsarbeiten deutlich. Um
das Projektziel zu erreichen, werden Fabriken, Prozesse, Roboter und Gerate
zu einer digitalisierten Industrie vernetzt. Hierbei wird durch die Einbeziehung
von Maschinellem Lernen und Kinstlicher Intelligenz eine direkte Zusammen-
arbeit zwischen Mensch und Maschine, die Erkennung von Veranderungen
und die Erkennung von Abnormitaten bzw. Anomalien moglich. Hierfur wer-
den die so gesammelten Daten genutzt und daraus mit Hilfe des Maschinellen
Lernens und Kunstlicher Intelligenz Wissen generiert, um die Semantik und
die logischen Ebenen mit einer verteilten Systemintelligenz zu verandern. In
den Projektanteilen, die am ILK und dem ZIH der TU Dresden bearbeitet wer-
den wird eine neuartige Sensortechnologie fur Roboter entwickelt. Diese soll
zur Verbesserung der Mensch-Maschine-Interaktion dienen. Ziel hierbei ist
es, die Roboteroberflache mit einem sensorischen ,Tastsinn” auszustatten
und somit eine sichere und interaktive Zusammenarbeit von Mensch und
Maschine zu ermdglichen.

Collision
Al-based
GUI event Signal
recognition Transformed processing
eNent Event ok ansnnne o and digtised asRnnne
detected D = = signals
SRl Arobot
aeRnnne [nteﬂue
anennee

Schematischer Uberblick iiber die geplante Mensch-Maschine-Interaktion mit einer intelligenten
Sensorschicht an Robotern

Landkarte der in Al4DI involvierten Projektpartner
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Zeitraum
06.01.2019-30.05.2022

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Pawel Kostka

Finanzierung

Europaische Union

(ECSEL JU, H2020)
Bundesministerium fur Bildung

und Forschung (BMBF)

Freistaat Sachsen

VDI/VDE Innovation + Technik GmbH

Projektpartner

siehe Landkarte unten

* * %
* *
* *
* *

* 4k

Européische Union

ECSEL
Joint Undertal
Geférdert durch:

* Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des
vom Sachsischen Landtag beschlossenen
Haushaltes.

king

This project has received funding from
the ECSEL Joint Undertaking (JU) under

grant agreement No 826060. The JU
receives support from the European
Union's Horizon 2020 research and

innovation programme and Germany,

Austria, Czech Republic, Italy, Latvia,
Belgium, Lithuania, France, Greece,
Finland, Norway.

Betreut durch:

VDI|VDE|IT
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GeRusAM

Additive Fertigungstechnologien firr funktionalisierte

Leichtbaustrukturen

Die globale Ressourcenverteilung unter fairen Bedingungen ist die wesent-
liche Grundlage fUr das Fortbestehen lebenswerter Gesellschaften. Dies be-
deutet, dass insbesondere die leistungsstarken Industrienationen neue Wege
finden mussen, einen hohen Lebensstandard mit einem deutlich reduzierten
Ressourceneinsatz zu vereinen.

Vor diesem Hintergrund wird mit dem GeRusAM-Vorhaben die internatio-
nale Partnerschaft zwischen Russland und Deutschland ausgebaut, um ge-
meinsam zukunftsfahige Spitzentechnologien auf dem Gebiet additiver Fer-
tigungstechnologien fur funktionalisierte Multi-Material-Leichtbaustrukturen
zu erforschen.

Die Bundelung der Fahigkeiten und Kapazitaten der Forschungskooperation
werden genutzt, um ein tiefgreifendes Verstandnis neuartiger funktionalisie-
render Leichtbautechnologien und deren Auswirkung auf die anschlieBende
Nutzungs- und Verwertungskette auszubauen. Dabei nehmen additive Ferti-
gungsverfahren und deren hohes Funktionalisierungspotential in Hinblick auf
ressourceneffiziente Produktion eine Schlusselrolle ein.

Gleichzeitig lassen sich durch den gegenseitigen intensiven Austausch indivi-
duelle Schnittmengen innerhalb der Arbeitsgebiete der Partnerinstitutionen
identifizieren, wodurch die vorherrschenden Denkweisen verstanden sowie
sprachliche und kulturelle Hurden Uberwunden werden und so die Grund-
lage einer effizienten und bestandigen Forschungskooperation zwischen den
beteiligten Partnern bilden.

Zeitraum
01.05.2020-30.04.2021

Projektleiter

Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Ansprechpartner

Christian Vogel

Finanzierung

Bundesministerium fur Bildung
und Forschung (BMBF)
Deutsches Zentrum fUr Luft-
und Raumfahrt (DLR)

Projektpartner

Kazan National Research Technical
University (KAI)

Falttechnische
Umformung der inneren =)
Gitterstruktur

Additive Fertigung der
endlosfaserverstarkten CF-PA6- =
Gitterstrukturen

Herstellung von
Sandwichstrukturen mit
integriertem Gitter

Kreuzungspunkt zur i

Decklagen fur
Decklagenanbindung Quete: ki

Anbindungsversuche

Betreut durch:

i DLR Projekttrager

Gefordert durch:

* Bundesministerium
72 1 fir Bildung
und Forschung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Kobra

Kompakte Faserkeramik-basierte Rontgenréhre
fur mobile Computertomographen

Die Computertomographie als etabliertes Verfahren in der bildgebenden Ra-
diologie wird heute zur Erstellung von Diagnosen fur verschiedenste Krank-
heitsbilder erfolgreich eingesetzt. Insbesondere bei Schlaganfallpatienten
sowie Unfall- und Anschlagopfern erhoht der Einsatz von mobilen, in Ret-
tungswagen installierten Computertomographen (CT) die Uberlebens- und
Heilungschancen. Um das technisch zu realisieren, ist eine drastische Volu-
men- und Gewichtsreduktion der im CT verbauten Komponenten notwendig.
Im Verbundvorhaben ,Kobra” soll durch Funktionsintegration und den Einsatz
neuer Technologien Volumen und Gewicht des Rontgenstrahlers inklusive der
Antriebseinheit um 40 % reduziert werden. Im Fokus steht hierbei die Rota-
tionseinheit der Rontgenrohre sowie die zugehorige Elektronik, die in den
Rontgenstrahler integriert werden soll. Am ILK wird der Anodengrundkorper
der Rotationseinheit konzipiert und ausgelegt. Als Basismaterial wird dafur
kohlenstofffaserverstdrkter Kohlenstoff verwendet, welches sich durch hohe
Warmeleitfahigkeit bei gleichzeitig hoher dichtespezifischer Steifigkeit und
Festigkeit auch im Hochtemperaturbereich auszeichnet. Diese Eigenschaften
sind gefordert, da durch eine kompakte Bauweise des Rotationssystems der
Rontgenrohre bei gleichbleibenden Kurzzeit-Spitzenlasten die Drehfrequenz
der Anode deutlich angehoben werden muss, um ein thermisches Uberlasten
der Brennbahn zu vermeiden.

Elektronenoptik

Kathode

Zeitraum
01.10.2019-30.09.2022

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Daniel Weck
Dr.-Ing. Thomas Behnisch

Finanzierung

Bundesministerium fur Bildung
und Forschung (BMBF)
+ VDI Technologiezentrum GmbH

Projektpartner

Philips Medical Systems GmbH
Hightex Verstarkungsstrukturen GmbH
Strucnamics Engineering GmbH
Helmut-Schmidt-Universitat
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Bildquelle: Philips Medical Systems DMC GmbH

Schnittmodell einer Réntgenrdhre zur Veranschaulichung des Aufbaus mit metallischer Drehanode
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PEP4.0

Entwicklung eines hocheffizienten verknupften Produkt-
entstehungsprozesses (PEP) fiir hybride Leichtbaustrukturen

im Kontext von Industrie 4.0

Institut fir
Leichtbau und
Kunststofftechnik

Gestaltung

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

..

Auslegung Fertigung

Virtuelle Entwicklung 8 TPF Preforming

Spezifizieren

Abb. 1. Interaktiver Entwicklungsprozess mit den Einzeldisziplinen Konstruktion, Auslegung und
Fertigung (oben) entlang der Phasen von der Spezifikation der Anforderungen bis zur Fertigung
(unten)

- e
e e ar
Notwendigkeiten (Top-down):

Moglichkeiten (Bottom-up}): Hiechanit

Werkstoffe

Belastungen
Halbzeuge
: Beanspruchungen
Verarbeitungsprozesse 2
Tragwerk/Bauweise

Abb. 2: Technologische Mdglichkeiten (links), funktionelle Notwendlig-
keiten (rechts) und Synthese von Technologie und Funktion in der
Struktur (Mitte)

Im Projekt ,PEP4.0" forscht das ILK gemeinsam mit Rolls-
Royce Deutschland an effizienten Methoden zur Ent-
wicklung eines Triebwerk-Zwischengehauses (IMC) in
Metall-Faserverbund-Bauweise. Grundlage dafur ist ein
digital verknupfter Produktentstehungsprozess, welcher
die Methoden, Modelle und Daten der Einzeldisziplinen
Gestaltung, Auslegung und Fertigung zu einer vernetzen
Entwicklungsstruktur von der Spezifikation der Anforde-
rungen bis zur Fertigung verbindet (vgl. Abb. 1).

Im Rahmen des Vorhabens findet eine funktions- und be-
anspruchungsgerechte Gestaltung statt (Top-down, ILK).
Das so ermittelte bedarfsgerechte Design wird den Iuft-
fahrtgerechten technologischen Moglichkeiten (Bottom-
up) gegenubergestellt. Durch Synthese aus Geometrie
und Werkstoff entsteht die funktions- und fertigungsge-
rechte Struktur eines Leichtbau-Zwischengehauses (vgl.
Abb. 2). Die technologischen Arbeiten finden in enger Zu-
sammenarbeit mit der CTC GmbH statt.

Innerhalb einzelner Entwicklungsphasen werden Modelle
auf unterschiedlichen Ebenen von der Einzelkomponente

Zeitraum
01.07.2018-31.03.2022

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Sebastian Spitzer

Finanzierung

Bundesministerium fur Wirtschaft
und Energie (BMWi)

Deutsches Zentrum fUr Luft-

und Raumfahrt (DLR)

Projektpartner

Rolls-Royce Deutschland Ltd & Co KG
CTC GmbH

Abb. 3: Virtuelle (oben) und reale Validierung (unten) vom Gesamt-
triebwerksmodell (WEM, links) bis zur Einzelkomponenten einer Vane
(rechts) und VerknUpfung der Einzelelemente (iber einen Digitalen
Zwilling (Mitte)

Vane bis zum Gesamttriebwerksmodell (WEM) betrach-
tet, um die Auswirkung einer Parameteranderung im Ge-
samtsystem beurteilen zu kdnnen. Parallel dazu findet
eine Verifikation und Validierung der virtuellen Ergeb-
nisse und Modelle mit realen Versuchen statt (vgl. Abb. 3).
Das Projekt wird im Rahmen des funften Luftfahrtfor-
schungsprogramms (LuFo) des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Energie BMWi gefordert (FKZ 20X1717B).
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GePart

Entwicklung effizienter Verfahrenstechnologien

innerhalb des geschlossenen Partikelschaum-Werkstoffkreislaufs

-‘6\. Ziel des Vorhabens ist es, die Ressourceneffizienz
Ei W:‘,‘:, g fUr expandiertes Polypropylen (EPP) entlang sei-

N ....R._R’»jr nes Lebenszyklus zu verbessern. Das wesentliche
'..'.',,Jt Thema ist dabei zum einen, den Werkstoffkreislauf
ae

der Partikelschaume durch den Einsatz angepass-
ter Recyclingverfahren und durch Etablierung von Recycling-Technologien und
-Strategien industriell zu ermdglichen und dadurch nachhaltig zu schliel3en
und zum anderen, durch Anwendung der neuartigen Radio-Frequenz-(RF-)
Verfahrenstechnologie die Energieeffizienz der EPP Verarbeitung signifikant
zu steigern. Im Kern der Entwicklung der RF-Technologie steht deshalb die
Weiterentwicklung der spezifischen Werkzeugtechnik, um eine effiziente Ver-
arbeitung von Polypropylen (PP) im Serieneinsatz zu ermdglichen.

Um den Werkstoffkreislauf in sich schlieBen zu kdnnen, mussen die Recycling-
verfahren so entwickelt werden, dass rezykliertes EPP-Altmaterial (End-of-Life)
hochwertig aufbereitet wird, um es wieder in die Prozesskette einzuspeisen.
Dafur ist es erforderlich, das Degradationsverhalten des Werkstoffs aufzukla-
ren, um Prozesse zur Aufbereitung zielgerichtet definieren zu kdnnen. Zudem
ergibt sich durch den Einsatz der RF-Technologie ein herausragendes Poten-
tial den Anteil von Recyclingmaterial auf 50-70% zu erhéhen.

Schwerpunktthemen sind weiterhin eine Materialanalyse zur Bewertung der
Werkstoffeigenschaften entlang des Kreislaufs sowie die Erstellung einer Oko-
bilanz auch unter Berucksichtigung mehrerer Recyclingdurchldufe der Werk-
stoffe.
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ReCar

Entwicklung eines modularen Heizsystems aus rezyklierten Carbonfaser-
vliesen fur den Einsatz in Umform- und Preformingwerkzeugen

Durch die Kombination aus einem steigenden Einsatz carbonfaserverstarkter ~ Zeitraum
Kunststoffe (CFK) und Fortschritten im Recycling von CFK-Bauteilen sowie der 1 11 5050-30 06,2022
Aufbereitung von Produktionsrickstanden besteht ein hoher Bedarf fur Appli-

kationsmoglichkeiten von dabei gewonnenen rezyklierten Kohlenstofffasern Projektleiter

(rCF) und daraus hergestellten Halbzeugen (bspw. rCF-Vliesen). Neben der
Verwendung als Verstarkungshalbzeug bietet sich hier die Nutzung der guns-
tigen elektrischen Eigenschaften der Kohlenstofffasern fur Heizelemente an.  Ansprechpartner
Ziel des vom BMBF im Rahmen des Zentralen Innovationsprogramm Mittel- -

stand (ZIM) geférderten Vorhabens ReCar ist die Entwicklung eines neuarti- Tom Dziewiencki
gen Heizsystems aus rCF-Vliesen. Fur dessen Auslegung ist die umfassende

Charakterisierung u.a. der elektrischen Eigenschaften von rCF-Vliesen erfor-  Finanzierung
derlich. Hierzu wurde am ILK ein Versuchsstand entwickelt, der die Messung

Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Bundesministerium fur Wirtschaft

des elektrischen Widerstands der rCF-Vliese sowie Thermografieaufnahmen und Energie (BMWi)
wahrend des Aufheizens ermdglicht. Angestrebt wird hierbei eine Optimie-  + Arbeitsgemeinschaft industrieller
rung der Temperaturhomogenitat und der Aufheizzeit unter Nutzung statisti- Forschungsvereinigungen

scher Versuchsplanung. Im weiteren Verlauf des Projekts werden gemeinsam ,Otto von Guericke” e.V. (AIF)

mit den Projektpartnern eco2heat GmbH und Plasta Kunststofftechnik Oede- ~ Projektpartner

ran GmbH modular konfigurierbare Heizelemente sowie damit beheizte Um- | 51 o5 crmbH
form- und Preformingwerkzeuge entwickelt. In erganzenden Prozessstudien . Plasta Kunststofftechnik
wird der Einfluss der integrierten Heizstrukturen auf die Werkzeuge und die Oederan GmbH

Verarbeitungsprozesse untersucht.

Thermografieaufnahme eines rCF-Vlieses mit einem Flcichen-
gewicht von 100g/m?

@ Thermografiekamera

@ Kamerasteuerung und
Thermosoftware

© Klemmleiste mit
Kontaktierung

O CF-Viies

Versuchsstand fiir die elektrische Charakterisierung und Thermografieaufnahmen von rCF-Viiesen

Geférdert durch: Betreut durch:
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Multifunktionale Schnittstellen FKV

Entwicklung multifunktionaler Schnittstellen zum Verbinden von FKV
mit Metallen unter Nutzung etablierter Fugeverfahren

Mischbauweisen aus Faser-Kunststoff-Verbunden und Metallen bieten ein ho-  Zeitraum

hes Potential fir den ressourcen- und kosteneffizienten Leichtbau. Ein Hemm- 01.10.2019-3103.2022

nis fur den Serieneinsatz von FKV stellt bislang jedoch haufig die Verfugbarkeit

geeigneter Fugeverfahren dar. Zudem besteht in der Industrie die Forderung, Projektleiter

trotz steigender Werkstoffvielfalt die Anzahl unterschiedlicher Flgeverfahren Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude
zu reduzieren. Gemeinsam mit dem Laboratorium fur Werkstoff- und Flge-

technik (LWF) der Universitat Paderborn entwickeln Wissenschaftler des ILK  Ansprechpartner

eine neue vorwettbewerbliche Technologie fur schadigungsarme, kraftfluss- Juliane Troschitz

gerechte FKV/Metall-Verbindungen auf Basis etablierter punktueller Fugever- Dr.-Ing. Robert Kupfer
fahren wie Widerstandspunktschweifl3en (WPS) oder Clinchen. Hierzu werden

metallische multifunktionale Schnittstellen (MFS) bereits wahrend der Bauteil- Finanzierung

fertigung mit e.in‘em Dornwerkzeug in eirje thermoplastische FKV-Strukturin- . 5 qesministerium fir Wirtschaft
tegriert, wobei die Verstarkungsfasern nicht durchtrennt sondern umgelenkt und Energie (BMWi)

werden. Im selben Prozessschritt wird die MFS eingeformt und ein matrizen- - Arbeitsgemeinschaft industrieller
seitig angeordneter Gegenstempel erzeugt einen Formschluss zwischen MFS Forschungsvereinigungen

und FKV. AnschlieRend kann das FKV-Bauteil mittels etablierter punktueller ,Otto von Guericke” e.V. (AIF)

Flgeverfahren prozesssicher mit Metallstrukturen verbunden werden. Dieses
neuartige Verbindungssystem soll den kostengunstigen, effizienten Einsatz von
FKV-Strukturen in modernen Mischbauweisen durch Integration in bereits ver-
fUgbare Montageprozessketten fur klassische Metallbauweisen ermaoglichen.

Faser-Kunststoff-
Verbund

Widerstandspunktschweilten

Multifunktionale
Schnittstelle

Stahl /
Aluminium

Clinchen

&/

Schliffbild einer Schweifsverbindung mit
multifunktionaler Schnittstelle

© LWF

Gefordert durch: Betreut durch:
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AutoDrive

Hochzuverlassige Elektroniksysteme und Architekturen
flr das autonome und elektrische Fahren

Das AutoDrive Projekt ist ein vom Ecsel Joint Undertaking finanziertes europai- ~ Zeitraum
sches Leuchtturmprojekt. Das europaische Forschungsvorhaben mit mehr als
60 internationalen Partnern aus Industrie und Forschung setzt sowohl durch
technologische Weiterentwicklungen als auch durch Standardisierungsbemu-
hungen die Voraussetzungen fur sicheres und effizienteres hoch- oder voll-
automatisiertes Fahren. Das AutoDrive-Projekt erhoht das derzeitige Niveau
an Sicherheit und Zuverlassigkeit, indem die Ausfallsicherheit von Fahrzeug-
technologien im Hard-und Softwarebereich erheblich vorangetrieben wird. In-
folgedessen kdnnen Fahrzeugsysteme auch im Fehlerfall weiter genutzt oder
in einen sicheren Betriebszustand UberfUhrt werden. AutoDrive ermdglicht
somit eine sicherere, effizientere und erschwinglichere Mobilitat und erhoht

01.06.2017-31.09.2020

Projektleiter

Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Anja Winkler
Martin Helwig

Finanzierung

so die Akzeptanz fur den Endnutzer. Forscherinnen und Forscher des ILK
entwickeln dazu ein effizientes und hochintegriertes induktives Ladesystem
mit 10 kW Ladeleistung fur Elektrofahrzeuge mit 400V oder 800V Bordnetz-
spannung. Schwerpunkt der Forschungsarbeiten sind dabei die Weiterent-
wicklung von Modellierungsmethoden, um induktive Ladesysteme optimal in
Bauraume mit hohen magnetischen, thermischen und mechanischen Anfor-
derungen integrieren zu kénnen. Der im Rahmen der Projektarbeiten entstan-
dene Demonstrator erreicht bei 10 kW Ubertragener Leistung eine mittlere
Ubertragungseffizienz von 90,2 % und 92 % im Optimum. Mit einer Dicke von
nur 20 mm und einem Gesamtgewicht von weniger als 6 kg bietet das fahr-
zeugseitige Lademodul damit gute Voraussetzungen fur die Integration auch
in enge Baurdaume.

S eI

Numerisches Simulationsmodell zur elektro-
Labordemonstrator des induktiven Lade- magnetischen und thermischen Systemaus-
systems auf Fahrzeugseite legung

Messung des elektromagnetischen Feldes von induktiven Ladesystemen auf dem
Hil-Teststand des ILK

Europaische Union

(7. Rahmenprogramm)
Bundesministerium fur Bildung

und Forschung (BMBF)

Freistaat Sachsen

VDI/VDE Innovation + Technik GmbH

Projektpartner

Infineon Technologies AG
Daimler AG

ﬁ‘ * *’v
o ECSEL
* oy * Joint Undertaking

Europaische Union
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This project has received funding from
the Electronic Component Systems for
European Leadership Joint Undertaking
under grant agreement No 7374609.
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Romania, Norway

Betreut durch:

VDI|VDE|IT

39



AMARETO

Sachsische Allianz fiir material- und ressourceneffiziente Technologien

Zeitraum
01.01.2017-28.02.2021

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Daniel Weck
Dr.-Ing. Bernd Gruber

Finanzierung

Freistaat Sachsen

Europaischer Fonds fur regionale
Entwicklung (EFRE)

Sachsische Aufbaubank (SAB)

Kommunikationstool , Webpresenter” zur Darstellung der Kooperation der Wissenschafts-

standorte und der gemeinsamen wissenschaftlichen Ergebnisse

Struktursimulation auf
Makroebene

Simulation der Textilum-
formung auf Mesoebene

Im sachsischen Verbundvorhaben AMARETO wurde die
Kooperation von TU Chemnitz, TU Dresden und TU Berg-
akademie Freiberg sowie des Fraunhofer IWU etabliert.
Ziel der Zusammenarbeit ist es, die Kernkompetenzen
der Standorte zu bundeln und so ganzheitliche Lésungen
entlang der Wertschopfungskette umzusetzen. In drei Ar-
beitskomplexen erfolgte die Erarbeitung von Methoden
fur die effiziente Werkstoffentwicklung (Smart Material),
optimierte Bauteilgestaltung (Smart Design) und ressour-
censchonende Produktion (Smart Production).

In dem an der TU Dresden verantworteten Komplex
Smart Design wurden interaktive Entwicklungsprozesse
fur Hochleistungsbauteile im Multi-Material-Design be-
trachtet. Im Fokus standen Simulationsmethoden fur
die gekoppelte Prozess-Struktur-Analyse, um neben

Européiische Union
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Faserorientierungen

Europa férdert Sachsen.

EFHE !

et lEAklg

© Fraunhofer IWU PrOjektpartner

TU Bergakademie Freiberg

TU Chemnitz

Fraunhofer-Institut fur Werkzeug-
maschinen und Umformtechnik

Verknipfung von mesoskaligen Modellen
der Textilumformung mit makroskaligen
Modellen zur Strukturanalyse

Gemappte

funktionalen Anforderungen auch Fertigungseinflisse
im Entwicklungsprozess bertcksichtigen zu kénnen und
so ein vertieftes Verstandnis fur das Design von Leicht-
baustrukturen aus Metall und Faserverbundwerkstoffen
ZuU generieren.

Im Verbundvorhaben entstand eine Vielzahl von Verof-
fentlichungen und Abschlussarbeiten, begleitend fan-
den mehrere Transferveranstaltungen mit KMU statt.
Wesentliche Ergebnisse sind im Kommunikationstool
L/AMARETO-Webpresenter” dargestellt. Die erfolgten struk-
turbildenden Malnahmen schaffen die Basis fur die zu-
kinftige Zusammenarbeit der drei Standorte und die
darauf aufbauende wissenschaftliche Unterstutzung ins-
besondere der sachsischen Wirtschaft.

Betreut durch:

SAB

Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des
vom Sachsischen Landtag beschlossenen
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3D3

Additive Fertigung von faserverstarkten 3D-Druck-Strukturen mit
mafgeschneiderten Eigenschaften auf Basis reaktiver Polymersysteme

Individuelle Faserverbundstrukturen mit beanspruchungsgerecht optimierter
Geometrie sind mit konventionellen Technologien nur eingeschrankt wirt-
schaftlich herstellbar. Additive Fertigungsverfahren bieten hier ein besonders
hohes Potential, sind jedoch bisher nur fur thermoplastische Matrixsysteme
verfugbar. Im Rahmen des Fraunhofer Leistungszentrums ,Smart Produc-
tion and Materials” wird am Institut fur Leichtbau und Kunststofftechnik der
TU Dresden im Teilprojekt 3D3 ein neuartiger Fertigungsprozess auf Basis
UV-Licht-aushartender Matrixsysteme zur Herstellung endlosfaserverstarkter
duroplastischer 3D-Druck-Strukturen entwickelt.

Kernelemente der automatisierten Fertigungszelle sind ein robotergeflhrtes
Druckbett sowie ein hochintegrativer Mischkopf, in welchem die Trankung
der Endlosfasern mit dem niedrigviskosen Matrixsystem erfolgt. Die wesent-
liche Herausforderung fur den Druckprozess besteht in der Umsetzung einer
kontrollierten Vernetzungsreaktion, welche nach dem Tranken der Endlos-
fasern innerhalb weniger Sekunden eine ausreichend hohe Formstabilitat
ermdglicht. Im Rahmen umfassender Materialcharakterisierungen und Ferti-
gungsstudien wurde ein grundlegendes Prozessverstandnis fur den neuarti-
gen Fertigungsprozess erarbeitet. Dieser ist fur die werkzeuglose Fertigung
individualisierter Leichtbaustrukturen in kleinen LosgrofRen pradestiniert und
ermdglicht daruber hinaus als Erganzung etablierter Prozesse eine erhohte
Flexibilitat bei der Fertigung von Serienbauteilen.

Zeitraum
01.07.2019-31.12.2020

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner
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Finanzierung
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Automatisierte Fertigungszelle fir den 3D-Druck von end/osfaserverstarkten Druckkopf zur Herstellung endlosfaserverstdrkter
duroplastischen Verbundbauteilen Verbundbauteile
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DCFR mit AMTwin und ePredict

Aufklarung der Wirkzusammenhange zwischen
Mikrostruktur und Systemzuverlassigkeit

Das Dresden Center for Fatigue and Reliability (DCFR) ist ein Verbund aus
Forschungs- und Industriepartnern mit dem Ziel, die verteilten interdiszipli-
naren Kompetenzen in den Bereichen Werkstoff, Strukturmechanik und elek-
tronische Systeme zu einem ganzheitlichen Ansatz zur Zuverlassigkeit moder-
ner Materialien und Systeme zu verknUpfen. Diese Kooperation wird in den
aus Steuermitteln auf der Grundlage des von den Abgeordneten des Sach-
sischen Landtages beschlossenen Haushaltes und aus Mitteln des Europai-
schen Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) geforderten Projekten AMTwin
und ePredict erfolgreich erprobt. Am ILK stehen dabei jeweils die Aufklarung
der Mikrostruktur der Werkstoffe und die Beschreibung von Struktur-Eigen-
schafts-Beziehungen im Vordergrund. Die Bandbreite der untersuchten Werk-
stoffe ist grol3 - sie reicht von kurzfaserverstarkten Thermoplasten bis hin zu
lasergesinterten Titanlegierungen. Die Grenzen der zur Strukturanalyse ein-
gesetzten Methoden, wie die Schliffbildmikroskopie und Computertomogra-
fie, werden durch synergetische Verknipfung Uber innovative Methoden der
Bildbearbeitung und -auswertung deutlich erweitert und qualifiziert. Die damit
gewonnenen Erkenntnisse zur Mikrostruktur bilden die Grundlagen fur die
Entwicklung skalentbergreifender Material- und Strukturmodelle, die durch
Verkntpfung mit Daten aus dem Labor und dem realen Einsatz die Aufklarung
der Prozess-Struktur-Eigenschafts-Beziehungen ermaoglichen.

ePredict

Prufung
| Werkstoffmodell fur
el / faserverstarkte Thermoplaste

Simulation g
Analyse der Mikrostruktur

FE-Strukturanalysen zur
Lebensdauerbewertung

5 o

Die Projekte ePredict und AMTwin als Elemente des DCFR

Dresden Center for Fatigue and Reliability

Zeitraum
01.08.2019-30.06.2022

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner

Dr.-Ing. llja Koch
Gordon Just
Karsten Tittmann
Paul Schulz

Finanzierung

Freistaat Sachsen

Europaischer Fonds fur regionale
Entwicklung (EFRE)

Sachsische Aufbaubank (SAB)

Projektpartner
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IKTS
IWS
+ WU
+ TUD-IFWW
+ TUD-LWM

Eigeschafte“

,Predictive Maintenance fir die e-Mobilitdt” - Inhalte des ILK (links) und , Datengetriebene Prozess-, Werkstoff- und Strukturanalyse fiir die Additive

Fertigung” (rechts)

Europa férdert Sachsen.

EFHE.!
egionale Entwicklung X

Européiische Union
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Betreut durch:

SAB

Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des
vom Sichsischen Landtag beschlossenen
Haushaltes.



RAVI

Neue Generation wirkungsgradgesteigerter,
emissionsfreier Vibrationsstampfer

Zurzeit eingesetzte Verbrennungsmotoren fur Vibrationsstampfer lassen nur
noch einen geringen Spielraum bei der Reduzierung von Emissionen und der
Verbesserung der Handhabung. Den gesteigerten Anforderungen an Emissi-
onsfreiheit, Handhabung und Arbeitsschutz begegnet das ILK zusammen mit
den Projektpartnern RAVI Bau- und Mietgerate GmbH und EMEC-Prototyping
GmbH mit der Entwicklung eines elektrischen, akkubetriebenen Antriebssys-
tems fur einen neuen Vibrationsstampfer. Die Arbeiten finden innerhalb eines
von der SAB geforderten Projekts statt und umfassen neben der Entwicklung
des Antriebssystems auch wissenschaftliche Untersuchungen zur Verringe-
rung der Vibrationsbelastung des Bedieners durch angepasste Mechanismen
und Materialien. So werden fur den am Projektende entstandenen Demons-
trator Compliantstrukturen aus glasfaserverstarktem Kunststoff eingesetzt,
welche durch ihre Materialeigenschaften die an den Bediener Ubertragenen
Vibrationen dampfen. Weiterhin wurden neuartige Compliantmechanismen
zur Kraftubertragung in Verbindung mit Linearantrieben untersucht. Diese
konstruktive Innovation besitzt ein hohes Potenzial zur Reduzierung der Bau-
teilanzahl und der Vibrationsbelastung des Bedieners, was vor allem im Bau-
maschinenumfeld von groliem Interesse ist.

Elektrisch angetriebener Vibrationsstampfer (links) und Demonstrator fir einen Stampfer mit
Drachenviereckmechanismus im Compliantdesign (rechts)

Europa férdert Sachsen.

s EFRE A
Europaischer Fonds i Begil
Europaische Union regionale Entwicklung

.

Zeitraum
01.07.2018-30.04.2021

Projektleiter

Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Martin Dannemann
Philip Steinbild

Finanzierung

Freistaat Sachsen

Europaischer Fonds fur regionale
Entwicklung (EFRE)

Sachsische Aufbaubank (SAB)

Projektpartner

RAVI Bau- und Mietgerate GmbH
EMEC-Prototyping GmbH

Betreut durch:

Diese MaBnahme wird mitfinanziert
durch Steuermittel auf der Grundlage des
vom Sichsischen Landtag beschlossenen
Haushaltes.

SAB
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DigiKunst

Digitalgestutzte Lernwerkzeuge in der Aus- und Weiterbildung zum
Verfahrensmechaniker/-in fir Kunststoff- und Kautschuktechnik

In der Ausbildung zum Verfahrensmechaniker/-in fur Kunststoff- und Kaut-  Zeitraum
schukte;hmk spielen das Vermitteln eines technischen Versﬁéndn|sses VON  0106.2019-31.05.2022
Verarbeitungsprozessen und der Aufbau von Kompetenzen im Umgang mit
den Maschinen und Anlagen eine wichtige Rolle. Aufgrund der Komplexitat ~ Projektleiter
konnen aber trotz Speziali;ierung meist nur egemplarische Prozesse vefmit— Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude
telt und ausgewahlte Fertigungsszenarien trainiert werden. Zudem bleiben
bei der praktischen Arbeit an der Anlage die im Inneren der Maschinen und ~ Ansprechpartner
Werkzeuge ablaufenden Vorgange stets unsichtbar. Die ablaufenden tech- Dr.-Ing, Robert Kupfer
nisch komplexen physikalischen Zusammenhange mussen deshalb aktuell Alexander Liebsch
abstrakt und mit teilweise grofSem Zeitaufwand vermittelt werden.

Finanzierung
Im Vorhaben DigiKunst soll dqher am Beispiel der Spritzgie@technik ein'digitfal Europsische Sozialfonds (ESF)
gestltztes Lernkonzept entwickelt, umgesetzt und in der Aus- und Weiterbil- - Sachsische Aufbaubank (SAB)
dung erprobt werden. Hierbei wird ein echtzeitfahiges, animiertes 3D-Modell
einer Spritzgielimaschine erstellt und in eine Lern-App implementiert. Das  Projektpartner

Lernkonzept wird einerseits unter Einsatz von am Markt verfigbarer Technik 3D Interaction Technologies

die nicht sichtbaren technischen Vorgénge der Kunststofftechnologien direkt . gildungswerk der Sachsischen
an der Maschine vermitteln und andererseits das Erleben und Verstehen au- Wirtschaft
Rerhalb des Technikums ermaglichen. Dabei wird im Lehr- und Lernkonzept ~ * Fahrzeugelektrik Pirna

auf wesentliche Elemente der Spritzgiel3anlage und der Werkzeuge sowie auf
die Prozessfuhrung eingegangen.

* Spritzgiel
- SpritzgieRmasching
-

* Antriebe
Schneckenantrieb
Fahrbewegung

* Einfillitrichter

b Zylindergarnitur

Plastifiziereinheit

Einziehen und Aufschmelzen

Uber den Einfiilltrichter rieselt

Aktueller Entwicklungsstand der Lernsoftware mit digitalem Modell der Plastifiziereinheit

Betreut durch:

Europa fordert Sachsen

=8 ESFNI SAB
Europaische Union Européischer Sozialfonds **
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K-Crash

Crash Simulation Technology for Composite-based
Novel Lightweight Structures

FKV-Crashelement

Fur einen effizienten Auslegungsprozess sind ange-
passte numerische Methoden in Verbindung mit einer
ausreichenden Datenbasis unverzichtbar und daher
eine Schlusseltechnologie. Um Faserverbund-Technolo-
gien fur technische Produkte wie zukunftige Leichtbau-
Karosseriestrukturen zu etablieren, mussen Crash- und
Impaktereignisse im Entwicklungsprozess berucksichtigt
werden. Das ILK ist eine der fuhrenden Forschungsein-
richtungen auf dem Gebiet der Entwicklung, Anpassung
und Anwendung von Methoden zur Modellierung, Simu-
lation und Erprobung von Verbundwerkstoff-basierten
Leichtbaustrukturen unter Crash- und Impaktbelastung.
Zur Starkung der strategischen Partnerschaft zwischen

19 mm

Zeitraum
01.01.2018-30.06.2021

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

Ansprechpartner

Holger Bohm
Jonas Richter
Dr.-Ing. Andreas Hornig

Finanzierung

Korea Institute of Materials Science
(KIMS)

Projektpartner

Korea Institute of Materials Science
(KIMS)

dem Korea Institute of Materials Science (KIMS) und dem
ILK steht die experimentelle und numerische Untersu-
chung der grundlegenden Verformungs- und Versagens-
phanomene fur einen neuartigen thermoplastischen
Verbundwerkstoff im Mittelpunkt der Forschung. In
diesem Zusammenhang sollen hochgenaue Modellie-
rungstechniken entwickelt werden, die eine robuste und
realistische Abbildung des Crashverhaltens von Verbund-
werkstoffstrukturen ermaglichen. Damit soll es in Zukunft
moglich sein, den derzeit grol3en experimentellen Auf-
wand fur die Untersuchung crashbelasteter Strukturen
zu minimieren und Variantenuntersuchungen mittels vir-
tueller Experimente durchzufthren.

64 mm

Hochgeschwindigkeits-Kameraaufnahmen wéhrend des Fallturmtests der Crashelemente mit Fallhéhe 3,30m,

Fallmasse 92,2 kg und Ldnge 140mm

—
Korea Institute of
Materials Science
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MMSS

Development of mass production total engineering technologies for
metal-composites hybrid process (joining & forming) and more 25%
lightweight side crash car body structure components

Body-in-White mit
Seitenstruktur inkl. Dachreling,
B-Sdule und Seitenschweller

Crash-Experiment im Fallturm eines Referenz-Seitenschwellers
in Stahlbauweise

Das Korean Evaluation Institute of Industrial Technology
(KEIT) hat ein Verbundprojekt koreanischer Unternehmen
und Forschungseinrichtungen unter Beteiligung des Insti-
tuts fur Leichtbau und Kunststofftechnik ins Leben geru-
fen, in dem eine neue Leichtbau-Fahrzeug-Seitenstruktur
und dazugehorige hocheffiziente Produktionsprozesse
entwickelt werden. Im Rahmen dieses Projektes konzen-
triert sich das ILK auf Simulationsmethoden und Design-
hinweise fur die Auslegung einer derartigen Seitenstruktur
im Crashfall. Die Durchfuhrung hochaufgel@ster, realitats-
naher und rechenintensiver Crash-Simulationen auf Kom-
ponenten- und Fahrzeugebene wird durch die Nutzung
von Hochleistungsrechner-Ressourcen des ZIH Dresden
erst ermoglicht um den Design- und Auslegungsprozess

46

Zeitraum
01.01.2018-31.03.2021

Projektleiter

Prof. Dr. rer. nat. Hubert Jager

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Bernd Gruber
Holger Bohm
Jonas Richter

Finanzierung

Korean Evaluation Institute of Industrial
Technology (KEIT)
Korea Institute of Materials Science (KIMS)

Projektpartner

Korea Institute of Materials Science (KIMS)
+ Sungwoo Hitech

Dongsung Chemicals

Hankuk Carbon Co. LTD.

Pusan National University
+ Andong National University

Crash-Simulationsmodell des Body-in-White

effizient zu unterstutzen. Die Seitenstruktur selbst ist in
hybrider Multi-Material-Bauweise ausgefuhrt und besteht
aus B-Saule, Dachreling und dem Schweller. Bei einem
Seitenaufprall Ubernimmt sie den Hauptteil der Last und
schitzt die Fahrgaste vor schweren Verletzungen. Ziel
des Projektes ist ein Aufbau dieser Struktur in Multi-Ma-
terial-Bauweise, die bei mindestens gleicher Performance
25 Prozent leichter ist als eine herkdmmliche Baugruppe.

Keit

Korea Evaluation Institute of Industrial Technology

Betreut durch:

KIMS



Do-EfS

Digitales optimiertes Engineering for Service;

HAP3: Triebwerksverschleif3- und Schadigungsmodellierung

Ziel des Verbundvorhabens ist die Entwicklung eines GesamtverschleiBmo-
dells aktueller Triebwerksgenerationen zur Vorhersage des Einflusses des
VerschleiSes auf den Gesamtwirkungsgrad des Triebwerkes. Dazu werden
verschleildintensive Einzelkomponenten und Subsysteme von Flugzeugtrieb-
werken in realitdtsnahen thermomechanischen Belastungsversuchen mit ei-
gens entwickelten Prufmethoden und Teststanden untersucht. Anwendung
finden unter anderem Methoden zur Untersuchung des Anstreifverhaltens,
die eine Bestimmung der auftretenden Krafte und Verformungen, der Tem-
peraturen an der Schaufelspitze und des Linermaterials sowie der induzierten
Schaufelschwingungen ermdglichen (Abb. 1). Weiterhin wird das Verschleif3-
und Schadigungsverhalten sowohl an VSV-Einzelgehdusegleitlagern (Abb. 2)
als auch Subkomponenten des Gesamt-VSV-Systems (Abb. 3) analysiert. Das
Verschleil3- und Schadigungsverhalten wird dabei phanomenologisch er-
mittelt und mit realen In-Servicedaten abgeglichen. Die gewonnenen Ergeb-
nisse ermdglichen, durch individualisierbare Serviceintervalle und -inhalte,
den Wartungsaufwand und die Wartungskosten zu reduzieren. Damit kann
die Energieeffizienz und die Umweltfreundlichkeit aktueller und zukinftiger
Triebwerksgenerationen deutlich verbessert werden.

Abb. 1: Prifkammer des Schaufelanstreifpriifstandes

Abb. 3: VSV-Multistagepriifstand
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Zeitraum
01.08.2018-31.12.2021

Projektleiter
Prof. Dr.-Ing. habil. Maik Gude

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Christoph Ebert
Richard Protz
Finanzierung

University Technology Centre

Rolls Royce plc. (RRD)

Projektpartner

University Technology Centre
Rolls Royce plc. (RRD)

Abb. 2: VSV-Einzelgleitlagerprtifstand

Rolls-Royce



IVeT

Unified Architecture fur interaktive virtuelle Zwillinge

Jahrlich werden Zettabyte an Daten in Forschungs- und Industrieanwendun- ~ Zeitraum
gen zur Regelung, Zustandsuberwachung und Optimierung von Anlagenund 1 52501901 102020
Strukturen generiert. Haufig findet dabei kein direkter Ruckfluss der gewon-
nenen Informationen in die Entwicklung statt. Die Daten sind dagegen nach Projektleiter
kirzester Zeit verflUgbar, die Informationen werden jedoch erst verzégert, in Dr-Ing. Angelos Filippatos
mehrstufigen Folgeschritten in neue Entwicklungen eingearbeitet.

Ansprechpartner
Digitale Zwillinge stellen eine bedeutende Innovation dar, die Extraktion und Dr-Ing. Angelos Filippatos
den Fluss von Informationen wie Prozessparameter zu beschleunigen und in Minh Nguyen
Echtzeit zu ermdglichen. Es handelt sich dabei um virtuelle Abbildungen phy-
sikalischer Strukturen und Zusammenhange und deren gezielten Strukturie-
rung durch die Verknupfung von vielfaltigen Daten aus unterschiedlichsten
Phasen des Produktlebenszyklus.

Im intrinsischen Forschungsprojekt IVeT wurde erforscht, wie mit neuartigen
Tools effizient Digitale Zwillinge entwickelt und in den alltaglichen Produktent-
wicklungszyklus integriert werden kénnen. Zur Anwendung im Multi-Material-
Design wurde dazu ein Versuchsstand aufgebaut. Die gewonnenen Daten
wurden zur Bestimmung des strukturdynamischen Verhaltens eines FKV-Rot-
ors unter Eisansatz verwendet. Ein Anwendungsbeispiel dafur sind Windkraft-
anlagen. Die Identifikation notwendiger Schnittstellen und Software-Techno-
logien zum universellen Datentransport stellte beim Aufbau der Anlage einen
zentralen Bestandteil dar.

s fﬁuommumouml A01000101001110)
Digital 016010101001080
Thread E -

1010100100
101100010

10001610010
01010010101

IVeT-Architektur am Beispiel eines
T et Rotor-Priifstandes, der tiber den

0161 01048 SIMULIASOGE01010010001010010 digitalen Faden mit seinem digitalen
M BRAQUS. . ) .
L0 anan {Bi5A QUS5:16101601060101001011 ) Zwilling verbunden ist

Hardware Software Interfaces
Structure
Cyber Physical
System
Intelligence Basic i Interactive
zz 7 ~ AVZ
Data i i S :
Die drei Hauptentwicklungsstufen eines Exchange Static al bidirectional
Digitalen Zwillings gemessen am
Datenaustausch 1. Threshold 2. Threshold
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SensKI

Neuartige Sensortechnologien mit
physikalisch-informationstechnisch integrierter Ki

Neuartige Sensortechnologien spielen eine entscheidende Rolle bei der zu-  Zeitraum
nehmenden Digitalisierung verschiedener Wirtschaftszweige. Im Mittelpunkt 4 45 5019-01 102020
von SensKl stehen daher neuartige Sensoren und eine sensornahe Informa-

tionsanalyse mittels Algorithmen der Kunstlichen Intelligenz (KI). Angestrebt  Projektleiter

wird ein in der Messtechnik véllig neues Konzept, in dem technische Aquiva-
lente fUr die biologischen Sinne und die Empfindungsbildung entwickelt und
kombiniert werden. Ansprechpartner

Dr.-Ing. Pawel Kostka

) ) ) ) ) Dr.-Ing. Pawel Kostka
Die fokussierte Sensortechnologie basiert auf der Analyse von Ausbreitungs-  pr.-ing. Martin Dannemann

phanomenen hochfrequenter elektromagnetischer Wellen. Ein im Projekt aus-
gelegtes und in Zusammenarbeit mit einem Industriepartner umgesetztes
Auslesegerat ermoglicht die Anbindung von speziell entwickelten Sensoren
unterschiedlicher physikalischer Grofzen. Der entscheidende Vorteil des ver-
folgten Messprinzips ist eine Ortsauflésung aller darauf basierenden Senso-
ren. Im Projekt wurden zwei linienférmige Sensoren: ein Dehnungssensor und
ein Harzinfiltrationssensor sowie ein flachiger BerUhrungssensor untersucht.

Die Sensor-Rohdaten werden mit KI-Methoden analysiert, die unterschied-
liche Sensorausgaben ermaoglichen. Neben einem direkten, ortsaufgelosten
MessgrofRenprofil kdnnen auch verdichtete Informationsformen, wie Begriffe,
Typen, Instanzen ausgegeben werden. Der Ansatz ermdglicht eine neue Qua-
litat von vielen technischen Anwendungen, wie industrielle Prozesssteuerung
und -regelung, Mensch-Maschine-Interaktion sowie zustandsbasierte War-
tung.

Abstraktion

Elektromechanische Ersatzmodelle

1 n rive

Untersuchungen der
Sensorphdanomenologie

Problemangepasste
Modellierungsansatze
////i:,

e ————————

Validierung

Prinzipielles Vorgehen am Beispiel eines neuartigen Dehnungssensors

Parametrierung



Projektubersicht (Auswahl)

1000KM+ Scalable European Powertrain Technology Platform for Cost-Efficient Electric Vehicles to Connect
Europe

3D3 Leistungszentrum SMART PRODUCTION AND MATERIALS
TP: Additive Fertigung von faserverstarkten 3D-Druck-Strukturen mit maf3geschneiderten
Eigenschaften auf Basis reaktiver Polymersysteme

ABSOLUT Automatischer Busshuttle selbstorganisierend zwischen Leipzig und dem BMW-Terminal

ADAPT Selbstadaptierendes Zuschnittsystem und prozessbegleitende Qualitatssicherung im
CFK-Verarbeitungsprozess

ADHYBAU Entwicklung additiver Verfahren und Faserverbund-Metall Hybridbauweisen fur den Einsatz

(ex. BASELA)

in tiefkalter Umgebung (AdHyBau)
TP: Neuartige Bauweisen fur Strukturen in elektrischen Antrieben mit kryogener Kihlung

Al4DI Artificial Intelligence for Digitalizing Industry

AMARETO Sachsische Allianz fur Material- und Ressourceneffiziente Technologien

AMSIM Entwicklung einer sequentiellen Simulationsmethodik zur Analyse und Optimierung der
Gestaltung additive gefertigter Bauteile unter BerUcksichtigung prozess- und strukturbedingter
Anisotropien im Strangablegeverfahren

AMTWIN Datengetriebene Prozess-, Werkstoff- und Strukturanalyse fur die Additive Fertigung

ARCHITECT Trustable architectures with acceptable residual risk for the electric, connected and automated cars

AUTODRIVE  Energieversorgung, Kommunikation und Verkehrsverhalten von hoch- und vollautomatisierten
Fahrzeugen

BRYSON BauRaumeffiziente HYdrogenSpeicher Optimierter Nutzbarkeit
TP: Prozessentwicklung zur Fertigung thermoplastischer Kettentanksysteme

C3-V2.5A Beanspruchungsgerechte Carbonbewehrungsstabe fur einen wirtschaftlichen Einsatz im Bauwesen
TP: Entwicklung angepasster Bewehrungsstabprofilierungen und Fertigungskonzepte

C3-V4.16 TP: Grundlagenuntersuchungen zur Entwicklung einer neuartigen Prufmethode fur
Carbonbewehrungsstabe mit variablen Oberflachentopologien

CECO Entwicklung eines Herstellungsprozesses fur neuartige cellulosebasierte Composite zur
SpritzgieRverarbeitung

COMPOLL Combating environmental pollution through internationalisation of education in Germany and India

DAHLIA Digitale Technologien fur hybride Leichtbaustrukturen

TP: Fusion der Werkstoff- und Prozessmodelle zu einem digitalen Zwilling
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager
Prof. Dr-Ing. Funktionsintegration 01/2019 06/2022  EU

Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 07/2019 12/2020  SAB SMWK
Maik Gude Preforming

Prof. Dr. rer. nat. Leichtbauweisen 01/2019 12/20217  BMWi DLR
Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 11/2018 04/20217  BMBF PTKA-PFT
Maik Gude Preforming

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 0572020 04/2023  BMWi DLR
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Niels Funktionsintegration 05/2019 05/2022  EU/BMBF VDI/VDE
Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 01/2017 02/2021  SAB

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 06/2019 11/2021  AIF FSKz
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Prufmethoden und 12/2019 06/2022  SAB

Maik Gude Materialmodelle

Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 07/2020 06/2023  EU/BMBF VDI/VDE
Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 05/2017 10/2020  EU/BMBF VDI/VDE
Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 12/2019 05/2023  BMWi PT)
Maik Gude

Prof. Dr. rer. nat. Materialmodelle 01/2019 02/2021 BMBF PTJ
Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Materialmodelle 09/2018 03/2021 BMBF PTJ
Maik Gude

Prof. Dr. rer. nat. Verbindungstechniken 08/2019 01/2022  AiF DECHEMA
Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Internationales 07/2020 06/2024  DAAD

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren / 02/2020 03/2022  SAB

Maik Gude

Funktionsintegration
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DEU-CHN-WS Deutsch-Chinesischer Workshop TU Dresden-Tongji Universitat

DIGI-KUNST  Digitalgestutzte Lernwerkzeuge in der Ausbildung von Verfahrensmechaniker/-innen fur
Kunststoff- und Kautschuktechnik zur Berufsnachwuchssicherung (Digi-Kunst)

DIWA Durchgangige Analyse und Bewertung fertigungsbedingter Faserfehlorientierungen in
dickwandigen Faser-Kunststoff-Verbundstrukturen
TP: Analyse des Einflusses fertigungsbedingter Faserfehlorientierungen auf das
Werkstoffverhalten von dickwandigen Faser-Kunststoff-Verbunden

ENZYME Enzymbasierter Kreislaufprozess fur die nachhaltige Produktion und Verwertung von
Naturfaser-Biocomposit-Werkstoffen
TP: Antragstellung Phase 1 / Vorbereitung von Netzwerkaktivitaten: Enzymes for more
environment-friendly consumer products / FNR-16-2020

EPREDICT Predictive Maintenance fUr die e-Mobilitat
TP: Zuverlassigkeit von Polymerstrukturen bei thermome-chanischer Belastung in elektrischen
Antriebssystemen

EVHY Eigenschaften der Verbindungszone in textilverstarkten Thermoplast-Hybridstrukturen

(HYBRID-

STRUKTUREN)

FASSADE Entwicklung eines reproduzierbaren Herstellungsverfahrens fur variabel gekrimmte
Fassadenelemente aus Metall-Kunststoff-Verbundblechen
TP: Entwicklung einer FE-Simulation zur effektiven Entwicklung des Herstellungsverfahrens

FAVORIT Faserverbundbasierte Ventilator-LUfterrader fur rationelle industrielle Thermoprozesse
TP 5: Auslegung und Prifung von beschaufelten faserkeramikbasierten Lifterradern
(Rotorauslegung und Komponententest)

FELISA Automatisierte Fertigung von Faser-Thermoplast-Verbund-Profilen fur offene und geschlossene
Luftfahrtstrukturen in Serienanwendung
TP: Tape-Braid-Patch Preforming fur komplex geformte Faser-Thermoplast-Verbund-Profile

FLEUR Aktive Flachen mit Reaktionsstrukturen fUr urbane Raume
TP: Entwicklung von Modellen zur Auslegung hybrider aktiver Tragwerksstrukturen mit Funktions-
integration

FLIER Flexible Wandstrukturen fur akustische LINnER

FOREL2 Verbundprojekt: Forschungs- und Technologiezentrum fur ressourceneffiziente Leichtbau-
strukturen der Elektromobilitat 2
TP: Ubergreifende Strategieentwicklung zum Einsatz vernetzter Prozessketten
in der Fertigung funktionsintegrativer Leichtbaustrukturen

FOSTESA Entwicklung eines an den individuellen Pferdericken angepassten form- und steifigkeits-

angepassten Sattelbaums
TP: Auslegung, Dimensionierung und Test einer form- und steifigkeitsangepassten Sattelbaum-
struktur und Erforschung geeigneter Kunststoffe zur Entwicklung eines Herstellungsprozesses
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager

Prof. Dr.-Ing. Internationales 11/2020 11/2020  Chinesisch-

Niels Modler Deutsches
Zentrum far
Wissenschafts-
forderung

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 06/2019 05/2022  SAB

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Prufmethoden und 04/2020 03/2023  DFG

Maik Gude Materialmodelle

Prof. Dr. rer. nat. Sonderwerkstoffe- und 10/2019 01/2020  SAB

Hubert Jager verfahren

Prof. Dr.-Ing. habil. Materialmodelle 08/2019 06/2022  SAB

Maik Gude

Prof. Dr. rer. nat. Verbindungstechniken 06/2018 02/2021  AiF FSKZ

Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. Leichtbauweisen 12/2018 05/2021  AiF AiF

Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 09/2016 05/2020  BMWi PT)

Maik Gude verfahren

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 04/2019 09/2022  BMWi DLR

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Materialmodelle 04/2019 03/2022  SAB

Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 06/2020 08/2023  BMWi DLR

Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 12/2016 05/2020  BMBF PTKA-PFT

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Leichtbauweisen 07/2018 03/2021  AiF AiF

Niels Modler
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FURNIER

Entwicklung und technologische Umsetzung tragender Profilstrukturen auf Basis von
Holzfurnieren fUr ein ultraleichtes Stativ fur Fotoanwendungen
TP: Kennwertbestimmung und Modellierung des Werkstoff- und Strukturverhaltens

FUSSHEBER

Entwicklung einer FulRheberorthese mit kinematischen, aktorischen Funktionen
TP: Entwicklung eines Verbundwerkstoffes und korrespondierender Kinematik fur aktive
FulRheberorthesen

GEPART

Entwicklung effizienter Verfahrenstechnologien innerhalb des geschlossenen Partikelschaum
Werkstoffkreislaufs
TP: Virtuelle und experimentelle Werkstoffcharakterisierung fur rEPP und EPP- Partikelschaum

GERUSAM

Additive Fertigungstechnologien fUr funktionalisierte Leichtbaustrukturen

GESCHA 1l

Erarbeitung der Gesetzmalligkeiten der Schaumstrukturbildung im Gefrierschdumprozess
biokompatibler Keramikschaume

GRK-IFEV

GRADUIERTENKOLLEG 2430
Interaktive Faser-Elastomer-Verbunde

HYBCRASH

Seriennahe Technologien fur hochbelastete hybride Multilayer-Crashstrukturen
TP: Herstellung hybrider Verbunde mittels Pressverfahren

HYBSCH

Teilflexible Wabenkernstrukturen fur effiziente Schalldampfer
TP: Bauweisenentwicklung und Technologiesynthese zur Fertigung zellularer Kunststoff-
hybridstrukturen fur den Einsatz in Schalldampfern

HYFOTOOL

Hybrid Forming Tool - Entwicklung eines ultraleichten, leistungsfahigen Stahl/Kunststoff-
Hybridwerkzeugs zum Tiefziehen von Blechen inklusive einer erstmaligen Integration von
RVDT-Sensorik zur Erfassung der Werkzeugbeanspruchungen

TP: Untersuchung der Materialeigenschaften und Entwicklung der Verstarkungsstrukturen
fur das HyFo-Tool auf Basis von FE-Simulationen

HYPRO

Ganzheitliche Umsetzung hybrider Bauweisen in die Serienproduktion

HYSTERESIS

Zyklisch-dynamische Eigenschaften von Partikelschaumen

I-DETEKT

Intelligentes Batterieschutzsystem fur Elektrofahrzeuge zur Detektion von unerwinschten
mechanischen Beschadigungen
TP: Entwicklung e-Preform

ILKINAUS

Development of tailored carbon fibres for multifunctional composites

IMEM

Entwicklung einer innovativen Membranpresse zur effizienteren Fertigung von Faserverbund-
bauteilen aus thermoplastischen Halbzeugen in kleinen und mittleren Seriengrof3en
TP: Entwicklung einer optimierten ProzessfUhrung sowie eines Temperaturmanagements zur
effizienten Fertigung von Faserverbundbauteilen in der neuartigen Membranpresse

INDIRA

Integration malgeschneiderter Lasteinleitungselemente in einen KMU-gerechten einstufigen
Fertigungsprozess fur komplex geformte Sandwichverbundstrukturen

TP: Entwicklung und Implementierung werkstoff- und funktionsgerechter Insertelemente fur
hochbeanspruchte Sandwichverbundstrukturen
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager
Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 10/2019 09/2021  BMEL FNR e. V.
Maik Gude Preforming
Prof. Dr.-Ing. Leichtbauweisen 12/2018 05/2021  AiF AiF
Niels Modler
Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 12/2020 11/2023  BMWi PT)
Maik Gude
Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration / 05/2020 04/2021 BMBF DLR
Niels Modler Sonderwerkstoffe- und

verfahren
Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 01/2020 06/2022  DFG
Maik Gude verfahren
Prof. Dr.-Ing. Numerische Verfahren 11/2018 01/2023  DFG
Niels Modler
Prof. Dr. rer. nat. Numerische Verfahren 07/2016 12/2020  SAB
Hubert Jager
Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 04/2020 03/2023  DFG
Niels Modler
Prof. Dr.-Ing. Prufmethoden und 04/2019 09/2021  AIF AiF
Niels Modler Materialmodelle
Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 05/2020 10/2022  BMBF PTJ
Maik Gude
Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 12/2020 11/2023  DFG
Maik Gude
Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 12/2020 11/2023  BMWi PTJ
Niels Modler
Dr.-Ing. Robert Bohm  Materialmodelle 01/2020 12/2021 DAAD
Prof. Dr.-Ing. Thermoplastverfahren 01/2020 06/2022  AIF AiF
Niels Modler
Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 11/2019 10/2021  AIF AiF

Maik Gude

Preforming
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INPRO Integrale Leichtbau-Profilsysteme aus Faser-Thermoplast-Verbund funktionalisiert im
Spritzform-Prozess
TP: Konzeption, Design und prozesstechnologische Beschreibung funktionalisierter
Faser-Thermoplast-Verbund Hohlprofile

INSERT Simulationsgestutze Entwicklung von belastungs-, werkstoff- und prozessgerechten
Lasteinleitungselementen fur thermoplastische Faserverbundwerkstoffe

K-CRASH KIMS Academic Laboratory: Technology transfer for crash and impact modelling, simulation
and testing for composite based lightweight structures

KOBRA Kompakte Faserkeramik basierte Rontgenréhre fur mobile Computertomographen
TP: Strukturmechanische Auslegung und experimentelle Erprobung einer Rotationseinheit
aus Faserverbundkeramik fur kompakte Rontgenréhren

KOKOMAG Entwicklung und Bewertung eines korrosionsgeschutzten, nichtbrennbaren kohlenstofffaser-
verstarkten Magnesium-Werkstoffs fur die Anwendung in der Luftfahrt

LEVADI Lebensdaueranalyse fur Klebverbindungen in gro3en FKV-Strukturen mit variierenden Kleb-
schichtdicken

LIGHTSAX Potentiale des Leichtbaus in Wissenschaft und Wirtschaft in Sachsen

LIWEKO Gewichtsreduzierte Leichtbau-Spannmittel, -Werkzeuge und -Komponenten fUr rationelle
hochdynamische Zerspanungsprozesse
TP: Entwicklung hybrider Bauweisen sowie Auslegung und Prifung gewichtsreduzierter Rotoren
fur hochdynamische Schleifbearbeitungsprozesse

MALAGA Mal3geschneiderte Metall-Polymer-Metall-Schichtverbunde fUr verbesserte Energie-
absorptionscharakteristika von Crash-Strukturen

MEGRAV Methodische Entwicklung von Metall-Graphit-Verbundwerkstoffen fur Gleitlageranwendungen im
Hochtemperaturbereich

METEOR Methoden und Technologien zur Validierung und Optimierung der Ressourceneffizienz von
Prozessnetzwerken bei der Herstellung hybrider Leichtbaustrukturen
TP: Aufbau Prozessnetzwerk und der virtuellen Prozesskette

MINDENDO2 Entwicklung von Miniaturstrukturen aus Faserkunststoffverbundwerkstoffen fur die ultraschall-
basierte Dekontamination von non-shedding surfaces im menschlichen Organismus

MLDDS Untersuchung des Schadigungsverhaltens von schnell-drehenden Faserverbundrotoren durch
in-situ Messtechnik

MM3D Generative Fertigung von Multi-Material-Leichtbaustrukturen

MMSS Development of Mass Production Total Engineering Technologies for Metal-Composites Hybrid

(SCKOR) Process (Joining & Forming) & Over 25 % Lightweight Side Crash Carbody Structure Components

MUFUS Entwicklung multifunktionaler Schnittstellen zum Verbinden von FKV mit Metallen unter Nutzung
etablierter Fugeverfahren

ORGON Organoblechstrukturen mit funktionalen Oberflachen

PEM Polymerelektrolytmembran (PEM) fur Vanadium-Redox-Flow-Batterien
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager
Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 08/2020 07/2023  BMWi DLR
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 07/2019 09/2021  DFG

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Niels Numerische Verfahren 05/2018 06/2021  KIMS KIMS
Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 10/2019 09/2022  BMBF VDI
Maik Gude verfahren

Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 08/2020 07/2023  BMWi DLR
Maik Gude verfahren

Prof. Dr.-Ing. habil. Prifmethoden und 04/2020 03/2023  AiF DVS
Maik Gude Materialmodelle

Prof. Dr. rer. nat. Thermoplastverfahren 09/2019 10/2020  SAB

Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 10/2019 09/2022  BMWi PT)
Maik Gude verfahren

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 10/2018 12/2020  DFG

Maik Gude

Prof. Dr. rer. nat. Verbindungstechniken 09/2018 12/2020  AiF FKM e.V.
Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Sonderwerkstoffe- und 12/2020 11/2023  BMWi PT)
Maik Gude verfahren

Dr.-Ing. Funktionsintegration 05/2018 02/2022  DFG

Martin Dannemann

Prof. Dr.-Ing. habil. Funktionsintegration 06/2017 07/2021  DFG

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Thermoplastverfahren 06/2017 08/2020  SAB

Niels Modler

Prof. Dr. rer. nat. Numerische Verfahren 07/2017 0372021 KEIT KIMS
Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 10/2019 0372022 AiF EFB
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Thermoplastverfahren 02/2020 07/2022  AiF FVLK
Niels Modler

Dr. rer. nat. Sonderwerkstoffe- und 06/2019 05/2022  DFG

Uwe Gohs verfahren
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PEP4.0

Digital synchronisierte Entwicklungsarchitektur fur den Produktentstehungsprozess 4.0

PLRV

Entwicklung einer grolRraumigen Leichtbau-Transportbox
TP: Entwicklung des Prifstandes und der Prifmethoden zur experimentellen Charakterisierung
der Leichtbau-Transportbox

PROPLUG

Entwicklung eines strukturintegrierten Steckverbindungssystems fur die Elektrifizierung von
funktionalisierten Faserverbundbauteilen
TP: Integrationskonzepte und -technologien und mechanische Charakterisierung

PULTIX

Neuartiger Pultrusionsprozess zur kontinuierlichen Herstellung duroplastischer Bewehrungs-
stabe mit Helix-Profilierung

RAVI

Neue Generation wirkungsgradgesteigerter, emissionsfreier Vibrationsstampfer
TP: Wirksystem und Einflussgrofien - Ermittlung und funktionale Ausnutzung

RECAR

Entwicklung eines modularen Heizsystems aus rezyklierten Carbonfaservliesen fur den Einsatz in
Umform- und Preformingwerkzeugen

TP: Charakterisierung der Eigenschaften von Heizvliesen aus rezyklierten Carbonfasern sowie
Erforschung der Applikationsmaoglichkeiten im Preformingprozess textiler Halbzeuge

ROBIN

Robotergestutzte mobile Injektionseinheit zur prozessintegrierten Fertigung hybrider Bauteil-
strukturen (Robotised Injection Moulding)

ROBUST

Effiziente und robuste Entwicklungs-, Validierungs- und Produktionsprozesse hybrider
Metall-Faserverbund-Bauweisen fur verkehrs- und energietechnische Systeme im Kontext
der Industrie 4.0

SCADS2

Competence Center for Scalable Data Services and Solutions Dresden/Leipzig - Phase 2

SMARTMEM-
BRANE-C

Smart membrane pressing technology for manufacturing of high performance composite
components

TP: Entwicklung einer intelligenten Membrane zur presstechnologischen Herstellung von
Hochleistungsverbundwerkstoffen mit hoher geometrischer Variabilitat

SNAPCURE
4.0

Innovative Prozessketten mit schnell aushartenden Polymersystemen (Snap-Cure-Polymers 4.0)
TP: Entwicklung und Validierung kombinierter informations- und beschreibungsbasierter
Struktur- und Prozesskettenmodelle

SPP 1640 111

Fugen durch plastische Deformation Phase |lI:
TP: Simulationsgestutzte Entwicklung und Qualifizierung eines neuartigen Thermoclinch-
Fugeverfahrens fur Mischbauweisen mit textilverstarkten Thermoplastverbunden

SPP 171211

Intrinsische Hybridverbunde fr Leichtbaustrukturen

TP: Erarbeitung der theoretischen und technologischen Grundlagen fur intrinsische
Thermoplastverbund-Metall-Hohlstrukturen mit beanspruchungsgerecht ausgefiihrtem
skalenubergreifendem Formschluss

SPP 1897 -
Il. Phase

Complex-Shaped Lightweight Structures with Adaptive Dynamic Behaviour through Evanescent
Morphing

STYQZAHL

Strukturelle Metall-Kunststoff-Hybridbauweise am Beispiel eines Stol3fanger-Quertragers
der elektrifizierten, automobilen GroRserie - Darstellung eines wirtschaftlichen Herstellungs-
prozesses durch Integration einer On-Line-Qualitatssicherung und Optimierung

der Materialausnutzung
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager
Prof. Dr.-Ing. habil. Leichtbauweisen 07/2018 03/2022  BMWi DLR
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Prufmethoden und Mate- 08/2020 07/2022  AiF AiF
Maik Gude rialmodelle

Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 12/2020 11/2023  BMBF VDI/VDE
Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 10/2019 09/2021  AiF Carbon
Maik Gude Preforming Composites
Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 07/2018 04/2021 SAB

Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. Duroplastverfahren und 01/2020 06/2022  AiF AiF
Niels Modler Preforming

Dr.-Ing. Michael Krahl  Thermoplastverfahren 03/2020 08/2021  BMWi PT)

Prof. Dr. rer. nat. Thermoplastverfahren 02/2019 07/2021  SAB

Hubert Jager

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 10/2018 09/2021 BMBF DLR
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 01/2020 12/2021  AiF FILK
Maik Gude Preforming

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 11/2018 08/2021  SAB

Maik Gude Preforming

Prof. Dr.-Ing. habil. Verbindungstechniken 07/2017 04/2020  DFG

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 06/2017 09/2020  DFG

Maik Gude

Dr.-Ing. Pawel Kostka  Funktionsintegration 10/2019 09/2022  DFG

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 05/2020 10/2022  BMBF PT)

Maik Gude
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SUMMER Sommerschule ,Intelligente Leichtbausysteme”
SCHOOL
SWING Analyse und Simulation des fertigungsabhangigen Schwindungsverhaltens glasfaserverstarkter
Epoxidharze zur verbesserten Vorhersage von Oberflachenwelligkeiten und Verzug
TAPE- Entwicklung einer Technologie zur Fertigung von Schaften fur Unterschenkelprothesen auf der
PROTHESE Basis vorkonfektionierter Rohlinge aus Tape-Geflecht fur eine schnelle, individuelle Anpassung an
den Patienten
TP: Entwicklung einer Verfahrenstechnologie zur Fertigung von Prothesenschaften mittels Orga-
noTubes
TAPETEC Advanced Tape Technology
TERESA Thermoplastisches Endkontur-Sandwich fur innovative Luftfahrtanwendungen
Teilvorhaben: Entwicklung von funktionalisierten thermoplastbasierten Sandwichstrukturen
fur Luftfahrtanwendung
T-EXOSUIT Textilbasiertes Exoskelett mit individuell einstellbarem graduellen Bewegungswiderstand und
User-Interface zur praventiven und rehabilitativen Unterstltzung des Bewegungsapparats
TP: Konstruktion eines textilbasierten Exoskeletts mit integrierter Sensorik und User-Interface
THOPOL Thermisch hochbelastbare Polymersysteme fur Leichtbau Antriebe
TP: Effiziente Verarbeitungstechnologien und robuste Auslegungsmethoden fur rotierende
Leichtbaustrukturen
TRANSTECH  VerkehrsUbergreifende, synergetische Technologien fur regionale emissionsfreie Mobilitat
TRR 285 - Berechnung und Bewertung prozessinduzierter Werkstoffstrukturphdnomene in
A03 FKV-Metall-Verbindungen
TRR 285 - Lokale und integrale in situ Analyse prozess- und betriebsbedingter Schadigungseffekte von
Cco4 Flgeverbindungen
VEDUFO Entwicklung eines neuen Herstellungsprozesses fur faserverstarkte Kunststoffe mittels
beheizbarer Vakuummembran und 3 Monate bei 25 °C lagerstabilen, unter 120 °C aushartbaren
Epoxidharzfolien
TP: Entwicklung des Verfahrenskonzepts und Prozessparameterbestimmung eines neuen
RFI-Prozesses mit beheizbarer Vakuummembran
VITSCHA Neuartiges transparentes Vitrinenscharnier
TP: Entwicklung der Simulation sowie der Klebetechnologie fUr ein transparentes Scharnier
XEROPUL Entwicklung einer Technologie zum selektiven Auftrag von Pulverbindersystemen mittels

Xerografie
TP: Voruntersuchungen und Prozessstudien zur Pulverbinderapplikation mittels Xerographie
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Projektleitung Fachgruppe Beginn Ende Finanzierung Projekttrager
Prof. Dr.-Ing. habil. 03/2020 12/2022  TUD,

Maik Gude Bereich ING

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 02/2019 01/2022  DFG

Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Thermoplastverfahren 05/2019 04/2021  AiF AiF
Niels Modler

Dr.-Ing. Thermoplastverfahren 11/2017 07/2020  BMWi PT)
Christian Garthaus

Prof. Dr.-Ing. habil. Thermoplastverfahren 05/2019 04/2022  BMWi DLR
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. Funktionsintegration 08/2018 10/2020  BMBF PTJ
Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 02/2019 01/2022  BMBF PT)
Maik Gude

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 02/2019 04/2020  BMBF DLR
Maik Gude Preforming

Prof. Dr.-Ing. habil. Numerische Verfahren 07/2019 06/2023  DFG

Maik Gude

Dr.-Ing. Robert Kupfer  Verbindungstechniken 07/2019 06/2023  DFG

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 11/2019 04/2022  AiF AiF
Maik Gude Preforming

Prof. Dr.-Ing. Leichtbauweisen 12/2019 11/2021  AIF AiF
Niels Modler

Prof. Dr.-Ing. habil. Duroplastverfahren und 03/2019 08/2021  AiF AiF

Maik Gude

Preforming
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Kontakt internationale Zusammenarbeit
Dr. rer. nat. Daryna Dechyeva

¢ +49 351 463 37956
M daryna.dechyeva@tu-dresden.de
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Internationalisierung

Die regen internationalen Aktivitaten des Jahres 2019
wurden ins neue Jahr getragen, so dass in den ersten
drei Monaten des Jahres 2020 vielfdltige neue Projekte
initiiert und gestartet werden konnten. Im weiteren Ver-
lauf mussten aufgrund der Pandemie zahlreiche dieser
Aktivitaten verschoben oder in den digitalen Raum ver-
legt werden, was jedoch die Intensitat der internationalen

Aktivitaten nur wenig einschrankte. Vielmehr bot sich die
Chance, neue Werkzeuge und Methoden der digitalen Zu-
sammenarbeit zu erproben und einzufihren, so dass da-
von auszugehen ist, dass die Nutzung hybrider Formate
die internationale Kooperation langfristig bereichern und
intensivieren wird.

Athiopien Addis Ababa Science and Technology University
Australien Deakin University, Melbourne
China Tongji Universitat, Shanghai

Griechenland

GroBbritannien

University of Oxford
Indien Indian Institute of Technology, Neu Delhi
Italien Universita di Bologna
Lettland Technische Universitat Riga
Niederlande Technische Universitat Delft
Polen Politechnika Warszawska, Warschau
Politechnika Wroctawska, Breslau
Politechnika Poznanska, Posen
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakau
Politechnika Slaska, Gleiwitz
Rumanien Politehnica University of Timisoara
Singapur Nanyang Technological University
Sudkorea Korea Institute of Science and Technology, Jeonbuk Branch
Korea Institute of Carbon Convergence Technology, Jeonju
Korea Institute of Materials Science, Changwon
Ukraine National Aviation University, Kiew

Beijing National Innovation Institute of Lightweight, Peking

Chinese Academy of Science, Ningbo Institute of Materials Technology

Nationale Technische Universitat Athen
University of Patras

University of Bristol
Imperial College, London
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Sino-German Symposium on Compliant Mechanisms

Einen der Hohepunkte des Jahres 2020 stellte das Sino-
German Symposium on Compliant Mechanisms dar, das
das ILK vom 10. bis 12. November gemeinsam mit dem
Chinesisch-Deutschen Hochschulkolleg (CDHK) der Tongji
Universitat Shanghai unter Beteiligung zahlreicher deut-
scher und chinesischer Hochschulpartner durchflhrte.
Das Symposium wurde vom Deutsch-Chinesischen Zen-
trum fur Wissenschaftsforderung (CDZ) gefordert, das als
Joint-Venture der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) und der National Natural Science Foundation of
China (NSFC) u. a. die wissenschaftliche Zusammenar-
beit in den Ingenieurwissenschaften im Fokus hat. Der
ursprungliche Plan, das Symposium im Mai 2020 an der
Tongji Universitat durchzufthren, wurde durch die Co-
rona-Pandemie vereitelt, so dass die Projektleiter Prof.
Niels Modler und Prof. Song Lin entschieden haben, das
Symposium in den November und in den digitalen Raum

Deutscher Akademischer Austauschdienst
German Academic Exchange Service

DAAD

zu verlegen. In der Uber die Zeitzonen hinweg durchge-
fuhrten virtuellen Veranstaltung hatten die Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer Gelegenheit, ihre aktuelle Forschung
vorzustellen und mit ausgewiesenen Expertinnen und ex-
perten aus Deutschland und China zu diskutieren. Zum
Teilnehmerkreis gehdrten Vertreterinnen und Vertreter
der TU Dresden, der TU Chemnitz, der RWTH Aachen,
der TU limenau und der Hochschule Mittelhessen auf
deutscher Seite und von zahlreichen Forschungseinrich-
tungen auf chinesischer Seite, darunter die Tongji Univer-
sitat, die Tianjin Universitat, die Jiao Tong Universitat und
das Beijing Institute of Technology. Im Nachgang wurde
die Veranstaltung von allen Beteiligten als voller Erfolg ge-
wertet und die aus ihr gewonnenen Erfahrungen werden
in die Ausgestaltung der zukunftigen Kooperationsaktivi-
taten einflieBen.
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Gemeinsam mit |IT Delhi gegen Umweltverschmutzung

w

64

Im Rahmen der gemeinsamen Ausschreibung ,Indo-Ger-
man Partnerships in Higher Education (IGP)" des Deut-
schen Akademischen Auslandsdienstes (DAAD) und der
indischen University Grants Commission (UGC) wurde
das Projekt ,Combating Environmental Pollution through
Internationalisation of Education (COMPOLL)" gestartet,
das das ILK gemeinsam mit dem Institute of Techno-
logy Delhi (IIT Delhi) durchfuhrt. Das IIT Delhi und die TU
Dresden arbeiten bereits seit vielen Jahren in verschie-
denen wissenschaftlichen Disziplinen wie Maschinenbau,
Rotordynamik, Tribologie oder Informatik zusammen,
um die Ressourceneffizienz von Produkten, Prozessen,
nachhaltigen Systemen und Materialien zu gewahrleis-
ten. Eine strategische Zusammenarbeit zur Bekampfung
der Umweltverschmutzung und zur Reduzierung des
menschlichen FulRabdrucks erfordert eine Ubergreifende



Kooperation zwischen den wichtigsten umweltorientier-
ten Akteuren auf indischer und deutscher Seite. Das
vorliegende Projekt zielt darauf ab, die bestehenden Kon-
takte und Aktivitaten zu bundeln und in den Dienst der
Steigerung des Verschmutzungsbewusstseins durch Ab-
fallreduzierung und Recycling, die Nutzung biobasierter
Materialien sowie die Ruckbesinnung auf Designlésun-
gen, die eine Reparatur und Uberholung erméglichen,
zu stellen.

Das Projekt soll dazu beitragen die Zusammenarbeit
zwischen den beiden Universitdten in den nachsten vier
Jahren durch die Intensivierung der Partnerschaft auf

Modellprojekt:

institutioneller Ebene und die Entwicklung und Umset-
zung innovativer Lehr- und Forschungsprofile zu inten-
sivieren. Zu den geplanten Aktivitaten zahlen neben der
curricularen Gestaltung auch die Durchfiihrung von Som-
merschulen, Workshops und Konferenzen, zudem sind
mehrere Studien- und Forschungsaufenthalte beim je-
weiligen Partner geplant. Das Projekt basiert auf der lang-
jahrigen Kooperationshistorie zwischen dem ILK und dem
IIT Delhi. Ein Ubergeordnetes Ziel des DAAD und der UGC
ist, alle im Rahmen der IGP geforderten Projektpartner
aufindischer und auf deutscher Seite miteinander zu ver-
netzen, um einen Erfahrungsaustausch zu ermoglichen
und maogliche Synergien zu nutzen.

Studienerfolg Internationaler Studierende des ILK im Fokus

Im Rahmen der DAAD-Forderinitiative STIBET Il - Modell-
projekte zur Verbesserung der Willkommenskultur erhielt
das ILKim Herbst 2020 den Zuschlag fur das Projekt ,Er-
folgreich - Digital - Integriert: Studium an der TU Dres-
den (EDI:TUD)", das im Januar 2021 startet. Zum ersten
Mal gelang der Technischen Universitdt Dresden damit
die Teilnahme an dem seit 2006 laufenden STIBET-Pro-
gramm. Aufgrund seines besonders hohen Anteils inter-
nationaler Studierender fungiert das Institut fur Leichtbau
und Kunststofftechnik als Modellstandort. Im Laufe des
Projekts werden Ansdtze entwickelt, die modellhaften
Charakter besitzen und die sich auch auf die gesamte
TU Dresden und weiterhin auf andere Hochschulen Uber-
tragen lassen.

Konkret hat das Projekt EDI:TUD zum Ziel, internationale
Studierende direkt in ihrem unmittelbaren Studienalltag
eng auf ihrem gesamten Weg zum Studienabschluss zu
begleiten, um Studienabbruche zu vermeiden, die Ge-
samtstudiendauer zu verkUrzen, die Studienergebnisse
zu verbessern und die Integration in die TU Dresden zu
erleichtern. Es setzt dabei mafgeblich auf die enge Ver-
netzung von deutschen und internationalen Studieren-
den. Aullerdem sollen internationale Studierende bereits
im Studium als wissenschaftlicher Nachwuchs fur spatere
Promotionsvorhaben gewonnen werden, in dem sie be-
reits frUhzeitig in eine Tatigkeit als Tutor:in eingebunden
werden. Das Projekt wird eng begleitet vom Zentrum fur
Qualitatsanalyse (ZQA).

Ausbau des Erasmus+-Netzwerks

Aufgrund der Reise- und Mobilitatseinschrankungen
konnten mehrere Uber Erasmus+ (KA 103 und KA 107)
geplante Mobilitaten nicht durchgefuhrt werden. So wur-
den Gastwissenschaftleraufenthalte in und aus Stdkorea
und China in das nachste Jahr verschoben. Nichtsdesto-
trotz nutzte das ILK die pandemiebedingte Pause, um das
Erasmus+-Netzwerk auf- und auszubauen: Mit zahlrei-
chen Partnern verlangerte das ILK seit langen Jahren be-
stehende Erasmus-Vereinbarungen, so dass Studierende,
Wissenschaftler:innen und Verwaltungsmitarbeiter:innen
auch in Zukunft von dem starken Netzwerk des ILK pro-
fitieren und niederschwellig Auslandsaufenthalte zu Stu-
dien-, Foschungs- oder Weiterbildungszwecken in ihre
Vita einbauen kénnen. Gleichzeitig erweiterte das ILK sein
Erasmus-Netzwerk um neue internationale Partner, wie
etwa der Universitat Patras. Besonders hervorzuheben
ist ein im September 2020 neu abgeschlossener Koope-
rationsvertrag mit der Addis Ababa University of Science
and Technology in Athiopien, der das Resultat einer im
Sommer 2019 durchgefUhrten Anbahnungsreise ist.
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Digitale Lehre am ILK

Umstellung der Lehre

Aufgrund der Corona-Pandemie war auch das Institut fur
Leichtbau und Kunststofftechnik gezwungen, kurz vor Be-
ginn des Sommersemesters sein komplettes (Prasenz-)
Lehrangebot mit mehr als 15 Lehrveranstaltungen in den
digitalen Raum zu verlegen.

Neben dem Erfordernis auf digitale Vortrags-/Seminar-
raume zurlckzugreifen, die in groRerem Umfang und
Kapazitat erst im Laufe der ersten Semesterwochen be-
reitstanden, sollte der Lehrstoff auch als asynchrone
Videoformate angeboten werden. Damit wurde den Stu-
dierenden die Moglichkeit gegeben, stark frequentierte
Zeitfenster mit teils hoher Netz- bzw. Serverauslastung
zu meiden und Lehrmaterial zum Selbststudium nach in-
dividueller Zeitplanung herunterzuladen bzw. zu strea-
men. Fur den Grol3teil der Dozenten war der Umgang
mit MAGMA neu und ungewohnt; dennoch gelang ein
schneller Umstieg .

Lehrkonzept

Im Gegensatz zu Vorlesungen, die nach einer Gewdhnungs-
phase aber mit erhdhtem Aufwand in den digitalen Raum
verlegt werden konnten, bedurfte es bei der Vorbereitung,

-
Ruckfragen in synchronen
Formaten
Kollegiale Beratung
OPAL-Kursbausteine
. !
Evaluieren
und
Feedback
Prifen
und
- Bewerten
Online-Selbsttest
Repetitorium
Probe-Klausur
OPAL-ONYX (open book)
g

Es war zudem erforderlich, die Kommunikation mit den
Studierenden grundlegend anzupassen. Wurden vor der
,Digitalisierung” alle Absprachen bzw. Ankundigungen zu
Lehrmaterial, Terminanderungen, SHK-Anwerbungen u. a.
im Wesentlichen mundlich wahrend der Lehrveranstal-
tungen gemacht, stand danach nur noch der digitale Weg
zur Verfugung. Naheliegend hat sich die Fakultat Maschi-
nenwesen hierfur auf die Nutzung der Online-Plattform
fur Akademisches Lehren und Lernen - OPAL festgelegt.
Mit Bereitstellung der virtuellen Adressen und der Ankun-
digung, alle Kommunikation zu den Lehrveranstaltungen
laufe einzig Uber die OPAL-Kurse, konnten Art und Weise,
wie Lehrmaterial und langerfristige Informationen dauer-
haft verfugbar gemacht werden, an der Fakultat mithin
auch am ILK vereinheitlicht werden. So wurde mit OPAL
eine zentrale, wenn auch nur virtuelle, Anlaufstelle etab-
liert, Uber die wichtige Nachrichten an Studierende und
auch Lehrende schnell und breit gestreut werden kénnen.

Durchfihrung und Nachbereitung digitaler Ubungen und
Praktika ganzlich neuer didaktisch-methodischer Lern-
Lehr-Konzepte. Die dabei gesammelten Erfahrungen

N
Vorlesungsaufzeichnungen
Videokonferenzen
MATRIX-Chat
Skripte / Selbststudium
_J
Lernen
und
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und
Begleiten ~N
BegruBungsvideos
MATRIX-Chat
OPAL-Forum
J

Abb. 1: Dimensionen der am ILK erprobten digitalen Lehr-Lern-Formate mit exemplarischen Anwendungsfeldern
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wurden meist wochenweise genutzt, um die Lehr-Lern-
Konzepte iterativ zu verbessern. Dabei wurden insbeson-
dere vier Aspekte der digitalen Lehre fokussiert (Abb. 1).

Zu Beginn des Semesters konzentrierten sich die Aktivi-
taten im Bereich des Lehrens und Lernens. Hier stan-
den die Aktivitaten zur Digitalisierung der Vorlesungs-,
Ubungs- und Praktikumsunterlagen sowie der Aufbau
digitaler Kommunikationskanale im Fokus der Aktivitaten.
Fur eine erfolgreiche Lehre ist der Austausch zwischen
den Studierenden sowie zwischen Studierenden und
Lehrenden wesentlich, wofur unterschiedliche Kanale
genutzt wurden.

Lehrveranstaltungen

Viele Dozentinnen und Dotezenten nutzten fur thre Vor-
lesungen die Aufzeichnungsfunktion von Powerpoint,
konnten so die Vorlesungsskripte mit einer Tonspur un-
terlegen und als Video zudem auch als einfaches PDF-
Dokument - zum Nachlesen - bereitstellen. Alternativ
wurden auch Screencast-Programmen verwendet, mit
denen Aktionen in Programmfenstern oder auf dem
kompletten Desktop und auch Audiospuren aufgezeich-
net werden konnen. Vereinzelt wurde auch mit interak-
tiven PowerPoint-Formaten experimentiert, bei denen
verschiedene Bereiche der Folien erst nach Knopfdruck
sukzessive besprochen werden und sich damit auch ein-
zelne Erklarungen wiederholen lieBen. Hierfur gab es
grundsatzlich positives Feedback.

Um die Studierenden starker zur aktiven Kommunika-
tion anzuregen, wurden im Laufe des Semesters neben
Vorlesungsvideos auch zunehmend erganzende Kon-
sultationen angeboten, in denen Fragen zum Stoff der
Vorwochen gestellt werden konnten. Allgemein stiel3en

Prafungen

FUr den Grof3teil der Lehrveranstaltungen wurden digitale
Prufungen auf neu eingerichteten Instanzen der zentra-
len Lernplattform durchgefuhrt. Aufgrund neuer Rahmen-
bedingungen mussten Klausurfragen konzeptionell neu
erstellt werden. Eine Einschrankung von Hilfsmitteln war
faktisch unmaoglich. Die Prufungsfragen wurden so ange-
legt, dass prinzipiell alle Hilfsmittel - als open book - zur
VerflUgung stehen. Hier liegt auch das Potential digitaler

Resumee

Fakultatsweite Umfragen unter den Studierenden erga-
ben, das digitale Studienangebot wurde gut aufgenom-
men, und auch digitale Prifungen werden als Vorteil
wahrgenommen. Den Lehrenden steht - wenn auch
anfangs Uberraschend und erzwungen - zusatzliche

Die Umstellung der Prifungen auf digitale Prufungen
wurde durch semesterbegleitende Selbsttests und eine
Probe-Klausur unterstutzt, sodass inhaltliche und techni-
sche Herausforderungen fur Studierende und Lehrende
gleichermalen angegangen werden konnte.

Ein wichtiger Baustein zur stetigen Verbesserung der
Lehre, ob digital oder analog, ist das konstruktive Feed-
back der Studierenden. Dieses wurde, wann immer
moglich, durch direkte Lehrende-Lernende-Gespra-
che eingeholt, fUr ausgewahlte Lehrveranstaltungen
auch Uber digitale Evaluationsfragebdgen auf der
Lernplattform.

Selbsttests auf grolRe Resonanz unter den Studieren-
den. Zudem gewinnen Lehrende einen Eindruck zum
Lernfortschritt.

Mit erzwungenem Wegfall der Prasenzlehre konnte auch
die Abkehr vom Frontalunterricht erprobt, und Studie-
rende starker zum Selbststudium angeregt werden. Statt
Ubungen wie gewohnt als Vorrechenveranstaltungen
auszulegen, wurde das Prinzip des flipped class room
genutzt. Aufgaben werden mit ein bis zwei Wochen Vor-
laufzeit zu Verflgung gestellt und die Ubungen als reine
Fragestunde/Konsultation angelegt. Zudem standen Uber
Chatraume und E-Mail - jederzeit - Kommunikationska-
nale fur Verstandnisfragen bereit, die auch zum fachli-
chen Austausch zwischen den Studierenden genutzt
werden konnten. Im Nachgang wurden noch Musterlo-
sungen zu den Ubungsaufgaben bereitgestellt, um auch
Studierende abzuholen, die an den Konsultationen nicht
teilnehmen konnten, oder aufgrund von Sprachbarrieren
benachteiligt waren.

Prufungen: statt - wie bei Prasenzprufungen Ublich -
auf Transferwissen zu fokussieren, muss verstarkt kom-
petenzorientiert gepruft werden. Erwartungsgemal? ist
der Vorbereitungsaufwand aufgrund der Umstellung im-
mens, aber neben den typischen Multiple-Choice-Fragen
stehen auch Aufgabenformate zur Verfigung, mit denen
Losungen mathematischer Problemstellungen abgefragt,
sogar Folgefehler bertcksichtigt werden kénnen.

Elemente fUr eine abwechslungsreiche Gestaltung der
Lehre zur VerfUgung auf die auch nach Ruckkehr in den
Prasenzbetrieb zuruckgegriffen werden kann und sicher-
lich auch wird.
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Abschlussarbeiten

Name Typ Thema

Batzel, Tim DA Experimentelle und numerische Untersuchung des Verformungs- und
Versagensverhaltens von ballistischer Gelatine unter hochdynamischen
Impakt-Belastungen

Ballasus, Attila DA Entwicklung eines neuartigen, nachhaltigen Verbundwerkstoffs mit landwirt-
schaftlich erzeugten Langfasern

Beckert, Thomas DA Entwicklung und Validierung von Pultrusionstechniken fur verschiedene
Harzsysteme zur Herstellung duroplastischer kohlenstofffaserverstarkter
Bewehrungsstabe zur Einbettung in Leichtmetall-Schmelzen

Bieder, Julia BA Charakterisierung der mechanischen Eig enschaften einer Faserkunststoff-
verbund-Metall-Klebverbindung unter Berucksichtigung verschiedener
Belastungsgeschwindigkeiten

Boyksen, Jan DA Berucksichtigung von Fertigungsapeskten bei der Optimierung endlos-
faserverstarkter 3D-gedruckter Strukturen

Braeuer, Rebecca DA Untersuchung zum Montagevorgang eines Batteriezellstapels in ein
einteiliges Batteriemodulgehduse

Danz, Florian DA Entwicklung eines infusionsbasierten Fertigungsverfahrens zur Herstellung
von Hochleistungskomponenten fur den Medizinbereich mit Snap-Cure-
Harzsystemen

Déllinger, Fabian DA Entwicklung und Analyse eines additiv gefertigten Strukturbauteils zur
Evaluierung der Entwurfsmethode ,Generative Design"

Fasselt, Janek DA Untersuchung zur Anbindungsqualitat bei der additiven Fertigung von
Werkzeugkomponenten mittels Laserauftragschweil3en

Faust, Johann DA Gewichtsoptimierte Auslegung eines Deckenpanels fur die Luftfahrt mit
Fokus auf die konstruktive Systematik

Geier, Lukas DA Entwicklung eines additiv gefertigten Formwerkzeuges fir die Verarbeitung
von thermoplastischen Halbzeugen

Gohdes, Marvin DA Entwicklung und prototypische Umsetzung einer Leichtbau-Skisprungbindung

GroBer, Karline DA Experimentelle Untersuchungen zur Beeinflussung der Kérperschallaus-
breitung durch Modifikationen der Faser-Matrix-Haftung

Grzybek, Martin DA Pultrusion endlosfaserverstarkter Thermoplastverbunde

GUndogdu, Berk DA Entwicklung einer Oberflachentopologie fur kohlenstofffaserverstarkte Be-
wehrungsstabe und Charakterisierung des dazugehorigen Betonverbundes

Guo, Ruiqi DA VerknUpfte Prozess- und Strukturanalyse fUr ein Faser-Kunststoff-
Verbund-Bauteil

Guzun, Lilian DA Entwicklung und Analyse eines additiv und subtraktiv arbeitenden
Bearbeitungszentrum

Haaf, Pascal DA Einsatz von Recyclingwerkstoffen am Beispiel einer Steckschnalle

68



Name Typ Thema

Han, Jin DA Entwicklung und Bewertung eines Verfahrens zur Nutzung eines
JVirtueller Figemeisterbock” im Ranmen des Vorserienanlaufes

Hildebrand, Christoph DA Auslegung und Untersuchung einer Hochleistungszug- und -druckschlaufe
in Hybridbauweise

Hoffeins, Paul DA ParametergestUtzte Optimierung der Rotorstruktur einer permanent-
erregten Synchronmaschine

Honel, David BA Konzipierung einer Turkinematik fUr Fahrzeuge urbaner Mobilitat im
offentlichen Personennahverkehr (OPNV)

Jia, Shuo DA Rollenbiegen von Aluminiumblechen mit variablen Krimmungsradien

Kaczmarek, Moritz DA ZfP an FKV-GrolRkomponenten mittels Thermografie

Kaden, Christoph DA Selektiver Pulverbinderauftrag mittels Xerografie fur den Preforming-Prozess

Kaube, Nils DA Numerisch-konstruktive Entwicklung energieeffizienter Isolationssysteme fur
Harzinjektionswerkzeuge

Kowalik, Selina-Christin BA Untersuchung der Prozessparameter zur Direktkonsolidierung von
Tapegeflechten hinsichtlich der zu erreichenden Bauteilqualitat

Li, Ziyuan DA Grundlagenuntersuchungen zur Charakterisierung der Verarbeitungseigen-
schaften reaktiver Harzsysteme fUr additive Fertigungsverfahren

Lindenau, Johannes DA Entwicklung eines variothermen Werkzeugsystems zur Herstellung von
Faser-Thermoplast-Verbund-Hohlprofilen

Ma, Junnan DA Thermische Simulation von Kihlungen fUr Elektromotorengehduse

Miene, Sascha DA Potenzialanalyse von intrinsischen Faser-Thermoplast-Verbund-
Hohlstrukturen mit generativ gefertigtem Lasteinleitungselement

Mindner, Felix DA Spritzgussgerechte Gestaltung von Elektromotorengehdusen

Muller, André DA Entwicklung einer additiv fertigbaren Leichtbaukomponente fur Werkzeug-
maschinen

Muller, Philipp DA Untersuchungen zum Aufbau eines funktionsintegrativen bionischen
Systems am Beispiel eines Wasserlaufers

Muschalski, Lars DA Abschatzung des Potentials faserverstarkter Werkstoffe zur Verbesserung
des Knicklast-Eigengewichts-Verhaltnisses von auf Druck belasteten Stab-
strukturen

Nieke, Patricia DA Entwicklung einer sensorgestUtzten Tragstruktur flr eine mobile CT-Anlage

Niu, Qian DA Experimentelle Untersuchung und Simulationsanalyse des Schadens-
verhaltens von glasfaserverstarkten Epoxid-Rotoren

Ortiz De Zarate Tejada, BA Entwicklung einer Faserverbund-FulSheberorthese in Leichtbauweise

Aizea

Peller, DA |dentifikation der wickel- und materialtechnischen Prozessein-fllisse auf die

Hannes Franz Maria

Eigenschaften und Strukturen von CFK-DUnnschichtlaminaten fur struktur-
belastbare Elektroden
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Name Typ Thema

Peters, Romy DA Untersuchung des Verstreckungseinflusses unterschiedlicher
Stabilisierungsprozesse auf die thermische und elektrische Leitfahigkeit
von Hexabenzocoronen/PAN-basierten Kohlenstofffasern

Ramisch, Philipp DA Erarbeitung eines durchgehend digitalisierten Fertigungsprozesses einer
lasttragen Faserverbund-Triebwerksstrebe

Rennert, Johannes BA Erweiterung und Analyse eines Softwaretools zur parametrisierten
Erzeugung reprasentativer Volumenelemente fur unidirektional verstarkte
Faserverbunde

Ryssel, Hannes DA In-situ CT-Analyse mechanischer Verbindungen

Scharbow, Scally Joyce DA Bewertung des anwendungsspezifischen Leichtbaupotenzials endlosfaser-
drahtverstarkter Thermoplaste im Automobilbau

Schlegel, David DA Vorentwicklung bauraumangepasster Wasserstoff-Drucktanks fur
Luftfahrzeuge

Schlunze, Kevin DA Konstruktiver Leichtbau von Hartholz-Komponenten zur industriellen
Fertigung nachhaltiger Funktionsmaobel

Schmeyers, Marcel DA Entwicklung einer Technologie zur Reduzierung der material-bedingten
Aufdickung beim Tape-Flechten

Schmidt, Felix DA Numerische Analyse des Delaminationsverhaltens gewebeverstarkter Faser-
Kunststoff-Verbunde

Schmidt, Florian DA Auslegung und Herstellung eines PKW-Rades mit langfaserverstarktem Rad-
stern fur die seriennahe Fertigung von kohlenstofffaserverstarkten PKW-Radern

Schopfel, Thomas BA Performanceuntersuchung und -optimierung von CFK-Fahrradfelgen
hinsichtlich ihrer Speichenverankerung

Seidel, Robert DA Untersuchung zur Einzelrovingablage auf Basis chemischer Fixierung fur das
Tailored Fibre Placement Verfahren

Stork, Alexander DA Erstellung und Validierung eines Materialmodells zur lichtoptischen
Beschreibung von CFK-Sichtstrukturen in Abhangigkeit der Umwelteinflisse
Temperatur und Zeit

Sychowski, BA Untersuchung des Einsatzpotentials eines kollaborativen Robotersystems

Marius Jan von zur additiven Fertigung mittels Fused-Layer-Modelling (FLM)

Tan, Liming DA Numerische Modellierung des Strukturverhaltens eines Hutprofils in
Hybridbauweise unter schlagartiger Biegebelastung

Tang, Boxin DA Naturfaserbasierte Werkstoffe im Maschinenbau - Anforderungen an
mechanische Kennwerte und deren Ermittlung

Ueberschar, Felix DA Konstruktion und Auslegung eines Leichtbau-Montagetrager Cockpits aus
Faser-Kunststoff-Verbund

Voigt, Norman DA Entwicklung einer passiven UnterstUtzungsstruktur fur funktionsintegrative
Orthesen

Wang, Wenjie DA Auslegung und Optimierung einer Fahrzeugkomponente in Mischbauweise

unter Crash-Beanspruchung
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Name Typ Thema

Weigel, Franz DA Prozessuntersuchungen zur thermoplastischen Pultrusion unterschiedlich
profilierter Stabhalbzeuge

Wiebicke, Felix DA Numerische Analysen zur Zwischenfaserbruchbildung realer Mikro-
strukturen in unidirektional faserverstarkten Kunststoffen

WieRBner, Maximilian DA Entwurf und Aufbau einer sensorintegrierten Probenform zur Herstellung
pflanzendlbasierter Schaumsysteme

Wurster, Leo DA Technologische Absicherung der Produktentstehung von hybriden Rahmen-
strukturen bei zweirddrigen Kraftfahrzeugen

Xu, Yun DA Untersuchungen zum Einfluss elektrischer oder magnetischer Felder auf die
Orientierung von Fasern in polymeren Matrices

Yang, Jiaqi DA Untersuchung von Machine-Learning zur Analyse komplexer Prozessketten
in der Faserverbundfertigung

Zhang, Hailun DA Numerische Simulation von stiftverstarkten Faserverbunden

Zhang, Xianglu DA Analyse eines Luftfahrt-Serienprozesses anhand realer Prozessdaten und
numerischer Simulationen

Ziervogel, Fabian DA Entwicklung einer halbautomatisierten Abtrennung und Kontaktierung von

Hybridfilamenten fur den FDM-Prozess
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junioring.

Verein fur Ingenieur- und naturwissenschaftliche

Juniorbildung Sachsen

Der gemeinnutzige ,Verein fur Ingenieur- und naturwissenschaftliche Junio-
renbildung Sachsen (e.V.)" kurz junioring. Sachsen e.V. wurde 2009 von Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern des ILK gegrindet. Mit dem Verein wollen
wir frihzeitig technisches Interesse bei Kindern und Jugendlichen wecken
und sie nachhaltig fur Technik begeistern. Dafur arbeiten wir eng mit Tragern
wissenschaftlicher und kultureller Angebote in Sachsen zusammen. Wir orga-
nisieren Informationsveranstaltungen zu Werkstoffen und Leichtbauthemen
fur Kindertagesstatten, Schulen, Berufsschulen sowie die breite Gesellschaft.
Zudem unterstutzen wir padagogisches Personal bei der altersgerechten Ver-
mittlung ingenieur-und naturwissenschaftlicher Sachverhalte z.B. mit Projekt-
tagen oder der Betreuung von schulischen Arbeiten. Dazu entwickeln und
verleihen wir Anschauungsmaterial, wie zum Beispiel Demonstrationsboxen,
und fuhren kindgerechte Experimente durch.

Aus diesen Aktivitaten heraus konnten wir bereits bei vielen Kindern und Ju-

gendlichen als auch bei deren Eltern spannende und lustige Stunden verbrin-
gen und lehrreiche Erfahrungen vermitteln.
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Akademischer Club Leichtbau

an der TU Dresden e. V.

Der ,Akademischer Club Leichtbau an der TU Dresden e.V.” (ACL) ist ein Zu-
sammenschluss von Absolventinnen und Absolventen, Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftlern sowie Forderern des Instituts fur Leichtbau und Kunst-
stofftechnik der Technischen Universitat Dresden. Fur hochkomplexe Leicht-
bau-Systementwicklungen bedarf es auch eines nachhaltigen Netzwerkes aus
Wissenschaft und Wirtschaft. Vor diesem Hintergrund versteht sich der ACL
seit seiner Grundung im Jahr 2003 als eine Gesprachsplattform zum Erfah-
rungsaustausch und Wissenstransfer von den jungen Absolventinnen und Ab-
solventen bis hin zu den ausgewiesenen Erfahrungstragerinnen und -tragern.
Ziele des Vereins sind die ideelle und materielle Férderung von Lehre und
Forschung auf dem Gebiet des Leichtbaus und verwandter Bereiche, sowie
die Forderung eines Kooperations-Netzwerkes der Absolventen und Absol-
ventinnen der Studienrichtung Leichtbau der Technischen Universitat Dres-
den. Dies wird sowohl durch Veroéffentlichung von Forschungsergebnissen bei
Vortragsveranstaltungen und Diskussionstagungen zum wissenschaftlichen
Gedankenaustausch zwischen Hochschule und Praxis, als auch durch Aufbau
und Pflege personlicher Kontakte der Studierenden, Absolventinnen und Ab-
solventen, Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und Férderern des ILK erreicht.

Kern der Aktivitdten ist der regelmalig stattfindende ACL-Stammtisch. Er bil-
det die Diskussionsplattform zum Wissens- und Technologieaustausch zwi-
schen Industrie und Forschung. Neben Vortragen von regionalen Akteuren im
Bereich des Leichtbaus oder Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des ILK dient
er auch als Buhne zur Vorstellung der Finalisten des jahrlich ausgeschriebe-
nen ACL-Nachwuchspreises, der im Rahmen des Internationalen Dresdner
Leichtbausymposiums verliehen wird. Bewerben kénnen sich Studierende
sowie Absolventinnen und Absolventen der Technischen Universitat Dresden
mit herausragend abgeschlossenen Beleg- oder Diplomarbeiten auf dem Ge-
biet des Leichtbaus.

Weitere Beitrage leistet der ACL normalerweise in der Unterstitzung verschie-
dener, am ILK jahrlich stattfindender Netzwerkveranstaltungen, wie etwa das
Alumnitreffen oder den studentischen Begegnungsabend. Hier treffen sich
Studierende und Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der ungezwungenen
Atmosphadre der Prufhalle des ILK. So konnen die ,Nachwuchs-Leichtbauer”
Uber die Jahrgangsgrenzen hinweg Erfahrungen austauschen und die ILK-
Mitarbeiterinnen und -mitarbeiter und Professoren auf8erhalb des offiziel-
len Rahmens personlich kennenlernen. Daruber hinaus unterstutzt der ACL
materiell die jahrlich stattfindenden Exkursionsreisen zu leichtbaurelevanten
Partnern aus Wirtschaft und Forschung. 2020 mussten alle derartigen Aktivi-
taten allerdings pandemiebedingt pausieren.

Ansprechpartner

Christian Vogel
Martin Pohl

Studentische Exkursion

Verleihung ACL-Nachwuchspreis 2019
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