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Unsere Geschichte
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JEC 2024
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Unsere Geschichte

OUV-Frühjahrstreffen 2024
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Unsere Geschichte

Composites United e.V.

Innovation Day

„Advanced Air Mobility – 

Opportunities for Composite 

Materials“
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Unsere Ziele

1. Weltrekord für längste Flugdistanz mit Menschenkraft

(aktuell 115.15 km aus 1988, gehalten vom MIT)

2. Japan International Birdman Rally

3. ICARUS Cup in England

● Bauen und Fliegen eines Human Powered Aircraft (HPA)



http://www.youtube.com/watch?v=JNMgeE90q7c&t=38
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Unser Konzept

Spannweite b = 34.5 m

Gewicht mOE = 25.81 kg

Leistung P < 200 W

Geschwindigkeit vTAS = 6.7 m/s

Steuerung fly-by-wire
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Mensch als Maschine
P = 200 W
t = 4…5 h
mP = 65 kg
P/mP < 3 W/kg

Versorgung

Kühlung

Leistungsmessung

männlich und weiblich
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Meteorologie
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Bornholm
120 kmFlugstrecke Peenemünde

Start
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Sicherheit
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Begleitung durch Boote

max. 30 m Höhe

Flug über Wasser
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Massenabschätzung
Baugruppe Masse [kg]

Flügel 14.26

Leitwerk & Tail Boom 5.23

Cockpit 3.42

Powertrain 2.89

mOE ~ 25.81 kg
mP < 70 kg +3 kg
mTO < 100 kg

HPA Daedalus (USA)
mOE=31 kg

HPA Birdman House (JAPAN)
mOE=24.75 kg

Mylar (Film), CFRP, 
Towpreg, Foam, Balsa 
Wood, Dyneema
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Flügel > Aufbau

-CFRP main spar
-CFRP TE
-CFRP second spar
-Foam/Balsa LE
-Foam ribs covered in balsa wood
-CFRP ribs for drag wires
-Mylar skin
-Dyneema drag wires
-Dyneema struts
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Flügel > Entwicklungsprozess
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Preliminary Design
Komponenten, Lastfälle

Aerodynamik

Flugstabilität Lasten

CAD

Struktur
Aeroelastik

Fertigung TestenZeit

2023

2024
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Flight Envelopes
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nMAX = 1.75 g
nMIN = 0.0 g

vS+ = 5.7 m/s
vC = 6.7 m/s
vA = 7.7 m/s
vMAX = 12 m/s

uMAX = 2.0 m/s
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Lastfälle
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Cruise
v = 6.7 m/s
n = 1.0 g

Stall
v = 5.7 m/s
n = 1.0 g

vMAX
v = 12 m/s
n = 1.0 g

Combined Sidegust & Pull-Up
beta = 30° nMAX = 1.75 g

Sidegust beta = 30°
U = 2.85 m/s  U = 3.35 m/s U = 6.00 m/s

Pull-Up
nMAX = 1.75 g

Stillstand, Start, Landung, …
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Flügel > Aerodynamik > 2D
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Re = 1.15e5…9.04e5
Ncrit = 12
Ma = 0.0

cp

x
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Flügel > Aerodynamik > 3D
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c0 = 1.1 m c1 = 1.1 m c2 = 0.8 m c3 = 0.3 m
y0 = 0 m y1 = 3.75 m y2 = 11.25 m y3 = 17.25 m

S =  29.1 m
b = 34.5 m
cREF = 0.914 m
AR = 40.9

AOA = 0.0 °
v = 6.7 m/s
CL = 1.15
E = 58.7
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Flügel > Aerodynamik > 3D
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CD

CL
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Flügel > Aerodynamik > 3D
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CL CL/CD

AOA AOA
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Flügel > Aerodynamik > 3D Stall
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Wölbung >> Profil

Twist >> Geometrie

(Chord >> Geometrie)

Steifigkeit >> Struktur

Strut Pos. >> Struktur

CL AOA = 4.5 ° v = 5.7 m/s
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Flügel > Struktur > Lasten
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Mb / Nm n = 1.0 g

Mb_max >> Ixx >> t 
>> # Lagen, Faserrichtung
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Flügel > Struktur > Lasten
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Cm >> Mt / Nm

Stall

Cruise

vMAX
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Flügel > Struktur > Main Spar
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Sicherheitsfaktor 1.5 ?
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Flügel > Strukturtests
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Flügel > Strukturtests
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Cockpit
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AeroVelo “Eta”

vMAX=144.17 km/h



Odonata - Human Powered Aircraft // 02.05.2024 hpa.dresden@gmail.com
Marschnerstraße 32, 01307 Dresden

Cockpit
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Design Ziele

● ultraleicht

● aerodynamische Effizienz

● Komfort für Piloten
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Cockpit Cover
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Mit Randbedingungen…

● Piloten

● Verbindungen

● Propeller

…optimieren

1. Potentialtheorie

2. CFD Rechnung
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Cockpit Cover > Aerodynamik
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● Propeller

● Cockpit Strut

● optimiert für laminare Strömung

● sehr glatt

● Oberfläche und Querschnittsfläche minimieren
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Cockpit > Powertrain
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Seil mit Spanner:

Pmax = 600 W

dROPE = 1 mm (Dyneema)

µREIB = 0.17

Powertrain-Effizienz: 95%

Propeller-Effizienz: 89%
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Cockpit > Powertrain
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Cockpit > Fahrwerk
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SchieneRäder

Starten / Landen / Strukturgewicht / Aerodynamik

µ ~ 0,0015 µ ~ 0,04…0,07
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Zusammenfassung
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Erledigt In Arbeit

✓ Flügel Aerodynamik

✓ Powertrain Design

✓ Pilot Position

✓ Tail Boom Design

✓ Propeller Design

✓ Auswahl Flugstandort für 

Weltrekordversuch

❏ Flügel Struktur

❏ Powertrain Optimierung

❏ Cockpit Struktur

❏ Flugsteuerung

❏ Leitwerk Auslegung

❏ Flugzeug Fertigung

❏ Wetteranalyse für Weltrekord
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Wir brauchen Ihre Unterstützung!
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❏ Baustandort in Dresden

❏ Studenten (Marketing, Ingenieurwesen, Meteorologie)

❏ Flughafen für Testflüge

❏ Finanzmittel
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