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MTP-basiertes Integrationskonzept für temperierbare, 
keramische statische Mischer unter Berücksichtigung 

elektrischer Kalibrierverfahren 
 

Statische Mischer sind zentrale Komponenten in kontinuierlichen Prozessen der chemischen und phar-
mazeutischen Industrie. Neue Entwicklungen auf Basis von Hochleistungskeramik und additiver Fertigung 
eröffnen Möglichkeiten zur Herstellung hochkomplexer, langlebiger und temperierbarer Mischer. Die In-
tegration von Sensorik und Heizelementen direkt in die Mischerstruktur eröffnet neuartige Funktionen, 
stellt jedoch hohe Anforderungen an die mechanische, elektrische und digitale Anbindung – insbesondere 
im Kontext modularer Automatisierung. Ein modularer Mischer soll künftig MTP-fähig in übergeordnete 
Leitsysteme eingebunden werden. In der Arbeit sollen funktionale Testkörper entwickelt und erprobt 
werden, um die elektrischen Eigenschaften (Heizen und Temperaturmessung) keramischer Strukturen ex-
emplarisch zu untersuchen. Auf dieser Basis soll eine standardisierbare Kalibriermethodik für keramische 
Heizstrukturen entworfen werden, die in eine MTP-konforme Systembeschreibung eingebunden werden 
kann. Zudem soll ein MTP-basiertes Integrationskonzept für temperierbare, keramische Mischerkompo-
nenten mit integrierter Heizfunktion entwickelt werden.  
 

 
Konventioneller temperierter statischer Mischer aus Metall 
von der Firma stamixco  

Erforderliche Kenntnisse und Fertigkeiten des Studierenden 
 Erfahrungen zu Mechatronischen Systemen oder prozessindustriellen Anlagen 
 Konzeption und Durchführung von Experimentellen Untersuchungen 

Aufgabenschwerpunkte 
 Grundlagenrecherche zu Mischprozessen und MTP-Standard. 
 Versuchsentwicklung zur Analyse der elektrischen/thermischen Eigenschaften. 
 Entwicklung einer Kalibrierroutine und Überführung in eine MTP-konforme Beschreibung. 
 Definition mechanischer, elektrischer und digitaler Schnittstellen. 
 MTP-Integrationskonzept und Entwicklungsworkflow. 
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