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A Family of Strong Brands

Taarup is holding a leading

Kverneland is the world’s leading position within high per-
plough branq, including a Wlde 7 =0 formance grassland
range of equipment for soil T T
management quip
Accord is a seeding specialist it Rau Rau is quality
with a comprehensive range equipment for
of machines for kverneland spraying, seeding
conpetions iy \ and soil preparation
mulch seeding

Lagarde represents a wide M @ Vicon IS_I?gdlng IN
range of high quality choppers fertilising qnd
and road maintenance machinery grass harvesting

‘I" 3

Grégoire g‘feﬁhe widest range of GRE ~.OIRE Vinest r Vinestar is the
grape harvesting, vine conditioning and Australian grape
vineyard spraying equipment on the harvester-brand known

mar i for quality and reliability
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Evemeland Group Haly
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Kverneland Group Soest GmbH

Der Spezialist in der Satechnik
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Umsatzverteilung nach Regionen

Ubrige Regionen
41%

B Osteuropa (inkl. GUS)
37%

B Rest der Welt 4%
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Pneum. Drillmaschinen Sakombinationen Mechanische und pneumatische Kultivatoren
Einzelkornsamaschinen

ACCORD > _Zriill\gischinentypen, jede bestehend aus ca. 500 — 1150 verschiedenen

-

> 2.000 Varianten in Modulbauweise kénnen je nach Wunsch des Kunden
montiert werden

- » 40.000 verschiedeWnTéI-l_e, davon ca. 400 aus Kunststoff
» 22.000 Teile aus eigener Fertigung
» 18.000 Zulieferteile
- » 2-12m Arbeitsbreite
» 2.000 — 100.000 Euro pro Maschine je nach Ausstattung
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III
Saschar mit Auffangfolle

Historisches

Altertum — ca. 1800:
Handaussaat

1785:Loffelwellenmaschine
nach COOKE

1853: Schubraddrilimaschine Fa.

1877: Nockenraddrillmaschine
Fa. SIEDERSLEBEN

SACK

Quelle: Soucek 1990 Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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Aussaat

Drillsaat*
Bandsaat
Breitsaat

*Drillsaat: engl. to drill = in Reihen legen

\

Einzelkornsaat

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Langsverteilung in der Reihe

Drillsaat: Exponentialverteilung Einzelkornsaat: Normalverteilung

0 - ritllarer Kornatstand 2 in dar Raihe = 1 em 50

L mittberer Istobatsnd aoppelicr
4 - miliferer latzbstand KLEINE UNICORN 3
X : d Mulchsaat-Ausristung
3 or ’ .
.':: - F ﬂ : Fahrgeschwindigkeit
i - I ; 5,0 knvh
-3,__; mittlenar Konnabetand 2 in der Raitie = 2 cm s F : = Timih
g 'S |
L |
i = |
] ? 25 i drificher
5 L 1 mitilerzr Titabeinnd
-E mitilarer Karnakstiar 2 der Aethe =4 om E 2 | i ]
= - 1
2 15 - |
E - ! '
.I L}
; 1 4 i
A HA 0
2.3 34 4-5 56 67 7-8 a-8 B3 =10

Karmebstand z in der Reding in om

Quelle: Eichhorn 1999, DLG 1996 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Anforderungen an Drillmaschinen

1. Einsetzbar fiir alle feinen und groben Saatgiiter (Raps bis Bohnen)
2. Keine Beeinflussung der Keimfihigkeit
3. Aussaatmenge einstellbar von 2 — 400 kg/ha
4. Querverteilung It. DLG - Priifvorschrift:
Beurteilung der VK bei Getreide, VK bei Raps
Querverteilung Erbsen, Gras
Sehr gut <2,0 <2,9
Gut 2,0-3,2 2,9-4,7
Zufriedenstellend 3,3-4,5 4,8 -6,6
Ausreichend 4,6 -6,3 6,7-9,4
Nicht ausreichend >6,3 >9,4

5. Gleichmaiflige Verteilung in der Reihe

6. Keine Verinderung der erforderlichen Aussaatmenge durch unterschiedliche
Tankfiillung, Hangneigung und Arbeitsgeschwindigkeit

Quelle: DLG Priifbericht Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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10.

11.
12.
13.

Anforderungen an Drillmaschinen

Sitiefe: einstellbar von 1 ... 8 cm
Reihenabstand ab ca. 10 cm

Volumen des Saatguttanks muss den Einsatzverhaltnissen und den
Schleppergroflen angepasst sein

Schnelle und vollstiindige Restmengenentleerung
Kontrolleinrichtungen fir Fiilllmenge und Dosierantrieb
Moglichkeit der Anlage von Fahrgassen

Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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N sierorgane ‘

-

Einbettungswerkzeuge

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Saatgutbehilter ‘

‘ Tankform / Design ‘

2.800 |

Quelle: Werkfoto

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Saatgutbehilter ‘

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Positive Stiitzlast bei [
leerem Saatgutbehalter!
g b Tr T, D

Quelle: Werkfoto Lemken Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Saatgutbehilter
: Saatgut M, BI°]
%ﬂ. Weizen 0,38 20,8
\ Roggen 042 | 228
Gerste 0,38 20,8
Hafer 0,42 22,8
Mais 0,26 14,6
Erbsen 0,26 14,6
Bohnen 0,37 20,3

Empfehlung: ¢ > + 7,5°

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Saatgutbehilter

Quelle: Werkfoto Kverneland

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Saatgutbehilter

Quelle: Werkfoto Kverneland

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Saatgutbehilter

Quelle: Werkfoto Kverneland Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Saatgutbehilter

g ||

Drucktank Glasfaserverstarktes Polyester

Quelle: Werkfotos Horwood Bagshaw, Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat

Kverneland
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‘ Dosierorgane ‘

/ \

Nockenrader Zellenrader

| |

Quelle: Werkfotos Péttinger, Rabe Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosierorgane
Schieber Saatgutbehalter
aktiv
semi_-aktiv Bodenkiappe
passiv
=ty + e

m...gesamter geférderter Massenstrom

my...Massenstrom aus Volumendosierung
Mg...Massenstrom aus Saspalt (Reibungseffekte im Saatgut)

Quelle: Svensson 1992, Griepentrog 1994 Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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‘ Dosierorgane ‘

MNockenraddosierer

[ | |
Normalsarad

&
rfﬂ!
==l

Kombination in einem Rad
|
r |

Nockenrad mit Fensaiappen Paarung: Feinsorod , Normalsarod
eingeschobener
Feinsdlappen
Pt

&

op o
0j 0
|

hoo op
do oo g
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Saatgut Sarad- S
typ | [mm]
Weizen Roggen NS 7,5
Wi - Gerste
Hafer
So — Gerste NS 9
Mais NS 13,5
Erbsen
Sonnenblumen NS 10,5
Bohnen GS 17,5
Rotklee FS 4,5
Mohren
Mohn

Quelle: Soucek 1990

NS... Normalsarad, Nockenhdhe 6 mm: GS... Grobsarad, Nockenhthe 5...10 mm

FS... Feinsarad, Nockenhthe 3 mm

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Amazone Hassia Rabewerk / Pottinger

Quelle: Griepentrog 1994, Werkbilder Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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normal Verringert reduziert Einzelkorn
Hybridgetreide <60 kg/ha) bis 15kg/ha
Pottinger

Quelle: Werkbilder Pottinger Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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‘ Dosierorgane ‘

Zellenroddosierer
]
I 1 !
normal mit versetzten mit schragen Zellen oder
Oberauslouf Zellen schrager Ablaufkante
/ bp
4 o
{,JE'TI‘EI'- I‘.r._._,_...---. f e
Ly M
| (%]
[} I
| |
| |
bp= konstont bp ¢ konstont (Schubrad )
I
| |
Verschieben des Zellenrades cuf der Verschieben des Abdeckkorpers, auf
Welle, starrer Abdeckkorper der Welle arretiertes Zellenrod
=] —59— =A==
L L/
bp bo|

Saatgut S [mm]
Weizen 1
Roggen 1
Gerste 1
Hafer 1
Mais 6...8
Erbsen 10...13
Bohnen 16...20
Rotklee 1
Mohren 1
Mohn 1

Quelle: Soucek 1990 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Dosierorgane ‘

KUHN - Nodet

Lemken

Quelle: Griepentrog 1994, Werkbild KUHN

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosierorgane ‘

Grobzellenrad 2x12

Feindosierrader 2x24

Rabewerk

Amazone

Quelle: Werkbilder Rabe, Amazone Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosierorgane

Nach oben
abgedichtet durch
eine Burste

Nach unten abgedichtet
durch eine Gummilippe

Geschlossene Zellenraddosierung System Accord

Quelle: Werkbild Kverneland Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Dosierorgane

Normalbereich: Getreide, Erbsen,

Bohnen
i ¥ e
"‘_-l- ';Ill :.' ..'-.

Feinsaatbereich Raps, Senf, Gras

{ d o= MR q
] .= 1 -

i 5 I-|.|---'\'.
.4-".'\-._- .'-I. -l::l.- -

Geschlossene Zellenraddosierung System Accord

Quelle: Werkbild Kverneland Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosiergerét

Dosierorgane ‘

DC - Antriebsmotor

Dosierrader

Quelle: Werkbilder Horsch

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Dosierorgane

System REGUL - LINE

Quelle: Prospekt Sulky Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosierorgane

System ACCURA

Quelle: Prospekt KUHN

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Antrieb ‘

Spornrad, Kette Spornrad, Kardan

Quelle: Werkbilder Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Impulsrad

‘ Antrieb

Quelle: Werkbilder Lemken, Horsch

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Dosierorgane

Feinsarader Normalsarader

Stufenloses Getriebe

Quelle: Werkbilder Amazone Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Stufenloses Getriebe

Antrieb

Quelle: Werkbild Vaderstad

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Antrieb ‘ :

||1
-

1y
1" I'I

g e Vel
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Grobeinstellung:

Feineinstellung:
6 stufiges Schaltgetriebe

Saradbreite

Quelle: Werkbilder KUHN Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Forderorgane ‘

Abgedichtete Schlauchleitungen
Teleskoprohre

Quelle: Werkbilder Sulky, Junkkari Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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Forderorgane

e e

Schlauchleitungen bei pneumatischer
Fronttankmaschine

Quelle: Werkbild Kverneland

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Verteilorgane ‘

VK =100%

*|3- r'r‘- 5 o -‘ : TS ‘ iu : .ﬁ_w,u‘{ulm{rl:[l |i
:J-=I. * | +: 15 ’

1y g . ale T2l ddla v i

Reihenabstand 6 cm 12 cm

Fahrtrichtung

18 cm

Quelle: Griepentrog 1999 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Verteilorgane

Verteilerkopf

Wellrohr

Quelle: Werkbilder Accord, Horsch Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Druck frei ausblasend

‘ Verteilorgane ‘

10000 = S
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U 3 Cri e = 1addU (=20lde2 Fa. hyemelal i i F
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Quelle: Punker GmbH Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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Einbettungswerkzeuge

e

Drillsaat
: s :
B X ; Siverfahren Technik fiir die Samenablage Streuung ohne Standardabweichung
: ' [ in den Boden der Saattiefe (X = 25-45 mm)
: i .
. i Boden gepfliigt Boden nicht gepfliigt |
- ; ]
i 3 . Drillsaat Schlepp-, Siibel- u. Scheibenschare 6-11 mm 12-17 mm
L - :-
Bandsaat Packerringrillen (nur fiir Sandbdden) 6-11 mm
“a & ] b _ | Bandbreite | Siileitungen im Erdstrom des Boden- 12-17 mm 14-19 mm
e W rivy = bearbeitungsgeriites I
., . ¥ .,E
ey e & g |3cem Einscheibenschare schriiggestellt
e ey - 8 cm Fliigel- und Réumschare 6-11 mm
2 i : s ey Breitsaat Fliigel- und Riéumschare
Ere:ltaaat_ Siien unter Bodenwurf einer 5-13 mm 5-11 mm
Y o Flachfriise (Sdschiene) /
o oy . “as Einfiihren durch Bodenbearbeitungsgerife | 15-20 mm l

Quelle: Eichhorn 1999

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT

DRESDEN

4 5 =l
ﬁ;{:’/
Einbettungswerkzeuge

Getreide, Raps,
278 Kbrner/m* 70 Kérner/m®
= 36 cm'/Korn = 144 cm’/Korn

Breitsaat

]

mittl. Abstand zum nachsten Nachbarkorn
;Y
1

Breitsaat
<
. .
L
. " A
s
Drilisaat’ - Bandsaat

* . (7,5 cm Bandbreite)

"« ™ Bandsaat

- X.(7,5 cm Bandbreite)
e e
Drillsaat *, ~

ey
-

]

0

T

I I )

I

5 10 15 20 cm 30
Scharabstand

0

5

] I I I

10 15 20 cm 30
Scharabstand

Quelle: Eichhorn 1999

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Einbettungswerkzeuge

108 - Getreide 108 . Raps
%1 104,9 S2elkor,
1044 [ 1044 103.2 Sdat
3 o) 1N 2
100+ L : [ "I
g'" 12 835, an E %\
: LR ?
$ %I & 112
. 17 - w
g =
92 2 92 - ﬁ
1185 | v= 107,97 - 0,66x 11 %
BE' = ﬂ.gﬂ'? BB_ m
T T as o " 12 ' 24 cm 36
Reihenweite Reihenweite

Quelle: Eichhorn 1999 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge

-

m s = : =
o/ mittl Einbert-Tiefe 25... 45 mm
u 1 i
80 | e
i
-
on
S
u"ﬁﬂ 1
3
5
lf: m o —
[l Ablage durch Drillschare oder Einbetten in Rillen von
40t Packerringen oder GansefuBscharen
. | : | Sileitung im Erdstrom von Bodenbearbeitungsgeriiten
6 8 1 2 % % mm 20 (Grubber, Friise)
Streuung s der Einbett-Tiefe Einriihren der breitgesiten Samen

Quelle: Soucek 1990 Vorlesung Maschinen fir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge ‘

Quelle: Werkbilder Sulky, Fiona, Amazone Vorlesung Maschinen fir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge ‘

=]

i
_”””IIIIIIu,“

A

Zinkenschar

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat

Quelle: Werkbilder Kverneland
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Quelle: Kverneland Vorlesung Maschinen fir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge

Quelle: Werkbilder Sulky, Amazone

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge

konvergierendas
Lenkgestings

e . Einelschanruckverstaling
Gummi barette

Schardruck: max. 80 kg

Quelle: Werkbilder Lemken, Horsch Vorlesung Maschinen fir die Aussaat
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‘ Einbettungswerkzeuge

Keilnng-Retfen Reinigungsscheibe gehdrtete Borstahlscheibe
mit 400 mm Durchmesser

Schardruck: 94...115 kg

Quelle: Werkbilder Amazone, Vaderstad Vorlesung Maschinen fir die Aussaat



TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DRESDEN

Einbettungswerkzeuge ‘

Schardruck: 160 kg, 18 km/h

Quelle: Werkbilder Kverneland Vorlesung Maschinen fir die Aussaat
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Relative Widerstandsmomente gegen Biegung flr Relative Widerstandsmomente gegen Torsion fiir
unterschiedliche Querschnittsformen mit gleicher unterschiedliche Querschnittsformen mit gleicher
Flache Flache

Quelle: Steinhilper 1990 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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‘ Rahmen ‘

Aufbausamaschine

Anbausamaschine

Bodenbearbeitungsgerat Bodenbearbeitungsgerat

Aufsattelsamaschine

Bodenbearbeitungsgerat

Quelle: Eichhorn 1999 Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Anbausamaschine

Rahmen

Bodenbearbeitungsgeréat

Mechanische Anbau - Drillmaschine

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Rahmen

Arbeitsstellung TI i
Fry Fw Fry
Fp
Vorgewendestellung | ]

— |e—
< |e—
< |e—
- |e—

HEENEREEN
EERRRIIRILR

FSI FSZ

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Rahmen

Bodenbearbeitungsgeréat

Pneumatische Anbau - Drillmaschine

Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Rahmen
Fry Fr, Fps
Arbeitsstellung SN [
Fw Fyw,
Fra Fr
Fri Fr, Fr3
Vorgewendestellung i.............o.o. e
Fw Fg, T T Fs, vFw,

Vorlesung Maschinen fur die Aussaat
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Rahmen

LN

I Bodenbearbeitungsgerét

(117
Fu | [ Fe

Mechanische Aufbau - Drillmaschine

T}

Quelle: Werkbild KUHN Vorlesung Maschinen fiir die Aussaat
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Rahmen

Aufbausdamaschine
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| Uberwachungs — und Steuerorgane |

Fahrgassenschaltung

»  Steuern von Fahrgassen

e Tankreservemelder und Keilriemen-
Uberwachung

o Korrekturschalter zum manuellen
Weiterschalten der Fahrgassenposition

«  Uberwachung der Spannungsversorgung
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Uberwachungs — und Steuerorgane |

Fahrgassenschaltung + Uberwachungscomputer

 Kontrolle
- Dosiergeratiiberwachung
- Tankinhalt
- Fahrgassen
- Geblésedrehzahl

e Information
- ha/Summe ha; ha/Std.
- km/h

e Steuerung
- Magnetklappen fur Fahrgassenschaltung
- Saatmengenverstellung
- Dosiergeratabschaltung / Halbseitenabschaltung

 Eingabefunktionen
- Arbeitsbreite
- Rhythmus
- Impulse
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Elektrischer Simaschinen-Antrieb, ISO11783 kompatibel

Elektronisch gesteuerter Dosiergerateantrieb g | 5 6% 9,1 i &4 200, Ocara %
o  Steuern von Fahrgassen | @ 3730 rpn 2: 8

o Elektrische Saatmengenverstellung |
«  Elektrische Stopabschaltung Ll ]
o  Steuerung aller Hydraulikfunktionen | -

e Auftragsbearbeitung

* Anzeige der Gesamtflache/Tagesflache /A‘I e I'»I T II 0, |

. R 24
e  Uberwachung und Anzeige von Drehzahlen | G ]
« Speichern von Abdrehproben A® 194|Kg 1 Weizen
s S/ 2 D)
«  GPS-Fahigkeit % 0,06, Y 48 on
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Spuranreifler

Fahrgassenmarkierer

Spurlockerer

Saatmengenverstellung

Saatflusskontrolle
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