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Aufgabenstellung Belegarbeit / Praktikumsarbeit / Abschlussarbeit zum Thema:

Entwicklung eines KI-gestutzten Verfahrens zur Bruchkornbestimmung
Motivation:

Im landwirtschaftlichen Versuchswesen fallen bei Feldversuchen und an Versuchsstidnden grof3e Men-
gen an Proben an, die zur Bewertung und zum Vergleich unterschiedlicher Versuchsvarianten ausge-
wertet werden mussen. Ein wichtiger Parameter dabei der Anteil der beim Dreschen beschadigten Kor-
ner. Dieser Bruchkornanteil gibt Rickschlisse auf die Qualitat des Ernteprozesses. Aktuell wird dieser
manuell bestimmt, etwa durch Auszahlen oder Sieben. Das ist zeitaufwendig und verzdgert die Verflg-
barkeit der Ergebnisse erheblich.

Zielstellung:

Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines KI-gestitzten Verfahrens, mit dem der Bruchkornanteil an-
hand von Bildaufnahmen schnell und unkompliziert bestimmt werden kann. Dabei soll ein einfaches
Foto einer Kérnerprobe ausreichen, um beschadigte Kdrner automatisch zu erkennen und den Bruch-
kornanteil zuverlassig zu berechnen. Das Verfahren soll die manuelle Auswertung ersetzen und die Da-
tenerhebung im Versuchswesen deutlich beschleunigen.

Vorgehen:

e Literaturrecherche zu bestehenden Verfahren der Bruchkornbestimmung sowie zu bildbasier-
ten KI-Methoden in der Kornanalyse

e Erstellung eines geeigneten Bilddatensatzes mit intakten und beschadigten Kérnern unter defi-
nierten Aufnahmebedingungen

e Auswahl, Training und Validierung eines geeigneten KI-Modells

e Bewertung der Praxistauglichkeit hinsichtlich Genauigkeit, Geschwindigkeit und Anwendbarkeit
im Versuchsalltag

Ansprechpartner: Herr Dipl.-Ing. Fabian Uhlig // Herr Dipl.-Ing. Julian Hagert
Kontakt: fabian.uhlig@tu-dresden.de // 0351 463 39760
Startzeitpunkt: ab sofort Nr. 009
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Assignment for a student project / research internship / thesis:

Development of an Al-based method for broken grain detection

Motivation:

In agricultural research, field trials and test stands generate large quantities of samples that need to be
evaluated in order to assess and compare different experimental variants. An important parameter in
this context is the proportion of kernels damaged during threshing. This broken kernel ratio provides
insights into the quality of the harvesting process. Currently, it is determined manually, for example by
counting or sieving. This is time-consuming and significantly delays the availability of results.

Research Goal:

The aim of this thesis is to develop an Al-based method that can determine the broken kernel ratio
quickly and conveniently using image captures. A simple photograph of a kernel sample should be suf-
ficient to automatically detect damaged kernels and reliably calculate the broken kernel ratio. The
method is intended to replace manual evaluation and significantly accelerate data collection in agricul-
tural research.

Outline:

e Literature review on existing methods for broken kernel determination as well as image-based
Al methods in kernel analysis

e Creation of a suitable image dataset containing intact and damaged kernels under defined cap-
ture conditions

e Selection, training, and validation of a suitable AI model

e Assessment of practical suitability regarding accuracy, speed, and applicability in everyday re-
search operations
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