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Kurzfassung

Ein aktueller Trend der chemischen Verfahrenstechnik ist die Prozessintensivierung durch
Miniaturisierung. Hierbei wird Prozessen, die auf mehrphasigen Strémungen basieren, ein
besonders hohes Potential zugeschrieben. Dies ist begrindet in den hohen Werten der
spezifischen Phasengrenzflache, dinnen Flussigkeitsfilmen und kurzen Diffusionswegen und
den damit einher gehenden hohen Stoffubertragungsraten.

Das Ziel der Prozessintensivierung ist die Bereitstellung optimaler physikalischchemischer
Bedingungen fir den entsprechenden Prozess. Dies erfordert die Kenntnis der lokalen
hydrodynamischen, thermischen und stoffspezifischen Transportvorgange. Eine Moglichkeit,
diese Information fir Zweiphasenstromungen in kleinen Kandlen bereit zu stellen, ist die
detaillierte numerische Simulation, bei der alle réaumlichen und zeitlichen Skalen des
Stromungsproblems aufgel0st werden. Im Forschungszentrum Karlsruhe wurde hierfur das
Rechenprogramm TURBIT-VOF entwickelt, das die Navier-Stokes-Gleichung mit
Oberflachenspannungsterm auf einem  strukturierten, kartesischen Gitter |6st. Die
Beschreibung der Phasenverteilung erfolgt mit der Volume-of-Fluid (VOF) Methode, wobel
fUr jede Gitterzelle, in der beide Phasen vorliegen, die Phasengrenzflache lokal durch eine
Ebene angenahert wird. Der Vortrag gibt einen Uberblick Uber das numerische Verfahren
sowie aktuelle Anwendungen des Codes auf die Stromung von Taylor-Blasen (d.h. lang
gestreckte Blasen die nahezu den ganzen Kanalquerschnitt ausfullen) in einem quadratischen
Mini-Kanal. Die Untersuchungen umfassen neben hydrodynamischen Aspekten auch den
Stofftransport ohne und mit homogener /heterogener chemischer Reaktion.
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