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 Material-/Energieeffizienz sowie Reduzierung der CO2-Emissionen durch  

innovative Systemleichtbau-Technologien 

 Hohes Innovations- und Leichtbaupotenzial endlosfaserverstärkter Ver-

bundkunststoffe (FVK) durch maßgeschneiderte Werkstoffeigenschaften 

 Wenig effiziente, reproduzierbare und automatisierte  

Technologien zur Preformherstellung und -verarbeitung 

für komplex gestalteten FVK-Bauteilen 

 Kaum durchgängige Prozessketten von trockenen  

textilen Halbzeugen über Preforms bis zu FVK-Bauteilen 

 Prozess- und Produktentwicklung für große Serien nicht hinreichend erforscht 

Quelle: CTC, Airbus 

Motivation 
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 Mit deutschen Industrievertretern identifizierte Schwerpunktfelder  

für den Cluster:  

  FVK-Bauteilherstellung auf Basis anforderungsgerechter trockener Preforms   

 Grundlagenuntersuchungen für binderfixierte Preforms, Matrixinjektion  

     (u. a. Benetzungs-, Infiltrations- und Haftungseigenschaften)  

 Modellierung/Simulation von Prozessen und Eigenschaften 

  Optimierte und automatisierte Fertigungsprozesse 

 Wissenschaftliche Grundlagen sowie geeignete Fertigungskonzepte und  

-technologien für die reproduzierbare wirtschaftliche Fertigung leistungsfähiger 

Bauteile in mittleren und Großserien im Fahrzeug- und Maschinenbau fehlen 

 
       Umsetzung anforderungsgerechter trockener textiler Halbzeuge und  

      Preforms zu FVK-Bauteilen nur in interdisziplinärer Forschungsarbeit  

      (Polymerwerkstoffforschung, Leichtbau, Textil-, Kunststoff- und Fügetechnik) 

Ableitung des Forschungsbedarfs 
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Aktuelle Entwicklungsarbeiten zu Verstärkungstextilien für Leichtbauanwendungen:  

 Meist empirisch, gestützt auf systematische technisch-technologische Versuche 

 Möglichkeiten für Halbzeug-/Preform-/Bauteilherstellung nicht ausgeschöpft 

 Lösungsansätze begrenzt auf Teilbereiche der Prozesskette zur Herstellung  

    komplexer, hochbeanspruchbarer endlosfaserverstärkter FVK-Bauteile 

Komplexe Vielfalt der Verstärkungstextilien, Binder sowie Applikations- und 

Strukturfixiertechniken übersteigt Möglichkeiten der KMU  

(Dimensionierung und Auslegung von Preforms und Prozessketten) 

Bei FVK-Bauteilen für mittlere und Großserien, die in sehr kurzen  

Taktzeiten im RTM- oder Spritzgießverfahren gefertigt werden müssen, 

bestehen besonders komplexe Anforderungen an die textilen  

Halbzeuge bzw. trockenen Preforms und deren Weiterverarbeitung. 

Eingrenzung des Forschungsfeldes 
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Erarbeitung 

 von wissenschaftlichen und anwendungsorientierten  

Methoden und Technologien 

 zur kosten- und energieeffizienten Nutzung  

neuartiger Textilhalbzeuge und Fertigungstechnologien  

 für komplexe Leichtbauanwendungen in mittleren und Großserien 

IGM,  RWTH Aachen 

Zielsetzung des Clusters 
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 Erweiterung des Grundlagenverständnisses zu den physikalischen/chemischen 

Vorgängen für die Strukturfixierung sowie zur Modellierung und Simulation der 

Drapier- und Bauteilherstellungsprozesse  

 Ausbau der technischen/technologischen Möglichkeiten für die automatisierte 

Herstellung/Handhabung anforderungsgerechter trockener Preforms in reprodu-

zierbarer Qualität auf der Grundlage geeigneter Binder 

 Wirtschaftliche Fertigung von trockenen Preforms für thermoplastische und 

duroplastische Faser-Kunststoff-Verbund-Bauteile 

 Serienangepasste Material- und Technologieentwicklung für textilverstärkte 

Kunststoffbauteile auf Basis geschlossener Technologieketten 

       Demonstrator: Hochsteife endlosfaserverstärkte Topologiestruktur  

         in Hybridbauweise (HTH-Strukturdemonstrator) 

 

Teilziele des Clusters 
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Methodischer Ansatz 
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Methodischer Ansatz 
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HTH-Demonstrator 

Glasfaser, Polypropylen, Epoxidharz, Binder 

 

 

Textile Flächenbildung 

Konfektionierung 

Drapierung 

Verdichtung/Binderaktivierung 

Preform-Handhabung 

Bauteilfertigung 
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• Binderentwicklung 

• Binderdesign 

• Binderauftrag 

• Aktivierungsvarianten 

• Strukturmodellierung 

• Drapiersimulation 

• Werkzeugmodellierung 

• Fließfrontsimulation  
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Grundlagenuntersuchungen 
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Anwendungsorientierte Untersuchungen 
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TP A5 

TP A6 

Qualitätssicherung 

Handhabung 

HTH-Strukturdemonstrator 

TP A1: Geflecht, Profil 

TP A4: MAG/Gewebe 
Schale (Binderfixierung) 

TP A2: Gewirke, Profil  

TP A3: Gewebe/MLG, 
Schale (Hybridgarnfixier.) 

Duro/Thermoplast Mischbauweise 
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Duro/Thermoplast Mischbauweise 
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+ Endschale 

Bauteilvarianten des HTH-Leitdemonstrators 
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Vorträge der Forschungsinstitute 
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Schmelze Dispersion Pulver 

Binderentwicklung und Binderapplikation 
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Flechttechnik (ITV) Multiaxialkettenwirken (stfi)  

Fixierte Preforms in Profilform 
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Umgeformtes Textil Faserwinkelverteilung 

Länge:  378 mm 

Höhe:    62 mm 

Breite :  80 mm 

Zuschnittentwicklung sowie Festlegung von Fixierzonen 

Drapiersimulation und Zuschnittentwicklung 
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ohne Fixierung 20% Leistung 40% Leistung 

Aktivierung von Hybridgarnen mittels IR-Strahler 
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Automatisierte Handhabung und Qualitätssicherung 
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Hochautomatisierte Spritzgussanlage  Bauteilprüfung 

Konsolidierung im Spritzguss-Verfahren 
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Permeabilitätsmessungen 

HTH-Leitdemonstrator mit 

rein duroplastischer Matrix 

RTM- Konsolidierung und Permeabilitätsmessung 
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Höhere Funktions- und 

Leistungsdichte  

Großserientauglichkeit 

(Reproduzierbarkeit) 

Prozessverständnis und Technologie- 

beherrschung auch für KMU 

Verbesserte Auslegungsmöglichkeiten für 

Fertigungsprozesse und Bauteile 

Reduzierte Ent-

wicklungszeiten 

Prozesszeit-

verkürzung 

Gewichtsminimierung 

Energieeinsparung 

CO2-Reduktion 

Simulationstools Kosteneinsparung 

Komplexe Grundlagenunter-

suchungen in DFG-Projekten  

als Basis für die spezifizierten 

technologischen Lösungs-

ansätze der AiF-Projekte 

Mehrwert des Clustervorhabens 
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Die Teilprojektleiter und die Autoren danken der Deutschen Forschungs-

gemeinschaft (DFG) für die Förderung der Arbeiten im Rahmen des DFG-AiF-

Clusters „Leichtbau und Textilien“. DFG-Förderkennzeichen: HE 4466/14-1, BO 

1980/4, CH 174/16-1, KR 3487/5-1, KR 1713/7-4, ZI 648/19-1 und  MA 2311/3-1 

 

 

Die IGF-Vorhaben der Forschungsvereinigung Forschungskuratorium Textil e. V., 

Reinhardtstr. 12-14, 10117 Berlin wurden über die AiF im Rahmen des 

Programms zur Förderung der industriellen Gemeinschaftsforschung und 

-entwicklung (IGF) vom Bundesministerium für Wirtschaft und Technologie 

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefördert. IGF-

Förderkennzeichen: 16425 N, 16426 BR/1, 16427 BR, 16428 N, 16429 BG, 12672/09 N 
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Vielen Dank 

für Ihre Aufmerksamkeit 


