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Zielsetzung

Ziel des Projektes war es ein anforderungsgerechtes klebstoffbasiertes Verbindungsverfahren von
Stoffbahnen im Veredlungsprozess zu realisieren, da es wéahrend der Herstellung immer wieder durch
Fehlstellen in der Verbindungsnaht zu Materialbahnabrissen und zu ungewollten Maschinenstillstdnden
kommt.

Die technologische Entwicklung einer neuen fadenlosen klebstoffbasierten Verbindungsstelle wird die
Produktivitat der Veredlung gesteigert und Materialverluste minimiert. Zum Einsatz kamen funktionelle
Reagentien, Reaktivanker und wassrige Polymerldsungen mit Zusatzen. Der Klebstoffauftrag erfolgte
mittels Sprihen und Rakeln, wobei der Anpressvorgang der mit der Klebstoffpaste versehenen
Gewebeenden mit einer Heizpresse mit einem definierten Druckgradienten durchgefihrt wurde. Diese
konstruktiven und technologischen Arbeiten wurden in enger Zusammenarbeit zwischen dem ITM der TU
Dresden und der Firma Curt Bauer GmbH durchgefihrt.

Léosungsweg

In Zusammenarbeit der Projektpartner wurden die Anforderungen an die fadenlosen Flgestellen,
klebstoffbasierten Verbindungsnahten, prazisiert. Hierbei wurden insbesondere die Zugfestigkeit,
Dehnbarkeit, die Dimensionsstabilitat, die Elastizitdt und die chemische Besténdigkeit berlcksichtigt. Die
notwendigen  Prozessparameter  der  Textilveredlungskette  wurden  messetechnisch  unter
Produktionsbedingungen erfasst und die Dimensionsstabilitdit der Gewebebahnen im Nass- oder
Trockenzustand, der héchsten Verarbeitungstemperatur und der Einwirkung der Ausristungschemikalien
gepruft. In die FuE-Arbeiten wurden ebenfalls die thermische Stabilitdt, Zugfestigkeit, Zug-E-Modul,
Dehnbarkeit, Biegesteifigkeit als Maf} fur die Flexibilitdt sowie das Wasseraufnahmevermogen und die
Quellfahigkeit einbezogen.

Unter Berlcksichtigung der zuvor gewonnenen Erkenntnisse und um die wirtschaftliche Verfligbarkeit zu
gewahrleisten, konzentrierten sich die Untersuchungen auf verschiedene am Markt zur Verfligung
stehende Klebstoffe. Der Einsatz von funktionellen Reagentien sowie Reaktivanker wurden hinsichtlich
ihrer  chemisch-physikalischen  Kennwerte (z. B.  Dimensionsstabilitat  unter  Wirkung  von
Ausristungsmedien), der mechanischen Eigenschaften (z. B. Zugfestigkeiten, Zug-E-Modul, Flexibilitat)
und der Einstellbarkeit der Rheologie zum reproduzierbaren Auftragen untersucht. Dies geschah immer mit
Blick auf die Okologie (z. B. das Erfillen von Oko-Tex Standards) und die Wirtschaftlichkeit gegeniiber
herkdmmlichen Verbindungsnahten. Das ITM der TU Dresden erarbeitete anforderungsgerechte
Klebstoffrezepturen, die die chemische Bestandigkeit der klebstoffbasierten Flgungen sicherstellt, die
mechanischen Voraussetzungen erflllt und die 6konomisch sowie 6kologisch kompatibel sind. Nach
Ermittlung geeigneter Klebstoffsysteme wurden verschiedene Gewebe im Labormalistab erprobt und das
Klebstoffaufnahmevermogen im Detail untersucht. Die Entwicklung einer Auftragsvorrichtung zum Ersatz
der herkdbmmlichen Nahanlagen erfolgte mit dem Hauptaugenmerk auf einer kurzen Taktzeit von maximal
2 Minuten und einer Effektivitat von mehr als 95 %.

Ergebnisse

Die Prazisierung der Anforderungen an die fadenlosen Flgestellen, klebstoffbasierte Verbindungsnahte,
hinsichtlich der notwendigen Zugfestigkeit, Dehnbarkeit, Dimensionsstabilitdét und Elastizitat, erfolgte
anhand der messtechnische Untersuchungen, die im laufenden Produktionsprozess durchgefihrt wurden.
So konnten die im Antrag formulierten Angaben hinsichtlich der notwendigen hohen mechanischen
Festigkeit unter Einwirkung von Veredlungsstoffen unterschiedlicher Ausristungseffekte, hohe Flexibilitat,
ausreichende Dauerfestigkeit im Nass- und Trockenzustand, prazisiert werden.

Im ersten Schritt kamen verschiedene Materialien zum Einsatz. Um jedoch die Prozessschritte
bestmdglich zu simulieren, erfolgten die weiterflihrenden Versuche mit einer Rohware. Die Prifungen und
Auswertungen der Eigenschaften der ausgewahlten Gewebematerialien erfolgte in Anlehnung an die
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jeweils geltenden DIN - Normen durch das ITM der TU Dresden im eigenen KlimaprUflabor. Anhand deren
spezifischer Einsatzmoglichkeiten wurden mittels der Zielgrofien Versuchsmatrizes erstellt. Mittels
Vorversuchen wurden geeignete Klebstoffrezepturen fir sichere Verbindungen der Gewebeenden
ermittelt. Die am ITM erarbeiteten anforderungsgerechten Klebstoffrezepturen wurden an verschiedenen
Geweben im Labormalfistab erprobt und das Klebstoffaufnahmevermégen der Gewebe im Detail
untersucht. Neben den Untersuchungen zum thermischen Verhalten mittels TGA sowie dem
rheologischen Verhalten wurden der Absorptionsumfang, die Trocknung und Hartung ausgewahlter
Klebstoffrezepturen getestet. Die Applikationen erfolgte mit definiertem Minimalauftrag im Labormaf3stab.
Die fadenfreien klebstoffbasierten Nahte wurden auf einem, im Rahmen des Projektes konstruierten
Spannrahmen, unter Spannung, mit thermischer und Chemikalienbelastung getestet und textilphysikalisch
analysiert sowie bewertet. Es zeigten sich deutliche Unterschiede hinsichtlich der Resistenzen gegenuber
der eingesetzten Chemikalien und Temperaturen. Die am ITM erfolgreich untersuchten klebstoffbasierten
Nahte wurden unter laufenden Produktionsbedingungen getestet. Es wurden die erstellten Nahte unter
Spannung auf die Warenbahnen aufgenaht und dem Textilveredlungsprozess zugefthrt. Nur zwei der
eingesetzten Bindemittel erwiesen sich als geeignet. In diesen beiden Fallen blieben die geforderte
Haftung, Zugfestigkeit und Flexibilitdt der Naht nachdem Veredlungsprozessen erhalten. Die vorgesehene
Entwicklung der integrierten Auftrags- und Hartungsvorrichtung mit kurzen Taktzeiten von bis zu maximal
2 Minuten erfolgte durch einen Auftrag mittels Rakeln. Die in-line Fixierung der Gewebeenden sowie einer
Umsetzung der Konstruktionen im Betrieb erfolgt nach der Integration der in Auftrag zu gebenden
Anlagentechnik. Danach erfolgen dann die Neuprogrammierungen an den Maschinen der Veredlungskette
durch C. Bauer.
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