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Agenda P R{:} I

|.  BegrufRung durch Prof. Dr.-Ing. Peter Groche

II. Vorstellung des ProKI-Netzes
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Demonstrations- und Transfernetzwerk Kl in der

Produktion

P ROKI

Demonstrations- und Transfernetzwerk KI in der
Produktion (ProKI-Netz)

Stichtag: 28. Februar 2022

Am 18. Januar 2022 wurde im Bundesanzeiger (BAnz AT 18.01.2022 B5) die Bekanntmachung vom
15. Dezember 2021 zur Forderung von Projekten zum Thema ,Demonstrations- und
Transfernetzwerk KI in der Produktion (ProKI-Netz)“ im Rahmen des Programms £ Zukunft der

Wertschépfung — Forschung zu Produktion, Dienstleistung und Arbeit verdffentlicht.

Die Bekanntmachung soll dazu beitragen, das umfangreiche Potenzial der Kiinstlichen Intelligenz
(KI) im Produktionseinsatz sichtbar zu machen und zu erschlieRen. Insbesondere kleine und

mittlere Unternehmen (KMU) sollen bei der Beurteilung von Chancen, Grenzen und Risiken des KI-|

Einsatzes in der Produktion unterstiitzt werden. Unternehmen sollen in die Lage versetzt werden,

eigenstandig KI-Losungen in einem realen Produktionsumfeld etablieren zu konnen,

Damit das nachhaltig gelingen kann, sollen im Rahmen der Férderinitiative Hochschulen aus dem
Bereich der Fertigungstechnik beim Aufbau und beim Betrieb eines KI-Demonstrationszentrums

unterstiitzt und zur Mitarbeit in einem Transfernetzwerk KI in der Produktion (ProKI-Netz)

wA

ANSPRECHPARTNER
Projekttriger Karlsruhe (PTKA)
Michael Petzold

michael petzold@kit.edu
& 0721 608-31469

DOWNLOADS

£ Bekanntmachung ,Demonstrations- und
Transfernetzwerk KI in der Produktion (ProKI-
Netz“ (PDF; 0,4 MB)

VORLAGE
L Skizzengliederung ProKI-Netz (DOTX)

SKIZZENTOOL
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Demonstrations- und Transfernetzwerk Kl in der D R(’*\ F
Produktion i -7 N

Was ist ProKI-Netz?
» Forderung durch BMBF
= Verbund von 8 KI-Demonstrations- und Bundesministerium
Transferzentren fur die Fertigungstechnik % ‘ fiir Bildung
= Kostenloses Angebot fur Unternehmen
|

und Forschung
T ProKI-
Hannover
ProKIl-Hannover
ProKI-Berlin
ProKl-Karlsruhe | ' RENNEN T, B [ i
ProKI-Aachen
ProKlI-Aachen BESCHICHTEN ProKl-
ProKl-llmenau Darmstadt

ProKI-Nurnberg FUGEN

ProKI-
dt Nurnberg F
ProKI-Darmstadt ! Sl ProK- . .
: UMFORMEN Karlsruhe Projektlaufzeit
ProKl-Dresden 01.10.2023 bis 31.12.2024

GEFORDERT VOM

U
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Demonstrations- und Transfernetzwerk Kl in der D R{:«\ K
Produktion i I\

Wer sind ProKlI-Darmstadt und ProKI-Dresden?

Interdisziplinares Team fir = Professur fiir Werkzeugmaschinenentwicklung und adaptive Steuerungen
ganzheitliche Betrachtungsweise zu ;mf%Df-"”g-f_,Stege” 'h'e”t‘;e'dtd Fort o

1A . : . roressur tur Formgenende Fertugungsvertanren
Kl-Losungen in der Umformtechnik Prof. Dr.-Ing. Alexander Brosius

- : = Professur fr Funktionsintegrativen Leichtbau
‘ 1 Prof. Dr.-Ing. Niels Modler
= Professur flr Prozesskommunikation
Prof. Dr.-Ing. habil. Martin Wollschlaeger
= Professur fur Arbeitswissenschaft
Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder

= CIMTT Zentrum flr Produktionstechnik und Organisation

TECHNISCHE

Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder UNIVERSITAT
DRESDEN

= |nstitut fir Produktionstechnik und Umformmaschinen
Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Peter Groche

= [nstitut fir Produktionsmanagement, Technologie und Werkzeugmaschinen
Prof. Dr.-Ing. Matthias Weigold
Prof. Dr.-Ing. Joachim Metternich

TECHNISCHE
- UNIVERSITAT
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Demonstrations- und Transfernetzwerk Kl in der
Produktion

Was haben Sie von uns?
Wie kommen wir zusammen?

Fachaustausch zwischen
Unternehmen und Wissenschaft

Impulsvortrag und Diskussion

Feedback-Abfrage Sensibilisieren | Qualifizieren Umsetzung

* ProKl-InfoPoint * ProKI-Seminare begleiten

SRS FClE S L * ProKI-Website * ProKI-Workshops * ProKI-Beratungen
Cgfg‘;g‘;?\g ez g Sl * ProKI-Newsletter  f < ProKI-Sprechstunde f < ProKI-Projekte
* ProKI-Vortrage * ProKI-Testumgebung § ¢ ProKI-Vernetzung

Ergebnis der Workshops und .
g P * ProKl-Infomaterial

Beratungen o
J Detalllierungsgrad

Bedarfsorientierung
N4

Ihre Wiinsche als Direktanfrage
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m
Produktion i w

Umfragen zum Bedarf Fokus auf KPI

Anlagenverfugbarkeit
Wahrend Kl-InfoPoint B © Fraunhofer IWU Rustzeiten
Gezielte Umfragen " oy ! ' 5’ Ausschussquote
Herausarbeiten in ' 4 Energiebedarf

Workshops : | : : CO,-Emmision

Teilen von Erfahrungen ‘ " T Zielgruppen
aus Unternehmen :

Halbzeughersteller
Maschinen-, Werkzeugbau
Presswerke

Engineering & Software

= Wenn gewinscht, Initiierung
von Stammtischen

» Prasentation von Lésungen

= Winsche an ProKI-InfoPoint Relevante Rollen
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Agenda P RC} F
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Potenzial und Grenzen von KI Anwendung P RC) k

Abgrenzung von KI (kunstliche Intelligenz) und ML (Machine Learning)

Kinstliche Intelligenz Kinstliche Intelligenz
I i _ Maschinen erbringen menschenahnliche Intelligenzleistungen,
Robotics Machine insbesondere Lernen, Urteilen und Problemldsen
Learning
Language . .
Processing Machine Learr“ng
ool S“p,\';’ggh\ife“or Netz Machine Learning ist ein spezieller Bereich der Kl, der Daten und die
oo darin enthaltenen Muster erkennt und nutzt
Systeme Self- Dee p
Organizing- Learning -
Map Bay(_as—
Klassifikator
Daten
[_)a_ta Damit KI qualitative und richtige Entscheidung
Mining WGP-Standpunkt treffen kann, werden valide Daten bendtigt

Kl in der Produktion

n ProKI - Alles dreht sich um Daten
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung P RC) K

Heterogene Datenbasis ist in Betrieben der Umformtechnik vorhanden

Werkzeugwechselzeit Umformprozess Qualitatskenngrof3en

Nr. Rustvorgang ? \ﬁ/

Zeit in min
(0)
©
-9
B
543:

Werkzeugstandzeit in 1000 Huben Parameter

100 far
Ausbringung pro Schicht Simulationen

50
OIIIIIIIIII .1Ok..i-l' i St

sfs | g

123456780910 e 5k-:_a_-é~i-'..'5 2
Werkzeugnummer S50 | 3

= 0l - "2

Zeit in Monaten —»
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

P ROK

Die vorhandene Datenbasis wirft Fragen auf

ﬁ Veranderung
' ‘ sensorlsch erfasst

Was ist die Ursache fir Verdnderungen?

p1 | Halbzeugeigenschaft

3275

Bis wann kdnnen noch verkaufsfahige
Produkte hergestellt werden?

32
3,265
3,260
3,255
3,250

3,245

3,240

Qualitatsmalfd x

3,235

7

% % % % % % b % % oaa”qy’-a; ’% % ’oe; ’So ])a ’dz; ’-% %, ojv‘ao %, %ju‘a eo‘oj%;@zj% %;’f%

Produzierte Menge

p- | Werkzeug (Verschleif)
ps | Temperatur

P4 | Schmierstoffansammlungen

Welche MalBnahmen sind fur das Erreichen
optimaler Bedingungen zu ergreifen?

?

Prozess- |
anpassung

n‘ ProKI-Schwerpunkt: Alles dreht sich um Daten und deren intelligente Nutzung
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

PROK

Einsatz ,weiler Modelle“ zur Uberwachung und Optimierung von Produktionsprozessen

Analytische und physikalische Beschreibungen der auftretenden Ph&dnomene

Daten (Schneidkraft) Modell (empirische)

-

Kennwert F, .«

max. Kraft ] »

Finas (KN)

Kraft (kN)

o

0 2000 4000 6000 8000
Samples

Wirkung
(Verschleil3 Prage-WZ)

kein Verschleil3 hoher Verschleil3
(hohe Verbindungs- (geringe Verbindungs-

Hypothesen festigkeit) festigkeit)
" Temp_eraturénderung Werkzeug UberprUfung der Hypothesen
: 3chl£n|herstoflf<?nsammlung 2 Zusétzliche Messung notig
Mm eh_rpur;) € sndert b (z. B. Werkzeugkontur nach jedem x-ten
aschinenvbewegung verander Hub, Blechdicke, Temperaturen in
= [Verschlei Werkzeug _ Werkzeug und Presse, Material- Zielgrofie
" Schwankungen im Bandmaterial eigenschaften, Schmierfilm, ...) (Verbindungsfestigkeit
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

PROK

Grenzen der ,weillen Modelle“

Prozesskomplexitat
Prozesse lassen sich durch
weille Modelle nicht mehr
ausreichend genau abbilden

Zeitbedarf
Notwendige Ressourcen fir
Modellerstellung schwer
planbar

p, | Halbzeugeigenschaft
= d D, | Werkzeug (Verschleil3)
ps | Temperatur -

Datengrundlage
Mehr relevante und
heterogene Daten werden
bendtigt

— Soll-Verlauf]

; @

|

g o] T
\. 2 ..... —- .a_--‘: ..‘. Zelt Q

"""" Ist-Verlauf ./

Zeit

Datenanalyse
Automatisierte Auswertung
und Interpretation durch
groRe Datenmengen
beschrankt

Mitarbeiterabhangigkeit

I. Aufstellen von Hypothesen erfordert umfangreiche Fachkenntnisse
[I. Korrelation zw. Abweichung und Stellgré3e muss bekannt sein

l1l. Modellbildung kaum automatisierbar
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Potenzial und Grenzen von KI Anwendung P RC) k

Grenzen weiler Modelle durch ,schwarze Modelle® verschieben cein Verschlei [T

Statistische Modellierung basierend auf Machine und Deep Learning mit geeigneten Daten (Fhe‘;*:%;’;{)b‘”d“f‘gs' ;1

Parameter 51

. . Setl

ZielgroRe N &y R
| VerbmdungSfeStlgke A hoher Verschleif’
Pragen e B'eChd'C"e (d)) 0.0 Fostgiet) (T

N S =— o O 2

—— /,H’\ Ih =~ | o rZ

? @ P> S\ " dp

=2\ Parameter | :

@ @ Schmiermenge (V;) = e E— set2 |y,

Temperatur (T;)  Verschlei® (r;)

Daten Daten vorbereiten \\ Transformation \\ Modellierung Validierung
erfassen p ®

----------------- | J,_-‘L‘_-_ ! I-, ‘

Domanen und Prozesswissen

. . . . . TECHNISCHE TECHNISCHE
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

Datenerfassung

Die richtigen Daten erfassen

Messbarkeit
» technischer und wirtschaftlicher
Aufwand fur die Integration der

Sensorik in bestehende Systeme
und Werkzeuge

Usability
» Sensorik kann ohne grof3en

Aufwand in andere Prozesse
integriert werden

Informationsgehalt

* Merkmal der gemessenen
Prozessgrol3e beschreibt den
physikalischen Prozesszustand

Gestell
Antriebe
Fihrung

Produkt

Informationsgehalt

Produkt

\ \

Messbarkeit N el

Antriebsstrang

Usability Antriebe

Gestell

FAZIT
Auswahl, Auslegung und Integration

von Sensorsystem als Grundlage
einer validen Datenbasis

Kraft in kN

()]
T

Maschinendaten
Steuerdaten
ERP-Daten

Qualitatsdaten

externe Sensorik

Pressen-
gestell

Zeitreihencharakteristik

Pressengestell
Oberwerkzeug
”””” Referenz

"

i

5 10 15
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Potenzial und Grenzen von KI Anwendung P RC) k

Datenvorbereitung Unsicherheit durch messkettenbedlngtes Rauschen

15
Datenqualitat durch Vorverarbeitung erhéhen 10 Krat 833”&3'&?233 gefitert

Kraft in kN

Elektrisch bedingtes

Rauschen (Ry)
* Netzrauschen
» Kontaktstellen

PROZESS N

Weg in mm

Unsicherheit durch physikalisch bedingte Schwingungen

15

Maschinen- und
werkzeugbedingte

Schwingungen (fiy2)
» Vorschubapparat
* Pressenbewegung

Kraft Unten/verkzeug
Kraft Unterwerkzeug gefiltert|

10

Kraft in kN
(9]

Unsicherheiten

Weg in mm
Ober-
werkzeug

Prozessbedingte

Schwingungen (fp)
+ Schnittschlag
* Hubgeschwindigkeit

prozess- und messkettenbedingte

AVARE

Robustheit gegentiber prozess- und
messkettenbedingten Unsicherheiten gewéhrleisten

Unter-
werkzeug

12. Dezember 2022 | Institut far Produktionstechnik und Umformmaschinen | 17 PtU zorums, Q ONVERSITAT (L7 DRV T

DARMSTADT DRESDEN



Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung D RC) k

Datentransformation

: : : Transformation zur Reduktion der
Reduktion der Datenmenge durch Transformation einer oo )
. ) . : : ) Modellkomplexitat als Basis robuster und
Eingangsgrol3e auf einen niederdimensionalen Raum .
@) generalisierbarer Modelle
160 x 106
Dat6e0n unokte Hubzahl
P 200 Hub/min
pro 16h
Zeitbereich Zeit-Frequenz-Bereich Modellbasiert
50 Mittelwerte Drehmomente
40 Zeit
30 H 1 :! -
g 20 g 0.8 s g .
il N e g 20 g :
-10 c?)' 0,2t g §
-20 o] e :
102 103 104 i
TioTiu  TooTou  TsoTaw  TaoTau Frequenz in Hz Kennwert 2 : Kennwert 2

. . . . . TECHNISCHE TECHNISCHE
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Potenzial und Grenzen von KI Anwendung D RC) k

Datentransformation

: : : Transformation zur Reduktion der
Reduktion der Datenmenge durch Transformation einer oo )
. ) . : : ) Modellkomplexitat als Basis robuster und
Eingangsgrol3e auf einen niederdimensionalen Raum .
@) generalisierbarer Modelle
160 x 106
Dat6e0n unokte Hubzahl
P 200 Hub/min
pro 16h
Zeitbereich Zeit-Frequenz-Bereich Modellbasiert
50 Mittelwerte Drehmomente
40 Zeit
30 H 1 :! -
£ s onl g g|
il N e g 20 g :
-10 t.% 0,2 g g
-20 o] 2t
102 102 104
TioTiu  TooTou  TsoTaw  TaoTau Frequenz in Hz Kennwert 2 Kennwert 2

. . . . . TECHNISCHE TECHNISCHE
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Potenzial und Grenzen von KI Anwendung P RC)

~

Modellierung
. CLASSIFICATION REGRESSION ..
Vielzahl an bestehenden Modellen ( ( ’ uberwachtes
[ Sup'ﬁon Vector J { Linear Regrasslon } Le rnen
a Dlscnmmum SVR, GPR }
Clustering —— [ Analysis J [ 5
Klassifikation ( Naive Bayes ] Ensemble Methods O
Reduktion o
X [ Nearest Neighbor j { Decision Trees
Regression
uniiberwachtes Uberwachtes "
Lernen Lernen [ Neural Networks 1 [ Neural Networks ] y — f (X)

Mustersuche
.Klassisches® Maschine Learning

o f = H

Eingabe Feature Extraktion Klassifikation Ausgabe

Deep &“@ﬁn

L earnin g Eingabe Feature Extraktion & Klassifikation Ausgabe

Machine
Learning

Uberwiegend

Einsatz von Uberwachten
Lernansatzen in der Praxis

bestarkendes
Lernen
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

PROK

Validierung

Erh6hung der Ausbringungsrate durch Machine Learning basierte Verschlei3produktion

neuronales Netz

@ Kraft

=
ﬂ Werkzeug-

l / zustand

Folgeverbljnd-WZ Unbekannter
Werkzeugzustand
r(to = O) T(t) "

f ﬂ Mangelhalfte Produktqualitat

]
I b
» kein kritischer

Verschleil Verschleild

_ZZ./_/_/_L.{_

0.8

[=))

0.4

VerschleiRvolumen

Inline Schéatzung des aktuellen
Verschleil3zustandes

0.6 F

o Tatsachlicher Verschleil?
© Geschatzter Verschleit

kritische f Si—

| Bauteilqualitét W
QT

0 50 150 *104
Anzahl hergestellter Bauteile

v
FAZIT

Frihzeitige Identifikation eines kritischen
Verschleil3zustandes reduziert die Anzahl
fehlerhaft produzierter Bauteile
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Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

PROK

Warum lohnt sich nun der Einsatz von Kl in Form von ,schwarzen Modellen®

Wirtschaftlichkeit steigern

* Inline Qualitatssicherung

* Fehler und Prozess-
abweichungen erkennen

* Voraussage von Prozess-
ereignissen maglich

'\Iﬂ\"e
< ‘-wa
- [}

Q..

Nachhaltigkeit erh6hen

* Erhéhung der Energieeffizienz

* Reduktion von Ausschuss

* Verbesserung der
Materialausnutzung

Vorhandene Daten nutzen

» Datenpotenzial ausschopfen

« Zugriff auf Daten in der eigenen
Produktion ist stark vereinfacht

* Vereinigung einer heterogenen
Datenlandschaft

KI-Technologieentwicklung

» Algorithmen frei verfligbar

* Implementierung von Modellen
automatisiert

* Kompetenzen sind vorhanden

DATA
SCIENCE

e/ Bk
Wissen

ProKl-InfoPoint zeigt auf, wie ein Transfer, die Integration sowie die Generierung von Nutzen aus
,Schwarzen Modellen® in die umformtechnische Praxis gelingen kann
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Agenda P RC} F

|.  BegrufRung durch Prof. Dr.-Ing. Peter Groche

Il. Vorstellung des ProKI-Netzes

lll. Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

V. ProKl-InfoPoint — Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik

V. Technologieschwerpunkte der umformtechnischen ProKI-Zentren

VI. Diskussions- und Fragerunde

. . . . e M I AL & TECHNISCHE TECHNISCHE
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ProKl-InfoPoint — Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik P R(:) Km

ProKI-InfoPoint
Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik

Jeden 2. Donnerstag im Monat von 16:00 Uhr bis 17:00 Uhr

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

ANSPRECHPARTNER ANSPRECHPARTNER
Technische Universitat Darmstadt
M.Sc. Christian Kubik

Telefon: +49 (0) 6151 16 23144
E-Mail:  kubik@ptu.tu-darmstadt.de

Technische Universitat Dresden
Dr.-Ing. Hajo Wiemer

Telefon: +49 (0) 351 463 32004
E-Mail: hajo.wiemer@tu-dresden.de

\ 4
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ProKI-InfoPoint — Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik P RC) [

Jahresplanung 2023

Arbeitswelt | 12.01.2023 16:00 Uhr Kl und Mensch | 13.07.2023 16:00 Uhr

Verfiigbarkeit | 09.02.2023 16:00 Uhr Automatisierung | 10.08.2023 16:00 Uhr
Retrofit | 09.03.2023 16:00 Uhr Qualitat sichern | 14.09.2023 16:00 Uhr
Energieeffizienz | 13.04.2023 16:00 Uhr Prozessfuhrung | 12.10.2023 16:00 Uhr
Prozessregelung | 11.05.2023 16:00 Uhr Produktivitat | 11.05.2023 16:00 Uhr
Robustifizierung | 15.06.2023 16:00 Uhr Materialkosten | 14.12.2023 16:00 Uhr
BeitragSideen? Wir binden lhren Impulsvortrag gerne in
= Sie moOchten sich aktiv am vorgestellten das bestehende Programm ein!
Themenplan beteiligen? M. Sc. Christian Kubik .
= Sie mochten Erkenntnisse im Bereich der Kl mit Telefon: +49 (0) 6151 16 23144 _4*
den Teilnehmenden des ProKI-InfoPoint teilen? E-Mail:  kubik@ptu.tu-darmstadt.de
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Agenda P RC) l«

|.  BegrufRung durch Prof. Dr.-Ing. Peter Groche

Il. Vorstellung des ProKI-Netzes
lll. Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung
V. ProKI-InfoPoint — Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik

V. Technologieschwerpunkte der umformtechnischen ProKI-Zentren

VI. Diskussions- und Fragerunde

. . . . e A~ A & TECHNISCHE TECHNISCHE
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Technologieschwerpunkte Dresden im ProKI-Zentrum P RC) KI

Prof fiir P k ikati TECHNISCHE
rofessur fur Prozesskommunikation UNIVERSITAT
Prof. Dr.-Ing. habil. Martin Wollschlaeger DRESDEN

Professur fur Werkzeugmaschinen-

entwicklung und adaptive Steuerungen
Prof. Dr.-Ing. Steffen Ihlenfeldt

+ [ -

KMM-basierte Proze ssschritt-
Werkstofficharakterisierung iibergreifende Professur fur Funktionsintegrativen
Parameteroptimierung Leichtbau

Prof. Dr.-Ing. Niels Modler

P 11 1| I .

<

Professur fur Formgebende
Fertigungsverfahren
Prof. Dr.-Ing. Alexander Brosius

Menschzentrierte Bewertung «

des Kl-Einsatzes
Professur fiir Arbeitswissenschaft CIMTT
Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder Zentrum fir Produktionstechnik und Organisation

Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder
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Technologieschwerpunkte Darmstadt im ProKI-Zentrum P RC/K

Diskontinuierliche Kaltumformung Diskontinuierliche Warmumformung
Mehrstufige Folgeverbundwerkzeuge eingesetzt auf Mehrstufige, temperaturgestutzte Transferwerkzeuge
mechanischen Pressen mit Hubzahlen >1000 Hub / Minute eingesetzt auf Servopressen

Prozesskréfte Optische Messung

AE-Messung

Beschleunigung

KI-Anwendungen
= |ntegration von Sensorik in Folgeverbund- und Transferwerkzeugen (Retrofit)

Bildbasierte Uberwachung von VerschleiReffekten PtU ) ‘\
Predictive Maintenance von Maschinen- und Werkzeugkomponenten FORMING \_/

Datenbasierte Identifikation energetischer Potenziale in Warmumformprozessen EXCELLENCE : TU DARMSTADT
Beherrschung von Prozessunsicherheiten in Form von Materialschwankungen
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Technologieschwerpunkte Darmstadt im ProKI-Zentrum

PROK

Kontinuierliche Kaltumformung
Herstellung kaltgewalzter Profilgeometrien auf
industriellen Rollformanlagen

N

KI-Anwendungen
= |ntegration von Sensorik in kontinuierliche Rollformanlagen (Retrofit)
Bildbasierte Uberwachung von QualitatskenngréRen
Predictive Maintenance von Maschinen- und Werkzeugkomponenten FORMING

Datenbasierte Identifikation energetischer Potenziale in Warmumformprozessen
Kl-gestitzte Adaption von Rollformanlagen zur Reaktion auf schwankende Prozessrandbedingungen

Kontinuierliche Warmumformung
Temperaturgestutztes Roll- und Spaltprofilieren zur
Herstellung von Rohrstrukturen

Abschrecken Abschrecken
Schweilen ¢ Kallbrleren
Coil Induktor oIIformen Induktor’
AA7075-T6 ﬁ v 3 HH

L4 TECHNISCHE
=\ UNIVERSITAT
-7 DARMSTADT

PtU

EXCELLENCE @ TU DARMSTADT
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Technologieschwerpunkte Darmstadt im ProKI-Zentrum PRC) l«‘

Prozessadaption

Modellpradiktive Steuerung und Regelung von Pressen

und aktorischen Werkzeugen

0% %8 38
00 99 63

5 o

KI-Anwendungen

= |ntegration von Sensorik in Pressen sowie Prozessketten (Retrofit)

= Bildbasierte Regelung von Produkteigenschaften

= Vernetzung innerhalb von Prozessketten
= Datenbasierte Zustandsbewertung von Pressen und Werkzeugen
= Kl-gestitzte Steuerung und Regelung von Prozessantrieben

Prozessautomatisierung
Automatisierte Prozessanpassung, Prozesshandling und
Qualitatssicherung

Austausch

Daten

Austausch
Produkte

TECHNISCHE
, UNIVERSITAT

PtU S

FORMING
EXCELLENCE : TU DARMSTADT
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Agenda P R{:} I

|.  BegrufRung durch Prof. Dr.-Ing. Peter Groche

Il. Vorstellung des ProKI-Netzes

lll. Potenzial und Grenzen von Kl Anwendung

I\VV. ProKl-InfoPoint — Arbeitskreis Kl in der Umformtechnik

V. Technologieschwerpunkte der umformtechnischen ProKI-Zentren

VI. Diskussions- und Fragerunde
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Live-Evaluation D R |

Besuchen Sie www.menti.com und benutzen Sie den Code 4758 3825

Diskussion und Feedback

ProKI-InfoPoint
Was bringt Kl den Betrieben der
Umformtechnik?

08.12.2022 Achtung
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Diskussions- und Fragerunde

-4 3l
l ) -
. 7
H
/
' ~ :2;?r

El

=

FRAGE 2 |

.? FRAGE 1
! ;

FRAGE 3 '

FRAGE 4

Wie schatzen Sie den Reifegrade von Kl-
und Digitalisierungsanwendungen in
Ihrem Unternehmen ein?

Welche Herausforderungen bei der
praktischen Umsetzung von Kl-
Anwendungen sehen Sie?

Welche Kl-bezogenen Kompetenzen
sehen Sie in Zukunft als notwendig in
Ihrem Unternehmen an?

Haben Sie konkrete Kl-bezogene
Vorhaben, die Sie mit dem ProKI-Netz
gemeinsam ldsen méchten?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit P RC) k

Bei weiteren Fragen kdnnen Sie gerne auf uns zukommen

Technische Universitat Darmstadt
Christian Kubik, M. Sc.

Telefon: +49 (0) 6151 16 23144
E-Mail:  kubik@ptu.tu-darmstadt.de

Technische Universitat Dresden

Hajo Wiemer, Dr.-Ing. .
Telefon: +49 (0) 351 463 32004 p
E-Mail: hajo.wiemer@tu-dresden.de £

~\

Nichster ProKl-InfoPoint: Thema: Kl und der Mensch? Wie ist die [ zur Anmeldung

Rolle der Mitarbeitenden und
DR
- R

r
|

Termin:  12.01.2023 16:00 Uhr (online)

gestalten?

deren Arbeitsbedingungen zu
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