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1 Einleitung

Das Landschaftsbild der Grenzregion Erzgebirge wurde in den letzten Jahrhunderten
durch den Bergbau stark gepragt. Der Abbau und die Suche nach Erzen und anderen
Rohstoffen haben in der Landschaft deutliche Spuren hinterlassen, z. B. in Form von
Bergbauhalden, Pingen, Stollen und Steinbriichen.

Die Bergbaustandorte des Erzgebirges sind nicht nur kulturhistorisch bedeutungs-
voll und stehen deshalb seit 2019 auf der Liste des Weltkulturerbes, sondern besit-
zen auch eine hohe Bedeutung fiir den Biotopschutz und als Standorte seltener und
gefdhrdeter Pflanzenarten. Auf Bergbaubiotopen wachsen viele Pflanzenarten der
Roten Listen (z. B. Arnika, Einblatt, Bitterer Enzian). Einige an schwermetallreiche
Standorte gebundene Moosarten besitzen in den Bergbaugebieten des Erzgebirges
auf nationaler Ebene ihre einzigen Fundorte. Schwermetallrasen des Gebietes zahlen
aufgrund ihrer spezifischen Flechtenflora zu den nach der FFH-Richtlinie europaweit
besonders geschitzten Lebensraumen.

Im Rahmen des grenziiberschreitenden deutsch-tschechischen Kooperationspro-
jekts FloraLith (Schutz und Erhalt von durch Bergbau und landwirtschaftliche Nutzung
entstandenen Fels-, Gesteins- und Rohbodenbiotopen im Erzgebirge) wurden von der
Arbeitsgruppe Okologie und Naturschutz am Institut fiir Botanik der Technischen Uni-
versitit Dresden und Wissenschaftlern der Jan-Evangelista-Purkyné Universitat Usti
nad Labem umfangreiche Untersuchungen zu Flora und Vegetation von Bergbaubio-
topen im Erzgebirge vorgenommen. Dieses Projekt wird von der Europdischen Union
aus dem Europadischen Fond fir regionale Entwicklung gefordert.

Wir méchten uns an dieser Stelle bei allen Beteiligten, die das Projekt unterstltzt
und zu seinem Gelingen beigetragen haben, herzlich bedanken.

In der vorliegenden zweisprachig abgefassten Broschiire wird ein Uberblick zu Flora
und Vegetation der Bergbaubiotope im Erzgebirge gegeben. Die Bergbaubiotope stel-
len auf Grund ihrer besonderen Artenvorkommen einen besonderen Schatz dar, den
es unbedingt zu erhalten gilt.

Umfassende Informationen zur Geschichte des Bergbaus und der Bergbaustadte
auf der tschechischen Seite des Erzgebirges sind in den vor kurzem erschienenen Bui-
chern von Urban et al. (2014, 2015) und Hlousek (2016) zu finden.
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1 Uvod

Raz krajiny v pfihrani¢nim regionu Krusnohofi byl v poslednich staletich silné ovlivnén
hornickou cinnosti. Hledani a tézba rud a jinych nerostnych surovin zanechalo v kraji-
né vyrazné stopy, napt. v podobé hald, pink, Stol a lom.

Mista v Krusnych horach, ktera byla ovlivnéna hornickou ¢innosti, jsou zajimava
nejen z kulturné-historického pohledu, a byla proto v roce 2019 zapsana na seznam
svétového kulturniho dédictvi. Maiji ale i velky vyznam pro ochranu biotop( a jako na-
lezisté vzacnych a ohrozenych druhd rostlin. Na biotopech ovlivnénych hornickou ¢in-
nosti roste mnoho druhd rostlin uvedenych na Cerveném seznamu ohroZenych dru-
ha (napft. prha arnika, mékcilka jednolista, horfecek nahorkly). Nékteré druhy mechf,
vazané na stanovisté bohata na tézké kovy, maji v hornickych oblastech Krusnych hor
v narodnim méritku své jediné nalezisté. Travinné porosty na podloZi bohatém na
tézké kovy patfi v této oblasti diky své specifické flére lisejnikd k celoevropsky zvlasté
chranénym biotopdm podle smérnice o stanovistich.

V ramci preshrani¢niho ¢esko-némeckého kooperacniho projektu FloraLith (Ochra-
na a zachovani skalnich, kamenitych a pldnich biotopd v Krusnych horach, vzniklych
v dasledku hornické a zemédélské Cinnosti) provedla pracovni skupina Ekologie a
ochrana pfirody z katedry botaniky Technické univerzity v Drdzdanech a védci z Uni-
verzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem rozsahlé vyzkumy fléry a vegetace
biotopl ovlivnénych hornickou ¢innosti v Krusnych horach. Tento projekt byl podpo-
fen Evropskou unii z Evropského fondu pro regionalni rozvoj.

Radi bychom pfi této prilezitosti srde¢né podékovali vdem zucastnénym, ktefi pro-
jekt podpofili a prispéli k jeho Uspéchu.

Tato dvoujazy¢nd brozura prinasi prehled flory a vegetace krusnohorskych biotopl
ovlivnénych hornickou cinnosti. Tyto biotopy jsou diky specifickému vyskytu druh
mimoradné hodnotné a je rozhodné treba je zachovat.

Obsahlé informace o historii hornictvi a hornich mést na ceské strané Krusnych hor
jsou soustiedény v nedavno vyslych publikacich (Urban et al. 2014, 2015, Hlousek
2016).
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2 Geschichte des Bergbaus im Erzgebirge

Das Erzgebirge zeichnet sich aufgrund seiner Vielfalt der vorhandenen Rohstoffe
durch eine weit zuriickreichende Bergbaugeschichte aus. Durch Rohstoffgewinnung
und -verarbeitung sind im Erzgebirge zahlreiche Zeugnisse friiherer Bergbaunutzung
entstanden, die nicht nur kulturhistorisch wertvoll, sondern auch aufgrund der sich
auf ihnen angesiedelten biologischen Ausstattung bedeutungsvoll sind.

Bis vor kurzem ist man davon ausgegangen, dass der Bergbau im Erzgebirge etwa
im 12. Jahrhundert begann und deshalb eine 800jahrige Tradition aufweist. Neueste
Untersuchungen belegen obertdgigen Zinnabbau beim osterzgebirgischen Scheller-
hau bereits in der Bronzezeit um 2.000 v. Chr. (Tolksdorf 2018), so dass der Beginn des
Bergbaus im Erzgebirge auf diese Zeit zuriickdatiert werden muss.

Auch die neuere Bergbaugeschichte hat im Erzgebirge viel eher angefangen; lbra-
him ben (lbn) Jakub berichtet in den Jahren 965-966 Uiber den Export von (Erzgebirgs-)
Zinn aus Tschechien. Die ersten Silberfunde wurden im Jahr 1168 in der Nahe der heu-
tigen Stadt Freiberg gemeldet. Seitdem wurden durch den Bergbau und andere mit
ihm in Verbindung stehende Nutzungen (z. B. Rodung, Kéhlerei, Bauholzgewinnung)
das Relief und die Vegetation des Erzgebirges grundlegend verdndert. Das Erzgebirge
war von 1460 bis 1560 eine der wichtigsten Quellen fir Silber in Europa. Daneben
wurden vor allem Zinn und weitere metallische Rohstoffe (z. B. Blei, Eisen, Kobalt,
Uran, Nickel) sowie nichtmetallische Rohstoffe (z. B. Kalk, Kaolin, Ton und Steinkohle)
abgebaut. Durch die Bergbaustatten in Kombination mit Wasserwirtschaft, Verkehr,
Besiedlung, Forstwirtschaft und Landwirtschaft wurde das Landschaftsbild des Erzge-
birges entscheidend mitgepragt.

Unter Ausklammerung des erst neuerdings bestatigten bronzezeitlichen Bergbaus
lasst sich die neuere Geschichte des Bergbaus im Erzgebirge in die folgenden Berg-
bauperioden untergliedern (Urban & Albrecht 2014):

1. Phase: Anfénge des Bergbaus (1168-1450)

. Phase: Blutezeit des Bergbaus und Stadtegriindungen (1450-1620)

. Phase: Erneuerung des Bergbaus nach dem DreiRigjahrigen Krieg (1620-1750)
. Phase: Einsetzende Industrialisierung (1750-1850)

. Phase: Liberalisierung des Bergbaus (1850-1945)

. Phase: Bergbau in Zeiten des Sozialismus (1945-1990)

. Phase: Neuer Aufschwung des Bergbaus (1990 bis heute)

No b wN

Die erzwungene Rekatholisierung hatte auf das Leben und den Bergbau im tsche-
chischen Erzgebirge katastrophale Auswirkungen. Sie war eine Folge der Schlacht am
Weillen Berg in der Mitte des 17. Jahrhunderts. Viele Tschechen, darunter auch die
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2 Historie hornictvi v Krusnych horach

Krusné hory se diky rozmanitosti nerostnych surovin, které se tu nachazeji, vyznacuji
dlouhou hornickou historii. V disledku tézby a zpracovani nerostnych surovin vzniklo
v Krusnych horach mnoho mist, kterd svédci o drivéjsi hornické ¢innosti a jsou cenna
nejen z kulturné-historického pohledu, ale maji velky vyznam i diky rostlinnym a Zivo-
¢isnym druhdm, které na nich Ziji.

AZ doneddvna se vychdazelo z toho, Ze hornictvi zapocalo v Krusnych hordch pfi-
blizné v 12. stoleti a ma tak osmisetletou tradici. Nejnovéjsi vyzkumy vsak dokladaji
povrchovou tézbu cinu u obce Schellerhau ve vychodnich Krusnych horéch jiz v dobé
bronzové kolem roku 2000 pred nasim letopoctem (Tolksdorf 2018). Musime tedy
posunout pocatky hornictvi v KruSnych hordch az do této doby.

Mladsi historie hornictvi v KruSnych horach se zacala odvijet mnohem pozdéji. Z let
965-966 je zprava Ibrahima ben (Ibn) Jakuba o vyvozu (krusnohorského) cinu z Cech,
o prvnich nalezech stfibra nedaleko dnesniho mésta Freibergu je Udaj z roku 1168. Od
té doby se v dusledku hornictvi a s nim spojenych ¢innosti (myceni, uhlifstvi, kdceni
stavebniho dreva) zdsadné zacal ménit reliéf a vegetace Krusnohofi. Krusné hory byly
v letech 1460 aZ 1560 jednim z nejvyznamnéjsich zdroju stfibra v Evropé. Kromé néj
se zde tézil pfedevsim cin a dalsi kovové (napt. olovo, kobalt, uran, nikl) i nekovové
suroviny (napf. vapno, kaolin, jil a ¢erné uhli). Hornicka ¢innost v kombinaci s vodnim
hospodaistvim, dopravou, osidlovanim, lesnictvim a zemédélstvim rozhodujicim zpQ-
sobem ovliviiovala raz krajiny v Krusnych horach

Pomineme-li teprve neddvno potvrzenou tézbu v dobé bronzové, mizeme novéjsi
historii hornictvi v Krusnych horach rozdélit do nasledujicich obdobi (MONTANREGI-
ON KRUSNE HORY — ERZGEBIRGE 2014):

1. faze: Pocatky hornické ¢innosti (1168-1450)

2. faze: Rozkvét hornictvi a zaklddani mést (1450-1620)

3. faze: Obnova hornické Cinnosti po tficetileté valce (1620-1750)
4. faze: Pocatky industrializace (1750-1850)

5. faze: Liberalizace hornictvi (1850-1945)

6. faze: Hornictvi za socialismu (1945-1990)

7. faze: Novy rozvoj hornictvi (od roku 1990 dodnes)

Pro Zivot i hornictvi na Ceské strané Krusnych hor méla katastrofalni nasledky nasil-
na rekatolizace, ktera zacala po bitvé na Bilé hote v poloviné 17. stol. Méla za nasledek
odchod mnoha Cechd, véetné bariskych odbornikd, z Kru$nych hor do ciziny. Az do
poloviny 18. stol. bylo hornictvi ochromeno nebo misty UplIné zaniklo.
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Bergbau-Experten, haben das Erzgebirge verlassen und sind ins Ausland geflohen. Der
Bergbau stagnierte bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts bzw. ist an vielen Stellen ganz-
lich zum Erliegen gekommen.

Zum Schutz des Kulturerbes wurde im Jahre 2019 die grenzliberschreitende
UNESCO-Welterbestatte ,Montanregion Erzgebirge/Krudnohofi” festgesetzt, die aus
22 Teilgebieten, 17 davon in Deutschland (Sachsen) und fiinf in Tschechien (Karlovy
Vary-Region, Usti nad Labem-Region) besteht.

Die heutige Flora und Vegetation der Bergbaustandorte ist das Ergebnis einer tber
800-jahrigen Einflussnahme des Menschen. Auch die biotische Ausstattung ist Zeuge
dieser Nutzung und sie gilt es ebenso zu erhalten wie die kulturellen Bergbauobjekte.

Wismuthalde Niederpébel. Foto: R. Miiller
Bismutovd halda Niederpébel. Foto: R. Miiller

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

12

Na ochranu kulturniho dédictvi byl v roce 2019 zapsan ,,Hornicky region Erzgebirge/
Krusnohofi“ na Svétovy seznam kulturniho dédictvi UNESCO. Sklada se z 22 dil¢ich
oblasti, z nichz sedmnact se nachazi v Némecku (Sasku) a pét v Cesku (Karlovarsky
a Ustecky kraj).

Dne3ni fléra a vegetace stanovist ovlivnénych hornickou &innosti je vysledkem os-
misetleté ¢innosti ¢lovéka. Také biotické podminky svéd¢i o tomto vyuZivani a je tieba
je zachovat stejné jako kulturni hornické objekty.

Bergbauhalden an der Grof3en Vierung bei Ehrenfriedersdorf. Foto: R. Miiller
Haldy v reviru GrofSe Vierung u Ehrenfriedersdorfu. Foto: R. Miiller
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Blick in die Geyersche Pinge bei Geyer. Foto: F. Miiller
Pohled do Geyerské pinky u Geyeru. Foto: F. Miiller

Ehemaliger Steinbruch am Geisingberg. Foto: R. Miiller
Byvaly kamenolom na Geisingbergu. Foto: R. Miiller
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Schlackenhalden mit Schwermetallflechtenvegetation bei Muldenhiitten unweit Freiberg.
Foto: R. Miiller

Haldy strusky s porostem lisejnik( vazanych na tézké kovy u hutniho komplexu Muldenhiitten
nedaleko Freibergu. Foto: R. Miiller

Kalkofen bei Langenberg (Schwarzenberg). Foto: R. Miiller
Vidpenka u Langenbergu (Schwarzenberg). Foto: R. Miiller
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3 Bergbaubiotope im Erzgebirge

Bergbautatigkeiten, besonders die Erzforderung, erfolgten im Erzgebirge wahrend
vieler Jahrhunderte. Die damit verbundene Umlagerung und oft endgiiltige Ablage-
rung einer groRen Menge von Material, meist tauben Gesteins, pragt bis heute die
Landschaft. Die Flora und Vegetation der Formationen, die durch Bergbautatigkeit vor
vielen Jahrhunderten oder auch erst vor kurzem entstanden, dhnelt oft oder ist sogar
identisch mit dem Pflanzenbewuchs auf benachbarten, vom Bergbau unbeeinflussten
Standorten; manchmal finden sich auf ihnen jedoch Pflanzen oder Gemeinschaften,
die in der Umgebung selten sind oder ganz fehlen. Einigen davon gilt in dieser Bro-
schire unsere Aufmerksamkeit.

Zu den Bildungen, die durch Bergbau entstanden sind und bis heute Spuren an der
Oberflache hinterlassen haben, gehdren vor allem Seifen, Pingen, Halden, Kippen,
Schachteingédnge und Steinbriiche. Zur Wasserversorgung, die fiir die Forderung bzw.
die Weiterverarbeitung des Gesteinsmaterials notwendig war, wurden Graben und
kleine Wasserreservoire angelegt.

Seifen sind kleine, meist nur 1-3 (-5) m hohe Aufschiittungen von Kies oder ande-
rem kornigen Material, das beim Seifen (Auswaschen) von Metallen und Edelsteinen
in Anschwemmungen von Wasserldufen anfallt. Deshalb kommen sie auch oft in der
N&he von Flissen oder Bachen vor. Ausgedehntere Flachen mit groBeren Aufschiit-
tungen werden als Seifenfelder bezeichnet; die groRten im béhmischen Erzgebirge
befinden sich westlich von Bozi Dar im Tal des Fliisschens Cernd (Kulturdenkmal der
CR) und am Ziegenbach (Kozi potok) norddstlich von Horni Blatna, bei der fritheren
Gemeinde Rolava unweit Prebuz, bei Rotava u.a. Auf sachsischer Seite befinden sich
Seifenfelder z. B. in der Sauschwemme bei Johanngeorgenstadt und im Greifen-
bachtal bei Ehrenfriedersdorf. Ein bronzezeitliches Zinnseifenbergbaufeld konnte in
Schellerhau im Osterzgebirge nachgewiesen werden. Einige dieser Seifenfelder oder
Teile davon wurden in der Vergangenheit eingeebnet und die Flache fiir extensive
Landwirtschaft genutzt.

Pingen sind Vertiefungen im Boden, die durch Graben an der Oberflache und
Schiirfen nach Gestein, meist Erzen, bzw. den Einsturz von Bergwerksstollen oder
die Kombination von beidem entstanden sind. Die durch den Tagebau entstandenen
Pingen sind meist trichterférmig, nur wenige Meter tief, am Rand mit einem Wall
geringer Hohe oder mit einer kleinen Abraumhalde versehen. Zuweilen verlaufen sie
in Linien, die die Richtung der Lagerstatte kopieren. Heute sind sie meist von Wald
(oft Fichten) bestockt und die Flora unterscheidet sich praktisch nicht von den umge-
benden Fichtenwaldern, die vom Bergbau unberihrt geblieben sind. Zu den kleins-
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3 Hornické biotopy v Krusnych horach

Hornicka cCinnost, predevsim dobyvani rud, byla provozovdna na KruSnych horach
mnoho set let. S ni spojené premistovani a Casto trvalé ukladani velkého mnozstvi
materialu, vétsinou hlusiny, je v krajiné ¢asto napadné dodnes. Flora a vegetace téch-
to utvard, vzniklych lidskou ¢innosti pfed mnoha staletimi nebo i relativné nedavno, je
Casto velmi podobnad aZ totozna s kvétenou sousednich, hornickou ¢innosti neovlivné-
nych mist. Nékdy se vSak objevi rostliny nebo jejich spolecenstva v okoli vzacna nebo
chybéjici. Nékterym z nich bude vénovana pozornost v této brozure.

K Utvariim, které vznikly hornickou ¢innosti a jsou dodnes patrné na povrchu, patfi
predevsim sejpy, pinky, haldy a odvaly, vyusténi Sachet a sloji a lomy. K zasobovani
vodou, nutnou pro téZbu nebo zpracovani vytézeného materidlu, byly vybudovany
pfikopy a malé vodni nadrze.

Sejpy jsou malé, vétsinou jen 1-3 (—5) m vysoké odvaly stérkd nebo jiného sypkého
materidlu, které zbyly po tézbé kov(, drahokam( apod. ryZovanim z naplavl vodnich
tokd. Proto jsou ¢asto situovany do blizkosti fek nebo potokdl. Rozsahlejsi plochy s vét-
Sim mnoZstvim sejpl se oznacuji jako sejpovisté; nejvétsi na Krusnych horach jsou za-
padné od Boziho Daru v Gdoli Ficky Cerné (Kulturni pamatka CR), a na Kozim potoce SV
od Horni Blatné, u byv. obce Rolava u Pfebuzi, u Rotavy aj. Na saské strané se nacha-
zeji sejpova pole napf. u brodu Sauschwemme u mésta Johanngeorgenstadt a v udoli
Greifenbachtal u obce Ehrenfriedersdorf. V Schellerhau ve vychodnich Krusnych ho-
rach bylo prokazéno ryZovani cinu v dobé bronzové. Néktera sejpova pole nebo jejich
¢ast byla v minulosti zarovndna a plocha vyuZivana k extenzivnimu zemédélstvi.

Pinky jsou prohlubné v zemi, vzniklé povrchovou téZbou hornin, nej¢astéji rud, pro-
padnutim chodeb hornickych dél nebo kombinaci obou pficin.

Pinky vzniklé povrchovou tézbou jsou vétsinou nalevkovitého tvaru, 1-2 (-3) m
hluboké, pfi okraji zvySené o nevysoky val nebo s 1-3 m vysokou haldou vytéZené
hlusiny. Nékdy jsou v liniich, sledujicich smér loZiska. Nyni jsou velmi ¢asto zarostlé
lesem (c¢asto smrkovym) a jejich flora je s okolnimi smréinami nedotéenymi byvalou
téZbou prakticky totozna. K nejmensim pinkam patii prohlubné na bezlesém skalna-
tém vrcholu vrchu Médnik u obce Médénec; tato lokalita patfi zaroven k nejbohats$im
nalezistim sucho- a teplomilné kvéteny hifebenovych partii Krusnych hor.

Nékteré pinky maji na dné celoro¢né vodu (napf. pinky severné od Médniku), né-
které jen kratce po tani snéhu do konce jara, vétsina je celorocné bez vody. Ledova
jdma u Horni Blatné méla na dné souvislou vrstvu ledu po cely rok.
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ten zahlen Vertiefungen auf dem waldlosen felsigen Gipfel des Médnik (Kupferberg)
beim Dorf Médénec; diese Lokalitdt gehort zugleich zu den reichsten Fundstatten von
Warme und Trockenheit liebender Flora in der Gipfelpartie des Erzgebirges. Manche
Pingen weisen am Grund ganzjahrig Wasser auf (z.B. die Pinge nordlich von Médnik),
andere nur nach der Schneeschmelze bis zum Ende des Friihlings, in den meisten ist
ganzjahrig kein Wasser. Die Eisgrube bei Horni Blatnd hatte am Grund ganzjéhrig eine
zusammenhangende Eisschicht.

Die groRten Pingen sind touristisch sehr attraktiv. Dazu zahlen auf béhmischer Seite
die GroRe Pinge unterhalb des Gipfels von Komafi hirka (Miickenberg), die Cervena
jdma (Rote Grube) und die Schnepp-Pinge bei Abertamy, einen dhnlichen Charakter
haben auch die VI¢i jdma (Wolfsgrube) und die Ledovd jama (Eisgrube) oberhalb von
Horni Blatna. Zu den bedeutendsten Pingen auf sdchsischer Seite zéhlen die Altenber-
ger Pinge, die Geyersche Binge, die Sadisdorfer Pinge, die Schwarze Pinge bei Eiben-
stock und die Pingen Geyerin sowie Neuglick in Seiffen.

Halden (Abraumhalden, Kippen) stellen anthropogene Gebilde unterschiedlicher
Form (meist haufen- oder konusférmig, Hangaufschittungen u.a., zuweilen terras-
senartig) dar, die durch Ablagerung von taubem, bei der Férderung im Tagebau oder
unter Tage anfallendem Gestein entstanden sind. Sie sind sehr unterschiedlich gro3
—von etwa 2 m hohen Aufschiittungen am Rand kleiner Pingen bis zu Ablagerungen,
die ganze Bergtaler ausfiillen.

Die Flora und Vegetation der Halden kann ganz oder anndhernd mit der unmittel-
baren Umgebung identisch sein (z.B. bei kleinen Aufschiittungen bei Pingen an Stel-
len, die heute mit Fichtenwald zugewachsen sind), oder sehr verschieden, vor allem
in Abhangigkeit von der Nasse, der chemischen Zusammensetzung der Gesteine usw.
Am FulRe einiger Halden wurde in den Frihlingsmonaten ein ausgepragt kalterer (im
Vergleich zur Umgebungstemperatur) Luftzug beobachtet, in anderen Fallen schmilzt
zu Beginn des Winters am Scheitel der Halde Schnee unter dem Einfluss eines Luft-
zugs, dessen Temperatur Gber 0 Grad Celsius liegt.

Das taube Gestein einiger Aufschittungen enthalt eine sehr hohe Konzentration
von Stoffen, die das Wachsen von GefaRpflanzen verhindern (Schwermetalle usw.).
Daher bleiben diese jahrzehntelang ohne Vegetation, gewdhnlich mit Ausnahme von
losen Bestanden von Waldkiefern und Birken, z.B. im Naturdenkmal Tisova bei Kras-
lice.

Auf dem Scheitel der Halden oder an ihrer oberen Kante, sofern dort nur sehr we-
nige oder keine Gehdlze wachsen, kommen manchmal Pflanzen wie die Golddistel
(Carlina vulgaris) vor, die woanders in den Gipfellagen des Erzgebirges sehr selten
sind und hier der maximalen Hohe ihrer Standorte in Tschechien nahekommen.

Alte, komprimierte Halden dienen stellenweise als Bahnen fiir den Abfahrtsskilauf
oder ihr Gesteinsmaterial wurde abgetragen und wiederverwendet. Nach Gelande-
korrekturen wurden sie auch als Gartenland oder Baugrund genutzt.
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Nejvétsi pinky jsou turisticky velmi atraktivni. Patfi k nim Velka pinka pod vrcholem
Komaii hiirky nad Krupkou, Cervend jama a Schneppova pinka u Abertam, podobny
charakter maji i VICi jdma a Ledova jdma nad Horni Blatnou. K nejvyznamnéjsim pin-
kdm na saské strané pati pinky v obcich Altenberg, Geyer, Sadisdorf, Cerna pinka u
Eibenstocku a pinky Geyerin a Neugliick v Seiffenu.

Haldy (odvaly, vysypky). Antropogenni Utvary rlizného tvaru, nejcastéji kupy, ku-
Zele, svahové osypy aj., nékdy terasované, vzniklé ukladanim hlusiny z hlubinné i po-
vrchové tézby. Jsou velmi nestejné velké — od sotva 2 m vysokych odvald na krajich
malych pink aZ po ulozisté zapliujici horska udoli.

Fléra a vegetace hald mizZe byt témér nebo zcela totozna s blizkym okolim (napf.
na malych odvalech u pink na mistech, nyni zarostlych smrkovym lesem), nebo velmi
odlisna, predevsim v zavislosti na vihkostnich pomérech, chemismu vytézené horniny
atd. Na Upati nékterych hald bylo v jarnich mésicich pozorovéano unikani vzduchu,
vyrazné studenéjsiho nez byla soucasna teplota okoli, jinde na temeni hald zacatkem
zimy roztdva snih pod vlivem unikani vzduchu teplejsiho nez 0°.

Hlusina nékterych vysypek obsahuje velmi vysokou koncentraci latek, znemoziuji-
cich rdst cévnatych rostlin (tézké kovy atd.). Proto zUstavaji po mnoho desitek let té-
mérF bez vegetace, obvykle s vyjimkou fidkych porostl borovice lesni (Pinus sylvestris)
a bfiz (Betula), napft. PP Tisovec u Kraslic.

Na temeni hald nebo pfi jejich horni hrané, pokud jsou nanejvys jen s fidkym po-
rostem drevin, se vyjimecné objevuji byliny jinde ve vrcholovych partiich Krusnych hor
vzacné, napt. pupava obecna (Carlina vulgaris), nékteré se blizi vyskovému maximu
jejich vyskytu v CR.

Staré ulehlé haldy slouzi misty jako drahy pro sjezdové lyZzovani nebo jsou tézeny
jako zdroj kameniva. Po terénnich Upravach jsou misty vyuzity jako zahradky nebo
stavebni parcely.

Lomové stény jsou pozlstatky po tézbé kamene. K nejvétsim patti PR RyZovna.
V lomu mezi Hfebecnou a RyZovnou byly do roku 1960 téZeny ¢ediCové horniny nefe-
linit a tefrit. Nefelinit se vyznacuje sloupcovitou odlu¢nosti, dobfe patrnou na dlouhé
lomové sténé. Tefrit ma odluc¢nost deskovitou; byvaly lom je necelych 200 m Z od
loziska nefelinitu. Botanicky vyznamné lomy se na saské strané nachazeji v ¢edico-
vych kopcich Geisingberg, Barenstein a Pohlberg, v udoli feky Wilde WeiReritz pod
udolni nadrzi Lehnmihle (rula) a v serpentinitové oblasti Ansprung-Zoblitz.Lomy jsou
vyznamnou lokalitou cévnatych rostlin, jako jsou hrustice jednostrannd (Orthilia se-
cunda), hrusticka mensi (Pyrola minor), prha arnika (Arnica montana), kocidnek dvou-
domy (Antennaria dioica), vstava¢ muzsky (Orchis mascula), vranec jedlovy (Huperzia
selago), tucnice obecnd (Pinguicula vulgaris), slezinik hadcovy (Asplenium cuneifoli-
um) atd.

Haldy strusky, pisecné odvaly. Zbytky vznikajici pfi zpracovani rud se v nékterych
hornickych oblastech ukladaly v podobé hald strusky nebo promytého pisku. Struska
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Steinbruchwinde sind Uberbleibsel friiheren Gesteinsabbaus. Zu den gréRten ge-
hort das Naturschutzgebiet RyZovna. In dem Steinbruch zwischen Hfebeéna und Ryzo-
vna wurden bis 1960 die Basaltgesteine Nephelinit und Tephrit abgebaut. Nephelinit
zeichnet sich durch sdulenférmige Absonderungen aus, wie an der langen Wand des
Steinbruchs gut zu sehen ist. Tephrit kristallisiert in Platten. Aus botanischer Sicht
bedeutende Steinbriiche auf sdchsischer Seite befinden sich an den Basaltbergen
Geisingberg, Barenstein und Pohlberg, im Tal der Wilden WeilReritz unterhalb der
Talsperre Lehnmiihle (Gneis) und im Ansprung-Zoblitzer Serpentinitgebiet. In den
Steinbriichen gibt es bedeutende Vorkommen der GefalRpflanzen Birngriin (Orthilia
secunda), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Arnika (Arnica montana), Gewéhnliches
Katzenpfotchen (Antennaria dioica), Stattliches Knabenkraut (Orchis mascula), Tan-
nenteufelskaue (Huperzia selago), Fettkraut (Pinguicula vulgaris), Keilblattriger Ser-
pentinstreifenfarn (Asplenium cuneifolium) usw.

Schlackenhalden, Schwemm- und Spiilsandhalden. Bei der Erzaufbereitung anfal-
lende Rickstdnde wurden in einigen Bergbaugebieten in Form von Schlackenhalden
und Spulsandhalden abgelagert. Schlacke entsteht als Beiprodukt bei der Gewinnung
von Metallen in der Erzverhiittung. Es handelt sich hierbei um die glasig oder kristallin
erstarrten nichtmetallischen Begleitphasen. Schlackenhalden sind besonders fiir das
Freiberger Bergbaurevier bezeichnend. Umfangreiche Schwemm- bzw. Spilsandhal-
den, auf denen feines, beim Auswaschen des Gesteins anfallendes Material abgela-
gert wurde, finden sich im Zinnrevier um Altenberg sowie um Freiberg.

Kalksteinlagerstatten treten auf der tschechischen Seite des Erzgebirges nur selten
an die Oberflache. Geférdert wurde Kalk bei Kovarska und Rajov; botanisch wichtig
sind zudem noch weitere drei Lokalitdten (Ondracek 2012a). Auf deutscher Seite gibt
es mehrere bedeutende Kalkabbaugebiete, z. B. im Gimmlitztal bei Hermsdorf/E., um
Borna und Nentmannsdorf stidlich von Pirna, der Kalkbruch Lengefeld, die Kalkbri-
che bei Hammerunterwiesenthal und der Kalkbruch Langenberg bei Schwarzenberg.
In den meisten Kalksteinbriichen finden sich botanische Besonderheiten, darunter
so seltene Arten wie das Sumpf-Kreuzbliimchen (Polygala amarella), der Raue und
der Bittere Kranzenzian (Gentianella aspera, G. amarella) und das Einblatt (Malaxis
monophyllos).

Aus botanischer Sicht ist heute auch die verlassene Kiesgrube bei Horni Blatna sehr
bedeutend —sie ist Standort von Sumpf-Barlapp (Lycopodiella inundata), Wald-Lause-
kraut (Pedicularis sylvatica) u.a.

Der Wassergraben von Blatno funktioniert bis heute. Er beginnt bei BoZi Dar und
nach fast 13 km miindet er bei Horni Blatna in den Blatno-Bach. Das Wasser wurde
zum Schldammen, zum Antrieb von Bergbaumaschinen, Miihlen, Papiermiihlen usw.
benutzt und war auch als Léschwasser wichtig. Der Bau des Grabens begann 1540.
2017 wurde er zum Nationalen Kulturdenkmal erklart. Die Flora des Grabenbettes
ist vom Licht abhangig — im Wald kann er ganzlich ohne Vegetation sein, an helle-
ren Stellen existiert ein dichter Bewuchs mit Flutendem Schwaden (Glyceria fluitans),
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vznika jako vedlejsi produkt pfi ziskavani kovl hutnickym zpracovanim rud. Jedna se o
sklovité nebo krystalické utuhlé nekovové doprovodné faze. Haldy strusky jsou typic-
ké zejména pro hornicky revir Freiberg. Rozsahlé pise¢né odvaly, na nichZ se ukladal
jemny material vznikajici pti ryZovani hornin, se nachazeji v cinovém reviru kolem Al-
tenbergu a Freibergu.

LozZiska vapenct vystupuji na Ceské strané Krusnych hor na povrch jen vzacné. Té-
Zen byl u Kalku, Kovarské a Rajova, botanicky vyznamné jsou jesté dalsi tfi lokality
(Ondracek 2012a). Na némeckeé strané existuje vice vyznamnych oblasti tézby vapen-
ce, napt. v Udoli Gimmlitztal u Hermsdorfu/E., v okoli obci Borna a Nentmannsdorf
jizné od Pirny, vapencovy lom Langenberg u Schwarzenbergu. Ve vétsiné vapencovych
lomU se nachazeji botanické speciality, mj. takové vzacné druhy, jako je vitod nahorkly
(Polygala amarella), hotecek tupolisty a horecek nahorkly (Gentianella aspera, G.
amarella) a mékcilka jednolista (Malaxis monophyllos).

Z botanického hlediska je velmi vyznamna dnes jiz opusténa piskovna u Horni Blat-
né —lokalita plavunky zaplavované (Lycopodiella inundata), vsivce lesniho (Pedicularis
sylvatica) aj.

Blatensky vodni pfikop je dodnes funkéni. Zacind u BoZziho Daru a po témér 13
km Usti do Blatenského potoka u Horni Blatné. Voda byla vyuZivana k pohonu téz-
nich stroju, plaviren, ale i mlynd, papiren atd. Mél vyznam jako zdroj vody pfi haseni
poZard. Jeho vystavba zacala v roce 1540. V roce 2017 byl vyhlasen narodni kulturni
pamatkou. Fldra koryta je zavisla na svétle — v lese mlze byt zcela bez vegetace, na
svétlejSich mistech s hustym porostem zblochanu fi¢niho (Glyceria fluitans), psinecku
(Agrostis) i dalSich bylin.

Vodni ptikopy a splavovaci kandly, ¢asto v kombinaci s uméle zakladanymi nadrze-
mi, jsou typické i pro mnoho hornickych oblasti na saské strané Krusnych hor. Velmi
vyznamny pamatkové chranény objekt predstavuje ,revirni Gpravarensky komplex
Freiberg”, asi 70 km dlouhy systém umélych kanald a struh s jedenacti umélymi na-
driemi.

Odkalisté. Rudné odkalisté Médénec, leZici asi 2 km severné od stejnojmenné
obce, ukondilo svou Cinnost soucasné s ukonéenim tézby magnetitu zacatkem 90. let
20. stol. Fléra jeho okrajl je zavisla na stupni zamokreni. Nejvyznamnéjsi zjisténou
cévnatou rostlinou je preslicka riznobarva (Equisetum variegatum).
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StrauRgrasern (Agrostis) und weiteren Krdautern. Wasser- und FloRRgrében, oftmals
kombiniert mit Kunstteichen, sind auch fiir viele Bergbaugebiete im sachsischen Erz-
gebirge bezeichnend. Besonders bedeutend ist die montanhistorische und denkmal-
geschitzte Sachgesamtheit ,,Revierwasserlaufanstalt Freiberg”, ein etwa 70 Kilometer
langes System aus Kunstgraben und Réschen mit elf Kunstteichen.

Schlammteich. Der Erzschlammteich Médénec, der rund 2 km nordlich von der
gleichnamigen Gemeinde liegt, wurde, seit die Forderung von Magnetit zu Beginn
der neunziger Jahre des 20. Jahrhunderts eingestellt wurde, nicht mehr genutzt. Die
Flora an seinen Randern hangt vom Grad der Durchfeuchtung ab. Die bedeutendste
hier gefundene Gefdllpflanze ist der Bunte Schachtelhalm (Equisetum variegatum).

Abertamy, angepflanzter Fichtenbestand mit Reliefunregelmdfigkeiten (Pingen, Halden).
Foto: K. Kubdt

Abertamy, kulturni smrcina s terénnimi nerovnostmi (pinky, odvaly). Foto: K. Kubdt

Annaberg-Frohnau, Halde Béuerin. Foto: R. Miiller

Annaberg-Frohnau. Vlysypka Béuerin. Foto: R. Miiller
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Bewachsene Halden. Zdlesi bei Maridnskd. Foto: K. Kubdt

Zardstajici haldy. Zdlesi u Maridnské. Foto: K. Kubdt

Hammerunterwiesenthal, Marmorkalkbruch Béhmes Lager. Foto: R. Miiller Pinge. Eispinge (Ledovd jéma) bei Horni Blatnd. Foto: K. Kubdt
Lom na mramor Béhmes Lager u obce Hammerunterwiesenthal. Foto: R. Miiller Pinka. Ledovd jama u Horni Blatné. Foto: K. Kubdt
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4 Kurzportrats der Untersuchungsgebiete

4.1 Bergbaugebiete im sachsischen Teil des Erzgebirges
und ihre Flora

4.1.1 Landkreis Mittelsachsen

4.1.1.1 Bergbaugebiet Freiberg

Die Bergbaugeschichte des Freiberger Reviers begann mit ersten Silberfunden im Jah-
re 1168. Es weist somit eine Uber 800-jahrige Bergbautradition auf. Ein zusammenfas-
sender Artikel zu Flora und Vegetation wurde von Golde (2001) publiziert.

Das Freiberger Bergbaurevier reicht von Langenau und Himmelsfiirst im Siden
bis Halsbrticke und GroRschirma im Norden. Im Gebiet wurden vor allem Edel- und
Buntmetallerze, insbesondere Silber, Kupfer und Blei, gewonnen und verarbeitet.
Schwach erzhaltige Abraummassen kamen auf Halden, Schwermetalle gelangten bei
der Erzaufbereitung in die Luft, insbesondere Blei, Zink, Arsen, Cadmium. Aus diesem
Grund findet man auch heute noch im ganzen Freiberger Gebiet mit Schwermetallen
angereicherte Substrate, insbesondere auch im Auenbereich der Freiberger Mulde.
Bei der Erzaufbereitung anfallende Riickstande wurden in Form von Schlackenhalden
und Spulsandhalden abgelagert.

Fur die Ausbildung der Pflanzenwelt bedeutungsvoll sind die Unterschiede in der
Basizitdt des Gesteinsmaterials der Bergbaustandorte, die durch Unterschiede der
Gangerzformationen bedingt sind. Die fiir den stdlichen Teil des Reviers charakteris-
tische ,,Edle Braunspatformation” besitzt einen erhdhten Kalziumgehalt und ermog-
licht deshalb auf den Bergbaustandorten auch das Vorkommen von Basenzeigern,
z. B. von Golddistel (Carlina vulgaris), Braunrotem Sitter (Epipactis atrorubens) und
Geneigtem Spiralzahnmoos (Tortella inclinata). Im nordlichen Bereich steht die stark
saure ,Kiesig-blendige Bleierzformation” an, deren Bergbaustandorte ganz lGberwie-
gend von Sdurezeigern besiedelt werden.

Die Halden des Altbergbaus sind heutzutage groRtenteils mit Gehdlzen zugewach-
sen und weisen fast keine spezifischen Besonderheiten mehr auf. Aus botanischer
Sicht interessant sind eher die jliingeren Bergbaustandorte. Charakteristische Pflan-
zenarten dieser sind um Freiberg insbesondere Gewdhnliche Grasnelke (Armeria ma-
ritima subsp. elongata), Gebirgs-Taschelkraut (Noccaea caerulescens), Gewchnliches
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4 Strucné predstaveni zkoumanych uzemi

4.1 Hornicka Gzemi v saské c¢asti Krusnych hor a jejich
flora

4.1.1 Zemsky okres Stiedni Sasko

4.1.1.1 Hornicka oblast Freiberg

Hornicka historie reviru Freiberg se zacala psat v roce 1168, kdy byly ucinény prvni
nalezy stfibra. MlzZeme tak mluvit o vice neZ osmisetleté hornické tradici. Souhrnny
¢lanek o fléfe a fauné publikoval Golde (2001).

Freibergsky hornicky revir sahd od obci Langenau a Himmelsflrst na jihu az po
obce Halsbriicke a GroRschirma na severu. V této oblasti se téZily a zpracovdvaly rudy
uslechtilych a barevnych kov(, zejména stfibro, méd'a olovo. Skryvka, obsahujici malé
mnozstvi rudy, se dostavala na haldy; pfi zpracovani rudy se uvolfiovaly do vzduchu
tézké kovy, predevsim olovo, zinek, arzen a kadmium. Dodnes proto nachazime v celé
oblasti kolem Freibergu substraty obohacené tézkymi kovy, a to zejména v luzni ob-
lasti Freibergské Muldy. Zbytky po zpracovani rud se ukladaly v podobé struskovych
hald a sejpd.

Pro utvareni vegetace jsou smérodatné rozdily v bazicité horninového materidlu
stanovist ovlivnénych hornickou ¢innosti, které jsou podminény rozdily Zilnych rud-
nich formaci. ,Uslechtild ankeritova formace®, charakteristickd pro jizni ¢ast reviru,
ma zvySeny obsah vapniku a umozniuje proto na stanovistich ovlivnénych hornickou
¢innosti vyskyt indikator( bazicity, napf. pupavy obecné (Carlina vulgaris), krustiku
tmavocerveného (Epipactis atrorubens) a vijozubu nachyleného (Tortella inclinata).
V severni ¢asti se vyskytuje silné kyseld ,,Stérkovita lesklad formace olovéné rudy”, jejiz
stanovisté ovlivnéna hornickou ¢innosti jsou prevaziné osidlena indikatory kyselosti.

Haldy po staré hornické Cinnosti jsou dnes z velké Casti porostlé dfevinami a jiz
nevykazuji témér zZadné zvlastnosti. Z botanického hlediska jsou zajimavé spise haldy
mladsi. Charakteristické druhy rostlin téchto stanovist jsou v okoli Freibergu zejména
travnicka obecna prava (Armeria maritima subsp. elongata), penizek modravy (Noc-
caea caerulescens), silenka nadmuta (Silene vulgaris), fefisni¢nik HallerGv (Arabidop-

sis halleri) a bezkolenec modry (Molinia caerulea).
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Leimkraut (Silene vulgaris), Hallers Schaumkresse (Arabidopsis halleri) und das Pfei-
fengras (Molinia caerulea).

Aufgrund des Vorkommens von Schwermetall anzeigenden Flechten konnte um
Freiberg an mehreren Stellen der nach der EU-FFH-Richtlinie prioritdr geschitzte
Lebensraumtyp 6130 ,Schwermetallfluren” ausgewiesen werden. Typische Schwer-
metallflechten dieser Standorte sind die durch rostrote Farbung auffalligen Krusten-
flechten Rostrote Kleinsporflechte (Acarospora sinopica), Rost-Landkartenflechte
(Rhizocarpon oederi) und Rostfarbene Schwarznapfflechte (Lecidea silacea). Sehr gut
entwickelte Bestande sind z. B. auf der Halde Hohe Junge Birke bei Langenrinne und
auf der Ludwigsschachthalde bei Tuttendorf entwickelt. Die Schwermetallflechten fin-
den sich vielfach auch auf Schlackenhalden (z. B. bei Halsbriicke und Muldenhiitten)
oder auf Gestein von Mauern (z. B. am Konstantin- und Dreibriiderschacht).

Aufgrund ihrer Artenausstattung aus botanischer Sicht besonders bedeutungsvolle
Bereiche des Freiberger Bergbaureviers stellen die zwei bei Brand gelegenen Flachen-
naturdenkmaler ,Halde Beschert Gliick” und ,Richtschachthalde” dar. Beiden Gebie-
ten gemeinsam sind die seltenen bzw. gefdhrdeten Arten Fichtenspargel (Hypopitys
monotropa agg.), Geneigtes Spiralzahnmoos (Tortella inclinata), Braunrote Sitter (Epi-
pactis atrorubens), Birngriin (Orthilia secunda) und Kleiner Klappertopf (Rhinanthus
minor). Im gesamten Freiberger Gebiet bisher ausschlieBlich von der Richtschacht-
halde bekannt ist die Gewohnliche Sommerwurz (Orobanche caryophyllacea), eine
in Sachsen vom Aussterben bedrohte Art. Nachdem sie einige Jahre nicht festgestellt
werden konnte, gelang im Jahre 2019 wieder der Nachweis eines Exemplars (Golde
& Olias 2019).

Zahlreiche Besonderheiten weist auch die Halde ,Segen Gottes” bei Himmelsfiirst
auf, z. B. Braunrote Sitter (Epipactis atrorubens), Breitblattrige Sitter (E. helleborine),
Birngriin (Orthilia secunda), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Seidelbast (Daphne
mezereum) und Schwermetallflechten (Rhizocarpon oederi, Acarospora sinopica).
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Diky vyskytu lisejnikd indikujicich tézké kovy bylo mozné kolem Freibergu na nékoli-
ka mistech vykazat typ biotopu 6130 ,,niva s vyskytem tézkych kovi*“, ktery je prioritné
chranén evropskou smérnici o stanovistich. Typickymi lisejniky téchto stanovist s vy-
skytem tézkych kovl jsou svym rezavym zbarvenim ndpadné korovité lisejniky drob-
novytruska rezava (Acarospora sinopica), mapovnik OederQv (Rhizocarpon oederi) a
Salecka rezava (Lecidea silacea). Velmi dobre rozvinuté populace jsou napf. na haldé
Hohe Junge Birke u Langenrinne a na haldé Ludwigovy Sachty u Tuttendorfu. Lisejniky
indikujici tézké kovy se nachazeji hojné i na struskovych haldach (napf. u Halsbriicke a
Muldenhiitten) nebo na horninach ve sténach Sachet (napf. na Konstantinové Sachté
nebo Sachté T¥i bratti).

Z hlediska zastoupeni druh( rostlin predstavuji mimoradné vyznamna uzemi frei-
bergského hornického reviru dvé pfirodni pamatky, ,Halda Beschert Gliick“ a ,Halda
Richtschachthalde” u Brandu. V obou se nachdzeji vzacné resp. ohroZzené druhy hnilak
smrkovy (Hypopitys monotropa agg.), vijozub nachyleny (Tortella inclinata), krustik
tmavocerveny (Epipactis atrorubens), hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a ko-
krhel mensi (Rhinanthus minor). V celé freibergské oblasti je dosud vylu¢né na haldé
Richtschachthalde znam vyskyt zarazy hrebickové (Orobanche caryophyllacea), dru-
hu, ktery je v Sasku ohroZen vyhynutim. Poté, co se ji nékolik let nedafilo doloZit, byl
v roce 2019 nalezen opét jeden exemplar (Golde & Olias 2019).

Také halda ,Segen Gottes” u obce Himmelsfirst vykazuje mnoho specifickych dru-
ha, napf. krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), krustik Sirolisty (E. helleborine),
hrustici jednostrannou (Orthilia secunda), hrusticku mensi (Pyrola minor), lykovec je-
dovaty (Daphne mezereum) a lisejniky indikujici tézké kovy (Rhizocarpon oederi, Aca-
rospora sinopica).
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Flidchennaturdenkmal ,,Richtschachthalde” bei Brand. Foto: F. Miiller
Prirodni pamdtka ,,Richtschachthalde” (Halda hlavni Sachty) u Brandu. Foto: F. Miiller

il'l"ti

Seidelbast (Daphne mezereum) auf der Halde ,Segen Gottes” bei Himmelsfiirst. Foto: R.
Miiller

Lykovec jedovaty (Daphne mezereum). Halda Segen Gottes u Himmelsfiirstu. Foto: R. Miiller
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Ludwigsschachthalde bei Tuttendorf. Foto: F. Miiller
Halda Sachty Ludwig u Tuttendorfu. Foto: F. Miiller
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Schwermetallflechtengesellschaften (Acarosporetum sinopicae). Foto: F. Miiller

Spolecenstva lisejniki vazanych na tézké kovy (Acarosporetum sinopicae). Foto: F. Miiller
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Braunrote Sitter (Epipactis atrorubens) im Fldchennaturdenkmal ,,Halde Beschert Gliick” Gewdhnliche Grasnelke (Armeria maritima subsp. elongata) am Huthaus Daniel. Foto: R. Miil-
Foto: F. Miiller ler

Krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens) v pfirodni pamdtce ,,Halde Beschert Gliick”. Foto: Travnicka obecnad (Armeria maritima subsp. elongata) u domu Daniel. Foto: R. Miiller

F. Miiller
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4.1.2 Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

4.1.2.1 Montanlandschaft Altenberg — Zinnwald

Um Altenberg und Zinnwald wurden beginnend im 14. Jahrhundert groe Mengen
Zinnerz Uber einen Zeitraum von 600 Jahren gewonnen, aufbereitet und verarbeitet.
Im Jahre 1991 wurde der Bergbau aus wirtschaftlichen Griinden eingestellt. Aktuell
gibt es Plane, in Zinnwald unter Tage Lithium abzubauen. Der Zinnabbau hat in der
Landschaft um Altenberg und Zinnwald deutliche Spuren hinterlassen. Der weithin
sichtbare Einsturztrichter der Altenberger Pinge geht auf einen im Jahre 1620 erfolg-
ten Bergsturz zurlick. Schwemmbhalden des Zinnerzbergbaus, in denen das beim Zinn
Auswaschen anfallende taube Material abgelagert wurde, befinden sich z. B. an der
Scharspitze, am Tiefenbach und im Tal der Kleinen Biela. Altbergbauhalden sind z. B.
oOstlich vom Wetterschacht in Altenberg und im Rosengrund bei Zinnwald ausgebildet.

Auf den Schwemmhalden an der Scharspitze wurde der Abraum des Zinnerzberg-
baus in der Periode von ca. 1920 bis ca. 1940 abgelagert. Das taube Material wurde
in mehreren Ebenen aufgeschichtet, die durch steile, mit groRen Blécken gesicherte
Boschungen getrennt sind. Die Flachen wurden der natiirlichen Sukzession liberlas-
sen und sind heute groRtenteils mit Vorwaldern bewachsen, teilweise erfolgte auch
eine bewusste Gehdlzanpflanzung, z. B. mit Grauerle und Fichte. Die Flachen standen
bisher nicht im Fokus der botanischen Forschung und sie wurden im Rahmen des
FloraLith-Projekts erstmals eingehend floristisch und vegetationskundlich untersucht
(Mdller 2018, Oppermann 2019). Auf einigen der ebenen Flachen kam es zu Was-
serstau und damit einhergehend zur Entwicklung von Zwischenmoorvegetation. Die
Standorte zeichnen sich durch sehr reiche Orchideenbestande aus. Die Population
der Fuchsschen Kuckucksblume (Dactylorhiza fuchsii) umfasst Gber 1 000 Exempla-
re, die der Breitblattrigen Kuckucksblume (D. majalis) Gber 2 000 Exemplare, ferner
kommt im Gebiet in kleinem Bestand als dritte Orchideenart das GroRe Zweiblatt (Lis-
tera ovata) vor. Weitere vorkommende Rote-Liste-Arten sind Wald-Ldusekraut (Pe-
dicularis sylvatica), Kriechweide (Salix repens), Birngrin (Orthilia secunda) sowie die
in Sachsen vom Aussterben bedrohten Arten Tannenteufelsklaue (Huperzia selago),
Kalk-Quellmoos (Philonotis calcarea) und Sumpf-Birnmoos (Bryum uliginosum).

Im Rahmen des FloraLith-Projekts erfolgte eine gemeinsame Begehung der Flachen
mit der Unteren Naturschutzbehdrde und mit Sachsenforst. Es erfolgte ein Eintrag ins
Biotopregister und es wurden auf der wertvollsten Flache erste BiotoppflegemaRnah-
men (Geholzentfernung) durchgefihrt.

Ostlich vom Wetterschacht, am sogenannten ,Neufang” 6stlich der Altenberger
Pinge, wird schon seit Ende des 15. Jahrhunderts Bergbau betrieben und die altesten
der dort vorhandenen Halden diirften aus dieser Zeit stammen. Die Halden sind gréR-
tenteils schon starker zugewachsen. Manche Bereiche wurden in den letzten Jahren
im Rahmen von PflegemalRnahmen wieder freigestellt. Die offenen Blockbereiche
sind schon starker verwittert und weisen nur normale Silikatflechtenvegetation auf.
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4.1.2 Zemsky okres Saské Svycarsko — Vychodni Kru$nohofti

4.1.2.1 Montanni krajina Altenberg — Cinovec

Kolem Altenbergu a Cinovce se od 14. stoleti po 600 let téZilo, upravovalo a zpraco-
véavalo velké mnoiZstvi cinové rudy. V roce 1991 byla tézba z ekonomickych divodu
ukoncéena. Aktualné se planuje tézit v Cinovci lithium. Tézba cinu zanechala v krajiné
kolem Altenbergu a Cinovce vyrazné stopy. Zdalky viditelny trychtyr pinky v Altenber-
gu vznikl zficenim pinky v roce 1620. Sejpy vznikajici pfi téZbé cinové rudy, v nichz se
ukladala hlusina zbyvajici po ryZovani cinu, se nachdazeji napf. na hore Scharspitze, u
potoka Tiefenbach a v udoli ficky Kleine Biela. Haldy pro staré tézbé jsou viditelné
napf. vychodné od vétraci sachty v Altenbergu a v Rosengrundu u Cinovce.

Na sejpech na hore Scharspitze se ukladala hlusina po tézbé cinové rudy v obdobi
priblizné od roku 1920 do roku 1940. Hlusina se vrsila v nékolika Urovnich, které jsou
od sebe oddéleny pfikrymi svahy, zajisténymi velkymi bloky. Plochy byly ponechany
pfirozené sukcesi a jsou dnes z velké ¢asti porostlé nalety, castecné dochazelo i k cile-
nému vysazovani dievin, napf. olSe Sedé a smrku. Botanicky vyzkum se na tyto plochy
zatim nezaméroval a byly tak poprvé detailné floristicky a fytocenologicky prozkou-
many az v ramci projektu Floralith (Mdller 2018, Oppermann 2019). Na nékterych
rovnych plochach dochazelo k zadrZovani vody a v souvislosti s tim se zde vyvinula
vegetace typicka pro prechodova raselinisté. Stanovisté se vyznacuji velmi bohatym
porostem orchideji. Populace prstnatce Fuchsova (Dactylorhiza fuchsii) zahrnuje pres
1 000 exemplarl, populace prstnatce majového (D. majalis) pres 2 000 exemplard.
Ddle se zde vyskytuje v malém poctu treti druh orchideje — bradacek vejcity (Liste-
ra ovata). Dalsi druhy, zapsané na Cerveny seznam, jsou vsivec lesni (Pedicularis syl-
vatica), vrba plaziva (Salix repens), hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a druhy
ohrozené v Sasku vyhynutim —vranec jedlovy (Huperzia selago), vlahovka vdpnomilna
(Philonotis calcarea) a prutnik bazinny (Bryum uliginosum).

V pribéhu projektu FloraLith jsme tyto plochy prosli spole¢né s nizSim Uradem
ochrany pfirody a se Saskymi lesy. Byl uc¢inén zaznam do rejstfiku biotopl a na nej-
cennéjsi plose byla provedena prvni opatteni péce o biotopy (odstranéni drevin).

Vychodné od vétraci Sachty, na tzv. ,Novém zacatku” (,Neufang”) vychodné od
Altenberské pinky se téZilo uz koncem 15. stoleti a nejstarsi haldy, které tu jsou, by
mohly pochdzet z této doby. Haldy jsou prevazné jiz velmi zarostlé. Na nékterych ¢as-
tech byl v minulych letech v rdmci péce o biotopy porost odstranén. Balvanovité plo-
chy bez porostu jsou jiz silné zvétralé a nachazime na nich pouze béZnou vegetaci
silikatovych lisejnikd. Vzacnéjsi rostlinné druhy této oblasti jsou zimolez ¢erny (Loni-
cera nigra), btiza karpatska (Betula carpatica), rozchodnik nachovy (Hylotelephium
telephium), jablon lesni (Malus sylvestris) a prha arnika (Arnica montana).

V Rosengrundu v Cinovci najdeme jiZ velmi zarostlé haldy po nékdejsi hornické

Cilé sukcese. Druhy, které urcuji hodnotu stanovisté a jsou aktudlné potvrzeny, jsou
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Seltenere Pflanzenarten des Gebietes sind Schwarze Heckenkirsche (Lonicera nigra),
Karpatenbirke (Betula carpatica), Purpur-Fetthenne (Hylotelephium telephium), Wild-
apfel (Malus sylvestris) und Arnika (Arnica montana).

Im Rosengrund in Zinnwald sind Altbergbauhalden, die schon sehr stark zuge-
wachsen sind, sowie Halden jingerer Entstehungszeit, die sich aber auch schon in
einem Stadium fortgeschrittener Sukzession befinden, vorhanden. Wert bestimmen-
de, aktuell bestatigte Arten stellen Karpatenbirke (Betula carpatica), Schmalblattriges
Wollgras (Eriophorum angustifolium) und Purpur-Fetthenne (Hylotelephium telephi-
um) dar.

Sehr wertvolle Biotope mit interessanter Artenausstattung haben sich auf der Spiil-
kippe im Tal der Kleinen Biela nordlich von Altenberg entwickelt. Bis 1991 wurde
im Bereich der Spllkippe hinter einem maéchtigen Schittdamm das taube Materi-
al des Altenberger Zinnerzbergbaus abgelagert. Nach der Anfang der 1990er Jahre
vorgenommenen Abdeckung des groRten Teils der Kippe fand eine interessante Ge-
hélzsukzession statt. In einigen Bereichen, insbesondere auf den feuchten und stark
steinigen Flachen, sind bis heute offene Standorte erhalten geblieben. Hier wachsen
z. B. Breitblattrige Kuckucksblume (Dactylorhiza majalis), Moorklee (Trifolium spa-
diceum), Keulenbarlapp (Lycopodium clavatum), Kleines Wintergrin (Pyrola minor),
Echtes Tausendguldenkraut (Centaurium erythraea), Gelb-Segge (Carex flava) so-
wie die deutschlandweit seltenen Moose Blinds Birnmoos (Bryum blindii — nur zwei
Vorkommen in Deutschland, siehe Miiller et al. 2019a) und Knowltons Birnmoos (B.
knowltonii).

4.1.2.2 Gebiet Nierderpobel — Sadisdorf

Die Anfange des Bergbaus im Bergbaurevier von Niederpobel lassen sich in etwa in
die zweite Halfte des 13. Jahrhunderts datieren. Es wurde nach Silber, Zinn, Blei und
Kupfer gesucht. Aus der zweiten Halfte des 15. Jahrhunderts ist Zinnbergbau im Raum
Sadisdorf urkundlich belegt. Die Sadisdorfer Pinge ist 1684 durch einen Bergsturz ent-
standen. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts wurden im Gebiet Wolfram und
Molybdan abgebaut und von 1948 bis 1954 fanden Bergarbeiten durch die Wismut
statt, bei denen Uran gewonnen wurde. Danach kamen die Bergbauarbeiten zum Er-
liegen und es erfolgten in Teilbereichen SanierungsmaBnahmen von Bergbauhalden.

In der Sadisdorfer Pinge ist insbesondere die Kryptogamenvegetation interessant.
Hervorzuheben ist das Vorkommen einiger Schwermetallflechten, z. B. der Ungeknau-
elten Kuchenflechte (Lecanora epanora). Auf heideartigen Standorten und Halden im
Umfeld sind die gut entwickelten Strauchflechtengesellschaften bemerkenswert, ins-
besondere mit der im Osterzgebirge seltenen Echten Rentierflechte (Cladonia rangi-
ferina).

In den Zinnléchern im Saubachtal bei Niederpobel konnte im Rahmen des Flora-
Lith-Projekts in einem gréReren Einsturzloch mit steilen, feuchten Felswéanden ein bis-
her nicht bekanntes Vorkommen des Tundra-Pohlmooses (Pohlia tundrae) entdeckt
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bfiza karpatska (Betula carpatica), suchopyr Uzkolisty (Eriophorum angustifolium) a
rozchodnik nachovy (Hylotelephium telephium).

Velmi cenné biotopy se zajimavym vyskytem druh( se vyvinuly na odvalu v udoli
ficky Kleine Biela severné od Altenbergu. AZ do roku 1991 se v oblasti odvalu uklddala
za mohutnym ndspem hlusina z cinovych dol v Altenbergu. Po prekryti velké ¢asti
odvalu zeminou na pocatku 90. let doslo k zajimavé sukcesi dfevin. V nékterych ¢as-
tech, zejména na vlhkych a silné kamenitych plochach, se dodnes zachovala bezlesa
stanovisté. Zde roste napt. prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), jetel kastanovy
(Trifolium spadiceum), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), hrusticka mensi (Py-
rola minor), zeméZzluc okolikata (Centaurium erythraea), ostfice rusa (Carex flava) a
v Némecku vzacné mechy prutnik Blinddv (Bryum blindii — pouze dva vyskyty v Né-
mecku!, viz Mller et al. 2019) a prutnik Knowltonav (B. knowltonii).

4.1.2.2 Oblast Nierderpobel — Sadisdorf

Pocatky ddlni ¢innosti v reviru Niederpobel sahaji pfiblizné do druhé poloviny 13. sto-
leti. Hledalo se sttibro, cin, olovo a méd. Ve druhé poloviné 15. stoleti je pisemné
doloZena tézba cinu v okoli obce Sadisdorf. Sadisdorfska pinka vznikla zficenim v roce
1684. V prvni poloviné 20. stoleti se v této oblasti téZil wolfram a molybden a od roku
1948 do roku 1954 zde tézZila spole¢nost Wismut uran. Poté byla hornicka ¢innost
zastavena a v dil¢ich ¢astech probihala sanace dalnich hald.

V Sadisdorfské pince je zajimava predevsim vegetace kryptogam. Vyzdvihnout je
treba vyskyt nékterych lisejnikd vazanych na tézké kovy, napt. misnicky (Lecanora epa-
nora). Na viesovych stanovistich a haldach v okoli jsou pozoruhodna dobre vyvinuta
spolecenstva kerickovitych lisejnik(, zejména dutohlavky sobi (Cladonia rangiferina),
ktera je ve vychodnich Krusnych hordch vzacna.

V cinovych jamach v udoli Saubachtal u obce Niederpdbel se v pribéhu projektu
FloralLith podafilo v jedné vétsi propadlé jamé s prikrymi, vihkymi skalnimi sténami
najit dosud neznamy vyskyt paprutky tundrové (Pohlia tundrae). Jednd se o druhy
v soucasné dobé v Némecku zndmy vyskyt tohoto druhu (Mdller et al. 2019a).

Na vysypkach po tézbé uranové rudy na levém svahu udoli Pobeltal v Niederpdbe-
lu se v poslednich letech provadély rozsahlé sanace. Mnoho hald bylo zarovnano nebo
prekryto zeminou a ¢astecné ozelenéno osevnimi smésmi. Existuje ale nékolik hald,
které se jesté zachovaly v plvodnim stavu a jsou jen Fidce porostlé. Najdeme zde velky
vyskyt hrustice (Orthilia secunda), pravdépodobné nejrozsahlejsi porosty v zemském
okrese. Na nékterych haldach jsou dobre vyvinuta spolecenstva lisejnik( vazanych
na tézké kovy s mnoha typickymi druhy, napt. drobnovytrusku rezavou (Acarospora
sinopica), mapovnik Oeder(v (Rhizocarpon oederi) a misni¢kovku ¢ernou (Tremolecia
atrata).
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werden, das das zweite aktuell in Deutschland bekannte Vorkommen dieser Art re-
prasentiert (Mller et al. 2019a).

Auf den Abbauhalden des Uranerzbergbaus am linken P&beltalhang in Nieder-
pobel wurden in den letzten Jahren umfangreiche Sanierungsmanahmen durchge-
fihrt. Viele Halden wurden eingeebnet oder Giberdeckt und z. T. mit Saatgutmischun-
gen begriint. Es existieren aber einige Halden, die noch urspriinglich erhalten und nur
schitter bewachsen sind. Hier befinden sich groRe Vorkommen vom Birngriin (Orthi-
lia secunda), wahrscheinlich die umfangreichsten Bestande im Landkreis. Schwerme-
tallflechtengesellschaften sind auf einigen Halden gut ausgebildet und enthalten vie-
le der typischen Arten, z. B. die Rostrote Kleinsporflechte (Acarospora sinopica), die
Rost-Landkartenflechte (Rhizocarpon oederi) und die Rostflechte (Tremolecia atrata).

Orchideenreiche Zwischenmoorstandorte auf Schwemmhalden des Zinnerzbergbaus an der
Scharspitze bei Altenberg. Foto: F. Miiller

Prechodovd raselinisté bohatd na orchideje na ndplavovych halddch po tézbé cinu u vrchu
Scharspitze nedaleko Altenbergu. Foto: F. Miiller
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Bestand des Schmalbldttrigen Wollgras (Eriophorum angustifolium) im Bereich der Spiilkippe

im Tal der Kleinen Biela bei Altenberg. Foto: F. Miiller

Populace suchopyru uzkolistého (Eriophorum angustifolium) v oblasti plavené vysypky v udoli

ficky Kleine Biela u Altenbergu. Foto: F. Miiller
T —

Bergbaugebiet Zinnl6cher bei Niederpébel. Foto: F. Miiller
Hornickd oblast Cinové jamy u Niederpébelu. Foto: F. Miiller
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4.1.3 Erzgebirgskreis

Eine detaillierte Beschreibung der Flora der Bergbauhalden bei Frohnau erfolgte
durch Dietrich (2017). Auf den Altbergbauhalden haben sich stabile und struktur-
reiche Waldgesellschaften ausgebildet, in denen einige bemerkenswerte Laubwald-
pflanzen auftreten, z. B. Bunter Eisenhut (Aconitum variegatum), Christophskraut (Ac-
taea spicata), Seidelbast (Daphne mezereum), Tirkenbundlilie (Lilium martagon) und
Einbeere (Paris quadrifolia). Fur lichtoffenere Bereiche, wie z. B. flr die auf den Ebe-
nen der Kipphalden ausgebildeten Mdahwiesen und Rinderweiden, sowie die lichten
Pionierwalder bezeichnend sind Raue Gansekresse (Arabis hirsuta), Golddistel (Car-
lina vulgaris), Steifer Augentrost (Euphrasia stricta) und Purgierlein (Linum catharti-
cum). Im Rahmen des FloraLith-Projektes erfolgte eine Erfassung der Vorkommen der
Wintergriinverwandten. Birngriin (Orthilia secunda) und Kleines Wintergriin (Pyrola
minor) kommen ausschlieBlich auf jingeren, durch die Wismut AG bzw. SDAG Wismut
geschaffenen Halden vor. Das Birngriin ist auf der Malwine und der Halde Bauerin
verbreitet und in grofRen Bestdnden vorhanden, das Kleine Wintergriin konnte nur in
spdrlichen Bestdnden auf ebendiesen Halden nachgewiesen werden.

Die Halden des Uranbergbaus bei Niederschlag blieben lange ein bei der floristi-
schen Kartierung vernachlassigtes Gebiet. Im Jahre 2010 fuhrte die Fachgruppe Bota-
nik des Erzgebirges eine Exkursion in den Bereich durch, bei der ein gréRerer Bestand
der seltenen Orchideenart Einblatt (Malaxis monophyllos) entdeckt werden konnte.
Dies war der Anlass, in den Folgejahren die Flachen intensiver zu erfassen, wobei
manche weitere seltene Art gefunden werden konnte. Die Wismut AG war im Gebiet
in den Jahren von 1946 bis 1954 aktiv. Es wurden Uran sowie Fluss- und Schwerspat
gefordert. Die Uranhalden haben sich natiirlich wiederbewaldet, in einigen Fallen wur-
de auch bewusst aufgeforstet. Die Bewaldung tragt heutzutage vorwaldartigen Cha-
rakter, speziell entlang von Wegen und Pfaden konnten sich lichtoffene Bereiche bis
heute halten. Das Gebiet ist insbesondere fiir seinen Reichtum an Béarlappen bemer-
kenswert. Im Gebiet kommen Isslers und Gewohnlicher Flachbarlapp (Diphasiastrum
issleri, D. complanatum), Tannenteufelsklaue (Huperzia selago) und Keulenbarlapp
(Lycopodium clavatum) vor. Um den Erhalt der Flachbarlappvorkommen kiimmert
sich die Walter-Meusel-Stiftung Chemnitz. An Orchideenarten wachsen neben dem
oben aufgefiihrten Einblatt im Gebiet ferner Fuchssche Kuckucksblume (Dactylorhi-
za fuchsii), Korallenwurz (Corallorhiza trifida) und GroRes Zweiblatt (Listera ovata).
Auch die Wintergriinverwandten sind gut vertreten. Es kommen Moosauge (Mone-
ses uniflora), Birngriin (Orthilia secunda) und Kleines Wintergriin (Pyrola minor) vor.
Weitere seltene Farn- und Samenpflanzen stellen Rundblattriges Labkraut (Galium
rotundifolium), Arnika (Arnica montana) sowie die in manchen Jahren direkt auf den
Wegen wachsenden Mondrautenfarne (Botrychium lunaria, B. matricariifolium) dar.
Das kalkliebende, sehr winzige Zungen-Birnmoos (Bryum oblongum) besitzt im Ge-
biet eins von zwei sdchsischen Vorkommen. Die meisten der seltenen Arten lassen
sich nur erhalten, wenn der llickige, lichtreiche Charakter des Waldes erhalten bleibt.
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4.1.3 Krusnohorsky okres

Detailni popis flory téZebnich hald u Frohnau publikoval Dietrich (2017). Na starych
téZebnich haldach se vytvorila stabilni a strukturné bohata lesni spolecenstva, v nichz
se vyskytuje nékolik pozoruhodnych rostlin listnatych lesd, napt. oméj pestry (Aco-
nitum variegatum), samorostlik klasnaty (Actaea spicata), lykovec jedovaty (Daphne
mezereum), lilie zlatohlava (Lilium martagon) a vrani oko Ctyflisté (Paris quadrifolia).
Pro svétlejsi ¢asti, napf. kosené louky a pastviny, které se vytvofily na rovnych plo-
chach vysypek, a pro svétlé pionyrské lesy jsou typickymi druhy husenik chlupaty (Ara-
bis hirsuta), pupava obecna (Carlina vulgaris), svétlik tuhy (Euphrasia stricta) a len
podistivy (Linum catharticum). V ramci projektu FloraLith byl proveden soupis vyskytl
pfibuznych druhi hrustic. Hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a hrusticka mensi
(Pyrola minor) se vyskytuji vylu¢né na mladsich vysypkach po tézbé uranu. Hrustice
jednostranna je rozsitena na haldach Malwine a Bauerin a vyskytuje se tu ve velkych
populacich, zatimco hrusticka mensi byla na téchto halddch nalezena pouze v fidkych
populacich.

Haldy po tézbé uranové rudy u obce Niederschlag byly pfi floristickém mapovani
dlouho opomijeny. V roce 2010 usporadala odborna skupina Botanika Krusnych hor
do této oblasti exkurzi, béhem niz se podafrilo objevit velky vyskyt vzacného druhu or-
chideje mékcilky jednolisté (Malaxis monophyllos). To bylo podnétem pro intenzivnéj-
$i zkoumani téchto ploch v nasledujicich letech, béhem nichzZ se podafilo najit nékteré
dalsi vzacné druhy. Tézebni spole¢nost Wismut byla v této oblasti aktivni v letech 1946
az 1954. Tézil se uran, fluorit a baryt. Uranové vysypky porostly pfirozené nalety, ¢as-
tecné byly cilené zalesfovany. Porost ma dnes charakter pionyrského lesa a zejména
podél cest a pésin se dodnes zachovaly nezastinéné plochy. Oblast je pozoruhodna
predevsim bohatym vyskytem plavuni. Nachazime tu plavunik Isslertv a plavunik
zplostély (Diphasiastrum issleri, D. complanatum), vranec jedlovy (Huperzia selago) a
palvun vidlacku (Lycopodium clavatum). O zachovani vyskytu plavuni se stard Nadace
Waltera Meusela z Chemnitz. Z orchideji rostou v této oblasti kromé vyse zminéné
mékcilky jednolisté dale prstnatec Fuchsdv (Dactylorhiza fuchsii), koralice trojklana
(Corallorhiza trifida) a bradacek vejcity (Listera ovata). Dobre zastoupeny jsou i druhy
pribuzné hrustici. Vyskytuji se tu jednokvitek velekvéty (Moneses uniflora), hrustice
jednostrannad (Orthilia secunda) a hrusticka mensi (Pyrola minor). Dalsi vzacné druhy
kapradin a semennych rostlin predstavuji svizel okrouhlolisty (Galium rotundifolium),
prha arnika (Arnica montana) a vraticky (Botrychium lunaria, B. matricariifolium), ros-
touci v nékterych letech pfimo na cestach. Vapnomilny, velmi drobny prutnik Bryum
oblongum ma v této oblasti doloZen jeden ze dvou vyskyt(l v Sasku. Vétsinu vzacnych
druh Ize zachovat pouze tehdy, pokud zlstane zachovan svétly charakter lesa s ote-
vienymi misty.

Geyerska pinka je pozoruhodna zejména diky bohatému vyskytu vzacnych a ohro-
Zenych kryptogam. Nachazi se tu v Sasku a v Némecku vzacné lisejniky: puklérka ja-
trova (Melanelia hepatizon), mapovniky (Rhizocarpon leptolepis, Rh. simillimum)
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Die Geyersche Binge ist insbesondere aufgrund ihrer reichen Ausstattung an sel-
tenen und gefdhrdeten Kryptogamen bemerkenswert. Hier kommen die in Sachsen
und Deutschland seltenen Flechten Rinnige Braunschusselflechte (Melanelia hepati-
zon), Kleinschuppige und Kleinsporige Landkartenflechte (Rhizocarpon leptolepis, Rh.
simillimum) und Kahle Nabelflechte (Umbilicaria subglabra) vor. Das in Deutschland
nur im Erzgebirge vorkommende Tundra-Pohlmoos (Pohlia tundrae) besitzt im Gebiet
einen von zwei deutschen Fundorten und das bevorzugt auf schwermetallreichem
Gestein siedelnde Sand-Kissenmoos (Grimmia arenaria) kommt in Sachsen aktuell
nur hier vor.

Auf den Sauberghalden Ehrenfriedersdorf ist der offene, heideartige Charakter
durch Gehoélzansiedlung in vielen Bereichen verloren gegangen. GroRRere Haldenbe-
reiche wurden auch saniert und werden heute anderweitig genutzt. In einigen Be-
reichen, so z. B. auf der Halde an der GroRen Vierung, auf einer Halde siidlich der
Gaststatte ,,Sommerfrische” und auf den eigentlichen Sauberghalden, haben sich
Restbestande von Schwermetallflechten bis heute erhalten, z. B. mit Schwerme-
tall-Kuchenflechte (Lecanora handelii) und Rostroter Kleinsporflechte (Acarospora
sinopica).

Auf der Wismuthalde Unterjugel bei Johanngeorgenstadt befinden sich Bestdnde
der seltenen Arten Gewdhnlicher Flachbérlapp (Diphasiastrum complanatum) und
Birngriin (Orthilia secunda).

Kleine, kegelférmige Bergbauhalden im Bergwiesen- und Borstgrasrasen-Komplex
des NSG Halbmeiler Wiesen beherbergen Bestdnde von Arnika (Arnica montana) und
Katzenpfotchen (Antennaria dioica).

Die Serpentinsteinbriiche bei Ansprung und Zo6blitz stellen ein aus Naturschutz-
sicht sehr bemerkenswertes Gebiet dar. Besonders schiitzenswert sind die Bestdande
der ausschliefRlich auf Serpentinit wachsenden und deshalb seltenen Kleinfarne Ser-
pentin-Streifenfarn (Asplenium cuneifolium) und Braungriner Streifenfarn (A. adulte-
rinum). Im Gebiet finden sich ferner Vorkommen des Griinstieligen Streifenfarns (A.
viride) und der Hybride zwischen diesem und dem Braungriinen Streifenfarn, die welt-
weit hier erstmals nachgewiesen wurde. Auf offenen Haldenstandorten kommen die
gefdhrdeten Arten Katzenpfotchen (Antennaria dioica), Tannenteufelskaue (Huperzia
selago), Schlanker Augentrost (Euphrasia micrantha) und das Pfriemen-Krummstiel-
moos (Campylopus subulatus) vor, wobei die zuletzt genannte Art in Sachsen bisher
ausschlieBlich von hier bekannt ist. Auf bewaldeten Haldenstandorten befinden sich
Vorkommen von Kleinem Wintergriin (Pyrola minor), Birngrin (Orthilia secunda) und
Korallenwurz (Corallorhiza trifida). In kleinen Tumpeln hat sich der Stdliche Wasser-
schlauch (Utricularia australis) angesiedelt.
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a pupkovka zdrsnéna (Umbilicaria subglabra). Paprutka tundrova (Pohlia tundrae),
vyskytujici se v Némecku pouze v Krusnych horach, ma zde jeden ze dvou vyskytu
v Némecku a dérkavka pise¢na (Grimmia arenaria), rostouci pfednostné na horninach
bohatych na tézké kovy, se v Sasku vyskytuje aktudlné pouze zde.

Na haldach na vrchu Sauberg v obci Ehrenfriedersdorf se jejich drivéjsi bezlesy,
viesovistni charakter na mnoha mistech vytratil v disledku néletu drevin. Na vétsi
Casti hald probéhly sanace a dnes se vyuZivaji jinak. V nékterych ¢astech, napr. na hal-
dé v misté Grol3e Vierung, na haldé jizné od restaurace ,Sommerfrische” a na haldach
pfimo na hore Sauber, se dodnes dochovaly zbytky lisejnik( vazanych na tézké kovy,
napf. misnicka Handelova (Lecanora handelii) a drobnovytruska rezavd (Acarospora
sinopica).

Na bizmutové vysypce Unterjugel u Johanngeorgenstadtu se nachazi porosty vzac-
ného plavuniku zplostélého (Diphasiastrum complanatum) a hrustice jednostranné
(Orthilia secunda).

Malé, kuzelovité vysypky v soustavé horskych luk a smilkovych travnik( ptirodni
rezervace Halbmeiler Wiesen jsou mistem vyskytu prhy arniky (Arnica montana) a ko-
cianku dvoudomého (Antennaria dioica).

Serpentinové lomy u obci Ansprung a Zéblitz predstavuji z hlediska ochrany pfi-
rody velmi pozoruhodné lokality. Ochranu si zaslouzi zejména populace sleziniku
hadcového (Asplenium cuneifolium) a sleziniku nepravého (A. adulterinum), malych
kapradin rostoucich pouze na serpentinitu a proto vzacnych. V této oblasti se nachazi
dale slezinik zeleny (A. viride) a kfizenec mezi slezinikem zelenym a nepravym, ktery
byl v celosvétovém méfitku poprvé doloZen pravé zde. Na bezlesych stanovistich na
haldach se vyskytuji ohrozené druhy kocidanek dvoudomy (Antennaria dioica), vranec
jedlovy (Huperzia selago), svétlik drobnokvéty (Euphrasia micrantha) a krivonozka
kratkolista (Campylopus subulatus), ktera je v Sasku dosud znama pouze odtud. Na za-
lesnénych stanovistich na haldach nachazime hrusticku mensi (Pyrola minor), hrustici
jednostrannou (Orthilia secunda) a koralici trojklanou (Corallorhiza trifida). V. malych
tlnkach se rozsifila bublinatka jizni (Utricularia australis).
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Bergbauhaldenkomplex bei Ehrenfriedersdorf. Foto: R. Miiller
Komplex hald u Ehrenfriedersdorfu. Foto: R. Miiller

Halde Grof3e Malwine bei Frohnau. Foto: R. Miiller Serpentinitsteinbruch bei Ansprung. Foto: F. Miiller
Halda Grofse Malwine u Frohnau. Foto: R. Miiller Serpentinitovy lom u Ansprungu. Foto: F. Miiller
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