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Anatomie

Zelle
Lehre vom

inneren Aufbau Gewebe

gr. "Kunst des Zergliederns"
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Vegetationskegel

von Elodea canadensis, der
Kanadischen Wasserpest

1. Vegetationspunkt
2. Blattprimordium*

*

Primordien: Blatt- und Sprossprimordien sind
die noch ungegliederten Anlagen

(lat. primus = der Erste, primordium = Anfang,
Ursprung)

Exogene Entstehung von
Blatt und Spross



Ausdifferenzierung der Gewebe am Vegetationskegel

Initialzellen des Apicalmeristems (distal)
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3 § T lat. Apex = Spitze,
g < 3 gr. merizein = teilen
distal: von der Basis eines Organs entfernt
/}\ lat. distare = entfernt sein, zu Distanz
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33 genesis = Entstehung




Wachstum und Zellteilung
am Vegetationspunkt

Antiklinale Zeilung
Tunica Zelle teilt sich senkrecht zur Oberflache (gr.

‘ anti = gegen; klinein = neigen)
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Korpus periklinale Teilung

Zelle teilt sich parallel zur Oberflache (gr.
peri = herum; klinein = neigen)

* Zentralmutterzellen



Vegetationspunkt

Korpus A4,
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Gewebe

Zellverband Grundgewebe
Zusammenschluss von Abschlussgewebe
Zellen gleicher Funktion Leitgewebe

oder verschiedener

Zellformen mit Festigungsgewebe

gemeinsamer Funktion Bildungsgewebe

u.a.



Parenchym, Grundgewebe

gr. pard = neben, bei; enchyma = das Eingegossene, das Fiillende

Merkmale:

* unspezialisiert

* meist Interzellularen

* ISodiametrisch

* dinnwandig

e Zellen lebend
(tellungsfahig)

gr. isos gleich
did durch
métron = Mafs, Messer



differenziert nach
Lage

Markparenchym
(typ. Parenchym innerhalb des Kambiumringes)

Rindenparenchym

(typ. Parenchym auf3erhalb des Kambiumringes),
meist Assimilationsparenchym mit Chloroplasten
Xylem- und Phloemparenchym
(Fullgewebe im Leitgewebe ohne Interzellularen)




differenziert nach

Funktion

*Speicherparenchym
mit Reservestoffen (Starke)
*Assimilationsparenchym
mit Chloroplasten

*Aerenchym (Durchltftung)
mit grof3en Interzellularraumen
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file:///F:/Praktikum/Anatomie/Wurzel/Caltha_palustris/Caltha.htm
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Abschlussgewebe

primarer Abschluss sekundarer Abschluss

* Oberflachenperiderm
* Periderm aus Perizykel

tertiarer Abschluss Innerer Abschluss
» Tiefenperiderm  Endodermis
( => Borke)  Starke- und

Sklerenchymscheiden



Epidermis

Lage und Qualitat
Einlagig, mit Kutikula und
Spaltoffnungen zur Durchlif-tung:
2 Schliel3zellen und evtl.
Nebenzellen.




Hypodermis

Lag€ unter der Epidermis

sklerenchymatische
Hypodermis haufig bel
Einkeimblattrigen
Bedecktsamern

kollenchymatische
Hypodermis haufig bel
Zweikeimblattrigen
Bedecktsamer




AuRere Lagen der primaren Wurzel
Rhizodermis aul3erste Zelllage, haufig
mit Wurzelhaaren

Exodermis unter der
Rhizodermis, ein- bis
mehrlagig




Oberflachen-Periderm

Lage und-Qualitat
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Epidermis

FPihellerm

Pheloderim | 5




Periderm
Das erste Oberflachenperi- P h el I e m

derm geht aus der kollen-
chymatischen Hypodermis K Or k

hervor

Phellogen

Korkkambium

Phelloderm
Korkhaut

kollenchymatische
Hypodermis




Innerer Abschluss

Endodermis Starkescheide

primare E. mit Casparischem T oo a R toee
A Streifen

.......

tert. Endodermis mit verdickter

Wand und Durchlasszill,en , S et S
28 ( 4 ( - “Q; .

Eine Starkescheide trenpt Im prima
Organ Ze aIzyIindgqund‘Riﬁdg e
det sic au@rha b d'es Pmoem
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Leilt-
gewebe

PRloem

Assimilattransport







Das Phloem

Siebrohren

Geleltzellen




Xylem

Gefal}
(Trachee)

Libriform-
faser

Trachelde

Xylem-
parenchym
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Tracheenformen im
Langsschnitt

e 18 B e e e o

Elemente des Xylems
Tracheen (Gefalde)
Tracheiden
Libriformfasern
Xylemparenchym




Qualitat

Sekundare Wand gleichmalf3ig verdickt. Zellen

Zellulosefasern
Wand muss nicht
verholzt sein.
Unverholzte Fasern
farben sich blau.
Haufig werden sie als
Textilfasern ge-nutzt.




Fasern &
Steinzellen

Steinzellen

Im Langsschnitt kurze
Zellen (nicht langer als im
Querschnitt )

isodiametrisch Fasern

Lang gestreckte Zellen.
prosenchymatisch




Kollenchym

Qualitat

* lebendes Festigungs-
gewebe.

* die Primarwand ist
ungleich verdickt.
 Zellen teillungsfahig.



Kambium

Bildungsgewebe das das
sekundare Dickenwachs-tum
einleitet. Es gibt nach aul3en
sek. Rinde (Bast) und nach
iInnen sek. Xylem (Holz) ab.
Typisch ist die Form: die
Zellen liegen im Querschnitt in
einer Flucht.




. faszik. Kambium

bildet neue Zellen nach aulien
(sekundéare Rinde, Bast)

und nach innen
(sek. Xylem, Holz)

Ausschnitt aus dem
Leitblndel,
zwischen primarem
Phloem aul3en
(oben) und
primarem Xylem
iInnen (unten)
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Primare Sprossachse

Epidermis

Hypodermis
Rindenparenchym
orimares Phloem

primares Xylem

Markparenchym und
prim. Holzstrahlen



Sekundare Sprossachse

Oberflachenperiderm
sekundarer

Rindenstrahl

sekundares Phloem

L

— sekundares Xylem

sekundarer
Holzstrahl



Sekundare Sprossachse

Tiefenperiderm
sekundarer P

Rindenstrahl

sekundares Phloem

sekundares Xylem

sekundarer
Holzstrahl
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Leitbinde » Markhohle



Epidermis fascikulares Kambium

Sklerenchym- Interfascikulares
scheide Kambium

Rinden-
paren-
chym |

Mark -
hohle

Mark-

Leitblindel
parenchym

Phloem
of. Kambium
«Xylem




Tilia x vulgaris

Kambium




Einkeimblattriger Bedecktsamer

Leitblindel kein Kambium im
zerstreut Leitbindel

o] Aufgrund der zer-
2 streuten Anord-
nung der Leit-

A biundel und des
Fehlens von Kam-
bium zwischen
Phloem und Xylem
ISt kein normales
sekun-dares
Dicken-wachstum
maoglich

Beispiel Zea mays
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Blattspreite Ober-
Blattstlel blatt

Nebenblatter
Blattgrund } Unterblatt




bifaziales Laubblatt

obere Epidermis

Viesophyll

Sehwammparehechym

Untere Epidermis

Obere Epidermis: meist ohne Spaltéffnungen

Untere Epidermis: mit Spaltoéffnungen zum kontrollierten Gasaustausch
(hypostomatisch)

Mesophyll: Parenchym zwischen den Epidermen
Palisaden: Assimilationsparenchym mit senkrecht stehenden Zellen

Schwammpar.: Lockeres Parenchym (zur Durchltftung)



bifaziales Laubblatt

obere Epidermis

o

Untere Epidermis

Mesephyll Leitbindel

Palisadenparenchym Xylem (oben)
Sehwammparenchym Phloem (unten)



umgekehrt bifaziales Laubblatt

obere Epidermis

SRS L

Untere Epidermis

Mesephyll Leitbindel
Paliszdenps:

jenparenchym Xylem (oben)
Schyvammparenchym ) Phloem (unten)




umgekenhrt blfa2|ales Laubblatt




bifaziales Laubblatt

Palisaden-

Xylem
Phloem

umgekehrt bifaziales Laubblatt

w aquifaziales Laubblatt

unifaziales 0

Laubblatt




BlfaZ|aIes Blatt

Das Parenchym (=Mesophyll) im bifaziale Laubblatt_g,Hedert
sich in chloroplastenreiches Palisadenparenchym auf der dem
Licht zugewendeten Oberseite und sehr lockerem

| te\rzellularerelchem Schwammparenchym. auf der Unterseite.

M /s.- ”",’ _— — ..)‘\""\:1__1
Wahrend das Palisadenparen-

chym als Assimilationsparenchym

den, findetdor Gasausiauech  ff mnm ﬁwuﬂm? mmn

Uber die Spaltoffnungen in der
unteren Epidermis und dem
Schwammparenchym statt.
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Aquifaziales Blait

Das aquifaziale Laubblatt ist aul3erlich nicht in Unter- und
Oberseite differenziert und keine Blattseite ist starker dem Licht
zugewendet, als eine andere. Dem entsprechend ist das
Assimilationsparenchym gleichmafdig unter den
Abschlussgeweben verteilt. Nur die Leitblndel zeigen im
iInneren Bau noch die Gliederung in Oberseite (Xylem) und
Unterseite (Phloem).

Beispiele:

Kiefernnadel

(Pinus silvestris)
Zuckerrohrblatt
(Zaccharum officinarum)




Nadelblatt

Kiefernnadel, (Pinus silvestris)

Spaltoffnung




uckerrohnr

(Saccharum officinarum)

1. Blasenzelle, 2. ob. Epidermis, 3. Xylem, 4. Phloem,
5. Mesophyllscheide, 6. Sklerenchymscheide (Mestom), 7.
Mesophyll, 8. unt. Epidermis



1Zucker-
ronr

(Saccharum officinarum)




Unifaziales Blatt

Das unifaziale Laubblatt besitzt keine Oberseite mehr. Es
entsteht, indem die Blattoberseiten verwachsen. Besonders
runde Blatter sind dadurch im Inneren wie Sprosse gebaut, mit
einem Leitblindelring aus innerem Xylem und auf3erem Phloem.

Beispiele:
Unifaziales Flachblatt, Libertia formosa
Blattstiel, Aesculus hippocastanum



Libertia formosa

Unifaziales Fle
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unifazialer
Blattstiel

(Aesculus hippocastanum)

Der Stiel als unifaziales, im
Querschnitt rundes Blatt
unterscheidet sich kaum vom
Spross.

Die Leitbtundel sind etwas
unregelmaliger angeordnet,

oft ist der Leitbindelring nicht
geschlossen oder einzelne
Leitblndel finden sich im Zentrum.




Wurzel

Verwandtschaft: Eu-Dikotyle



Siebteil

gg:e Holzteil
Dicken—~
wachstums
)
* Rinde
* Rhizodermis
mit Wurzelhaaren
Wurzel-  Exodermis
v’ * R.parenchym
e * Endodermis
«Zentralzylinder
(1 * Perizykel
| | = Perikambium
Wachstums- g » Stele
zone . Xylem
| - Meta-X.
S ¥ innen
Vegetations- O i_ , e Proto-X.
s W aulRen
\F * Phloem

Wurzelhaube




primare Wurzel

Rhizodermis

Endodermis

prim. Phloem
prim. Xylem




sekundare Wukrzel

» Rhizodermis
® Exodermis

Endodermis
Phloem

prim. und
sek. Xylem




sekundare Wurzel




sekundare Wurzel

1 - primére Rinde

(abgestol3en)



sekundare Wurzel

tertiaredAhschluss
Borike

Oberflachen-
und
Tiefenperiderme



(Iris germanica)
* tertiare Endodermis

mit Durchlasszellen
Sseaea] * poliarches Leitbundel
SVSNISeSS] « endogene Entstehung
-] der Seitenwurzeln
.- - Xylem, aul3en Proto-,
| innen Metaxylem




primar (Caltha palustris)

 primare Endodermis (Casp. Streifen)

« tetr-, pent- oder hexarches Leitblndel
« Xylem, aulden Proto-, innen Metaxylem
» Speicherparenchym
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