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Hintergrund

Thermopapiere stellen laut Untersuchungen der Europaischen Behorde fur Lebensmittelsicherheit neben - \ o l - ) = e
Lebensmitteln die zweitgroRte Expositionsquelle fir Bisphenol A (BPA) dar.ltl Wahrend BPA aufgrund seiner P @ D S @
kontrovers diskutierten, potentiellen toxikologischen und endokrinen Wirkungen fur den Lebensmittelkontakt immer \
strengeren Regulierungen unterworfen wird (z.B. generelles Verbot fur Babyflaschen aus Polycarbonat), existieren ‘.,
fur Thermopapiere keine Einschrankungen.

Die mehrschichtig aufgebauten Thermopapiere finden als Kassenquittungen, Fahr- und Eintrittskarten, Barcode-

und Preisschilder ubiquitare Verwendung. |hre Bedruckung wird durch eine thermisch induzierte, chemische _

. . . . » Aufbau Thermopapier
Reaktion zwischen Leukofarbstoffen und Farbentwickler-Substanzen realisiert. So genannte Schmelzpunkit- o b
Regulatoren (Sensitizer) sorgen daflr, dass die Farbreaktion bereits bel moderaten Temperaturen stattfinden kann. @ Farbentwickler
Bisphenole wie BPA sind Protonen-Donatoren und fungieren im Thermopapier als Farbentwickler. Farbentwickler I
und Sensitizer liegen in der Thermoaktivschicht der Papiere als Monomere frel vor und konnen etwa durch direkten
Kontakt auf die Haut des Menschen libergehen.!2]

Ziel der Arbeit war es, einen Marktlberblick hinsichtlich der Verwendung von BPA und alternativen Farbentwicklern
sowie welterer extrahierbarer Substanzen in Thermopapieren zu erhalten. Dazu wurden zwischen Januar und
August 2015 insgesamt 114 Thermopapierproben, vorwiegend in Sachsen, gesammelt und analysiert.
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Gehalte Im Thermopapier 35 A Substanzen
Sowohl BPA als auch die alternativen Farbentwickler L 30- T Mienwent Farbentwickler . Sensitizer
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» Bisphenol-Derivate sind die dominierenden Farbentwickler am Markt (> 65%) [Verdu””lung +152 Q\JP—& i
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» BPAwird in fast der Halfte aller untersuchten Thermopapiere verwendet [RP-HPLC-UVD/FLD) e
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» BASF Pergafast 201 (Harnstoff-Derivat) ist die am haufigsten genutzte Alternative S~ 11 Bisphenol S (BPS). [2 & 4] Hydrol
ubstanzen: Ispheno , ydrolyse-
» In grol3en Supermarkten und Discountern ist BPA nahezu vollstandig ersetzt orodukti Pe(gg;l;?st[éoé_(PE ZOT)A[?ZB%)AE;] [B7i]sré)h8en[cgll F1 ga[;_a
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» Kleine Geschafte und Restaurants setzten nach wie vor auf BPA in ihren Papieren phenoxyethan (DPE), [9] 1-Phenylmethoxy-Naphthalen (PMN)

Diskussion und Bewertung

» Eine Uberschreitung des TDI fiir BPA (4 ug/kg KG & Tag) wird durch dermalen Kontakt mit Thermopapier nicht erreicht.[2
Dennoch sollte darauf geachtet werden, dass Kinder nicht mit Thermopapieren spielen oder diese in den Mund nehmen.

» Strukturanaloge Bisphenol-Derivate (BPA, BPS, BPF) besitzen nachweisbare Bindungsaffinitaten zu Estrogen-Rezeptoren.
Die hormonelle Wirksamkeit, etwa im Vergleich zum 17B-Estradiol, ist jedoch um mindestens funf GréRenordnungen geringer.!3]

» Trotz der strukturellen Ahnlichkeit zeigt D8 in in-vitro Studien keine eindeutigen Hinweise auf hormonahnliche Wirksamkeit.!“!

» Zu Pergafast 201 existiert nur eine geringe Datenlage. Eine hormonelle Aktivitat wird nicht angenommen. Die Toxizitat
gegenuber Wasserorganismen wird hingegen als hoch, die biologische Abbaubarkeit als sehr niedrig eingeschétzt.!4
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