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Hintergrund
Die Styrolcopolymere Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN) und Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer

(ABS) werden durch die Polymerisation von Styrol und Acrylnitril bzw. der Propfpolymerisation von

Styrol und Acrylnitril auf Polybutadien hergestellt. Der relativ harte und schlagfeste Kunststoff findet

Einsatz für Küchenutensilien wie Trinkbecher, Schnapsgläser, Fett-Trenn-Kannen oder Besteck.

Durch den Kontakt mit Lebensmitteln besteht die Möglichkeit eines Übergangs von

niedermolekularen Substanzen, wie Monomerrückständen oder non-intentionally added substances

(NIAS), aus dem Material und eine damit einhergehende potenzielle gesundheitliche Gefährdung.

mes consecutive migration into 50% EtOH (2h, 70°C).

Migration of monomer derivatives as well as oligomers from PPSU (A) and PES (B) bottles. (LOD: ~0
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Fazit:
- Gehalt der SAN-Trimere in SAN und ABS bei 0,1 – 1,0 Gew.-% (in Summe 0,5 – 1,6 Gew.-%).

- AMNC-Konzentration zwischen 0,3 und 17 mg/kg Kunststoff.

- 50 Vol.-% EtOH (2h, 70°C) überschätzt die Migration der SAN-Trimere aus SAN in Milch um mindestens den Faktor 15.

- Bei vorhersehbarem Gebrauch der Lebensmittelkontaktmaterialien sind keine gesundheitlichen Risiken anzunehmen.
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• Bildung der Oligomere • Analytik

• Quantifizierung der Oligomere im Kunststoff
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Styrol                         Acrylnitril                           1,3-Butadien

• Expositionsabschätzung anhand des dritten Migrates

Aufarbeitung der Migrate

➢ Wässrige/ ethanolische  Lösungen: direkte HPLC-Vermessung

➢ Fett und Öl: Extraktion mit Acetonitril

➢ Milch und Sahne: 

1. Fettextraktion mit Diethylether/i-Hexan 1:1 nach Röse-Gottlieb

2. Extraktion der Analyten aus dem Fett mit  Acetonitril 
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Sichtbarer Angriff der 

Kunststoffoberfläche ab 

≥ 50 % EtOH bei 70°C.

Migrationsergebnisse der SAN-Trimere (A) und des AMNC (B) in Kontakt mit verschiedenen Lebensmittel(-simulanzien). Probe: SAN-Trinkbecher. 

Bedingungen: 2 h, 70°C, dreifache konsekutive Migration. Zahlenwerte: Gehalte im ersten Migrat.

Konzentration der SAN-Trimere (A) und des AMNC (B) in neun Kunststoffproben aus SAN und ABS. 

HPLC-UV/FLD-Chromatogramm eins methanolischen SAN-Extraktes.
*Lösungsmitttelrückstand

→Extraktion des vermahlenen Kunststoffes mit MeOH im USB (50°C, 30 min)

→Detektion der SAN-Trimere, Styrol und Ethylbenzol im UV (210 nm), Detektion des AMNC mittels FLD

NIS 1:

N

NH2

IS 2:

𝑅𝑅𝐹 =
𝑏𝐴na𝑙𝑦𝑡

𝑏IS

b…Steigung der Regressionsgerade  
A…Peakfläche   c….Konzentration 

𝑐𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑡 =
𝐴𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑡

𝑏𝐼𝑆 ∗ 𝑅𝑅𝐹

Schwellenwerte nach dem TTC-Konzept

(Treshhold of Toxicological Concern) 

→ für Substanzen mit fehlenden toxikologischen Daten

Analyt Detektion IS RRF-Wert

SAn2(1) 210 nm IS 1 0,82

SAn2(2) 210 nm IS 1 0,80

S2An(1) 210 nm IS 1 1,99

S2An(2) 210 nm IS 1 1,69

AMNC
FLD 

(EX: 241 nm, 

EM: 402 nm)

IS 2 1,1

*Zuordnung aufgrund primärerer aromatischer Amingruppe. Laut In silico Test 

(Benigni/Bossa) ist allerdings keine Genotoxizität zu erwarten.
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* 2,3 dm2 Oberfläche * 0,5 dm2 Oberfläche
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Sonnenblumenöl

     (2h, 70°C)

Schwellenwert für eine 

60 kg schwere Person
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* Oberflächen/Volumenverhältnis von 4,3 dm2/ 1000 ml

Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN)

Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (ABS)                      

→Quantifizierung der SAN-Trimere und des AMNC anhand 

von relativen Response-Faktoren (RRF) aufgrund 

fehlender Standardsubstanzen. 

Bestimmung der Ausgangskonzentration mittels

Chemilumineszenz-Stickstoff-Detektor (CLND).

Substanz Klassifizierung
Schwellenwert

in µg/kg KG/Tag

SAN-Trimere Cramer III 1,5

AMNC*
DNA-reaktive 

Mutagene/Kanzerogene 0,0025

+

+
Diels-Alder-

Reaktion

AMNC [2]

N

NH2

AMNC
(2-Amino-3-methyl-
1-naphthalincarbonitril)

N

N

* 

*

*

SAn2

> 200°C

SAn2-Trimere 

N

N

* 

*

*

N

N
* 

*

N

N
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*

*

4-Phenylbutyronitril

4-Amino-1-

naphthalincarbonitril
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40 ml Schnaps*
20 ml Öl aus einer 

Fett-Trenn-Kanne*
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SAn-Dimere

Monomere für die Herstellung von SAN und ABS

• Migration der SAN-Trimere und AMNC aus SAN (2h, 70°C, dreifach konsekutiv)

“

„

Lebensmittelsimulanz Zuordnung von Lebensmitteln

B:   3 Gew-.% Essigsäure Saft, heiße Zitrone

C:   20 Vol-.% Ethanol
Kaffee, Tee, 

Getränke bis 20 % EtOH

D1: 50 Vol-.% Ethanol
Milch, Sahnelikör, 

Getränke ab 20 % EtOH

D2: Pflanzliches Öl
Tierische und pflanzliche 

Fette und Öle*

Lebensmittelsimulanzien nach VO (EU) 10/2011

* Fettsäurezusammensetzung durch VO 10/2011 vorgeschrieben
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Durch 50% EtOH starke 

Überschätzung der Migration

in Milch

1 cm

Kunststoff vor (links) und nach (rechts) 

Migration mit 80 % EtOH für 2h bei 70°C.

(A)                                                                     (B)

(A)                                                                                                                          (B)
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